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Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville COMMUNAUTE DE
COMMUNES

Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de Goderville CAMPAGNE DE CAUX

Dans le cadre de I’élaboration de son Plan Local d’Urbanisme intercommunal (PLUi), la communauté de
communes Campagne de Caux souhaite réaliser un schéma de gestion des eaux pluviales sur le territoire de la
commune de Goderville.

Le schéma de gestion des eaux pluviales doit permettre de prendre en compte les écoulements d’eau pluviale,
naturels ou anthropiques, dans le document d’urbanisme. Les dysfonctionnements existants et les projets de
développement communaux y sont recensés.

L’étude permettra donc d’intégrer au document d’urbanisme :

= Les zones présentant un risque d’inondation sur lesquelles I'implantation de nouvelles
constructions doit étre évitée.

= Les éléments du paysage qui seront a conserver du fait de leur intérét hydraulique.

= Un réglement d’assainissement des eaux pluviales, qui définit des modes de gestion des eaux
pluviales adaptés a chaque zone du document d’urbanisme.

= Les emprises de futurs aménagements hydrauliques, communaux et intercommunaux, nécessaires
au projet de développement de la commune.

Conformément aux prescriptions relatives a I’'aménagement et a I'utilisation de I'espace de I’article L 110 du Code
de I’'Urbanisme, la collectivité compétente — en 'occurrence la communauté de communes Campagne de Caux
— doit assurer la sécurité et la salubrité publique.

L'article L121-1 de ce méme code fixe les objectifs généraux que les documents d’urbanisme communaux - tels
que le Plan Local d’Urbanisme - doivent prendre en compte. Y figurent notamment la prévention des risques
naturels prévisibles et la prise en compte de la gestion des eaux.

Le schéma de gestion des eaux pluviales permet a la communauté de communes de satisfaire a ces prescriptions
législatives et réglementaires, en aboutissant a la définition d’un zonage d’assainissement pluvial.

Le schéma de gestion des eaux pluviales respecte également les articles 640 et 641 du Code Civil, qui précisent
respectivement que :

= « Les fonds inférieurs sont assujettis envers ceux qui sont plus élevés a recevoir les eaux qui en
découlent naturellement sans que la main de I'homme vy ait contribué ».

= « Tout propriétaire a le droit d'user et de disposer des eaux pluviales qui tombent sur son fonds ».
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L’étude se décompose en six phases :

e Phasel:
e Phase?2:
e Phase3:
e Phase4:
e Phase5:
e Phase6:

Etat des lieux hydrologiques et hydrauliques
Fonctionnement du systéme d’assainissement pluvial actuel
Zonage de |'aléa inondation et prescriptions

Zonage de I'assainissement pluvial

Propositions d’aménagements

Fiches pédagogiques

Le présent document correspond a la seconde phase de I'étude :

« Evaluation du fonctionnement du systeme d’assainissement pluvial actuel de la commune de Goderville ».

Ce rapport présente la méthodologie utilisée et les résultats des modélisations hydrologiques réalisées. La
capacité du systéme d’assainissement pluvial actuel a ainsi pu étre évaluée.

Les estimations hydrologiques permettront également la réalisation de propositions d’aménagements
hydrauliques dimensionnées en phase 5, visant a résoudre les dysfonctionnements.
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Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville et bilan hydrologique des communes de Bec-de-Mortagne, Bréauté,
COMMUNAUTE DE Ecrainville, Manneville-la-Goupil et St-Maclou-la-Briere
COMMUNES

CAMPAGNE DE CAUX Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de

Goderville

Les estimations hydrologiques et hydrauliques effectuées dans le cadre de la deuxieme phase du schéma de
gestion des eaux pluviales de la commune de Goderville ont porté sur des secteurs considérés a enjeu, a savoir :

= Leszones urbaines sur lesquelles des dysfonctionnements hydrologiques et/ou hydrauliques ont été
recensés,

= Les secteurs sur lesquels des projets de développement communaux sont envisagés et pour lesquels
le contexte hydrologique implique un risque potentiel d’inondation.

Le tableau en page suivante synthétise les principales caractéristiques des dysfonctionnements hydrologiques
recensés sur la commune de Goderville lors de la phase 1 de I'étude.

D’apreés le tableau de synthése en pages suivantes, 20 dysfonctionnements hydrauliques ont été recensés sur la
commune de Goderville. Parmi eux 5 sont situés dans le centre-bourg de la commune dont 2 ont d’ores et déja
été résolus.

Une hiérarchisation a également été réalisée lors de la phase 1 pour chacun de ces dysfonctionnements,
intégrant la fréquence d’apparition et I'enjeu des éléments touchés. Trois classes ont ainsi été distinguées et
figurent dans le Tableau 1 dans les pages suivantes.

La modélisation du réseau de gestion des eaux pluviales de Goderville va permettre une quantification des débits
dans le réseau et une évaluation des risques potentiels d’inondation des zones urbanisées ou a urbaniser ainsi
que de leurs voies d’acces (présence d’un axe de ruissellement sur voirie par exemple).

Dans ce cadre, les projets de développement communaux ont été recensés a l'issue de la premiere phase de
I’étude et sont présentés sur la carte en page suivante.
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Tableau 1

: Liste des dysfonctionnements hydrauliques sur la commune de Goderville

HIERAR-
TYPE BIENS TYPOLOGIE DE FREQUENCE ORIGINE PRESUMEE DU SOURCE DE FREQUENCE | ENJEU R
IDENTIFIANT | LOCALISATION D’INONDATION TOUCHES L’ENJEU D’APPARITION DYSFONCTIONNEMENT L'INFORMATION REMARQUE (F) * (E) ** CF(I:_IS)A:JSN PRIORITE
Proposition
Pente forte d’aménagement :
: . . . SMBYV Pointe de un bassin de rétention
Basse rue du Ruissellements | Terrain, sous- | Parcelle urbaine . concentration des
DH_GO_01 , .. .. Régulier , ) Caux Etretat en amont du hameau de 3 2 7 I
Crétot naturels sol et voirie et voirie écoulements et réseau . ,
. Marie Crétot
pluvial en surface
Conserver la parcelle
amont en prairie
Ruissell nrs . . P lle situé MBYV Poi
DH_GO_02 Ferme Duboc uissellements Batiment Parcelle urbaine Exceptionnel , arcefie s!tuee dans S ointe de / 1 2 5 Il
naturels I’axe de ruissellement Caux Etretat
DH_GO_03 Mare des Ruissellements Voirie et Voirie e'F parcelle Y Mauvaise évacuation de EGI Etretat / 1 ) 5 I
Gernaux anthropiques culture agricole la mare du Gernaux
Ruissell T i P lle situé MBYV Poi 4 ! | Dysf i
DH_GO_04 | La maison Briilée uissellements erraln‘ et parcelle urbaine / ' arcelle s!tuee dans S ointe de Olcm d’eau avant les 5 3 3 ys onc”clonnement
naturels habitation I’axe de ruissellement Caux Etretat aménagements en 2016 résolu
R int- | i P Il itué MBYV Poi Dysf i
DH_GO_05 ue Saint non.dat.lon Habitation parcelle urbaine / arce e§ situées au S ointe de / 1 5 5 ys onc’lclonnement
Jacques habitation point bas Caux Etretat résolu
Rue du vie Inondation . . o Dysfonctionnement
DH_GO_06 ! Au Vieux . .I Sous-sol Parcelle urbaine / Axe de ruissellement Mairie / 1 2 5 4 ,I
chateau habitation résolu
Proposition
Carrefour de la . . , d’aménagement par la
. Inondation du . Saturation du réseau et .
rue Emile . Parking et .. . . - commune de Goderville :
DH_GO_07 parking et de la L Voirie Régulier ruissellement sur la Mairie . , 3 2 7 I
Bernard et rue de - voirie , Continuer le réseau
. . voirie chaussée ) . .
la Voie Romaine séparatif au niveau du
carrefour
Prés de la Ruissellements - . . Saturation du bassin SMBYV Pointe de
DH_GO_08 décheterie naturels Prairie Parcelle agricole Exceptionnel dinfiltration Caux Etretat / 1 1 3 [}
. . . . Risque de pollution di a
[ R Il MBV P
DH_GO_09 ,S.ou\s a. uissellements Prairie Parcelle agricole Exceptionnel Satura't'lor) des. bassins > CIIREE la proximité de la 1 1 3 [}
décheterie naturels d’infiltration Caux Etretat s
décheterie
P faibl Il Pré
DH_GO_10 STEP Stagnation d’eau Terrain Parcelle urbaine Occasionnel S ieflsle e,t parcetie ALISE reselncAe 0 I 2 1 4 1}
talutée dépots de terre
Ruissellements Prairie et FEIEIES Remembrement de | Bassin de rétention au
DH_GO_11 STEP . urbaines et Exceptionnel Saturation du puisard . . : 1 2 5 Il
naturels arboriculture Goderville niveau du puisard
cultures
Ruissell G Prairie et P Il icol Obstruction de la b
DH_GO_12 Le Bocage UIsse ef“e" ° ra|r'|(‘a € arcetie a.g‘rlco € Exceptionnel > nfc on e‘ a bUse EGI Etretat / 1 2 5 Il
anthropiques voirie et voirie d’évacuation
. . Terrain et P lle urbai . e SMBYV Pointe d
DH_GO_13 La Renardiere Ruissellements erraln.e arcetie lfr_ aine Exceptionnel Imperméabilisation ointe de / 1 2 5 Il
chemin et voirie Caux Etretat
Route de | Ruissell t . . P lle située d SMBYV Pointe d
DH_GO_14 oute de fa UISSEEMENts Garage Parcelle urbaine Occasionnel arcefie situee dans ointe de 1m80 d’eau 2 2 6 Il

Vesliere

naturels

I’axe de ruissellement

Caux Etretat




Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville

COMMUNAUTE DE COMMUNES CAMPAGNE DE CAUX
Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de Goderville

HIERAR-
TYPE BIENS TYPOLOGIE DE FREQUENCE ORIGINE PRESUMEE DU SOURCE DE FREQUENCE | ENJEU
IDENTIFIANT | LOCALISATION REMARQUE HISATION PRIORITE ****
OCALISATIO D’'INONDATION TOUCHES L’ENJEU D’APPARITION DYSFONCTIONNEMENT L'INFORMATION Qu (F) * (E) ** C (HS) **S o
R I Ruissell Voiri Voiri Il tructi 5 Dysf i t
DH_GO_15 oute‘t\je a uissellements 0|r|.e‘et oirie e'F parcelle Occasionnel Obs ruc ion dL{ réseau EGI Etretat / 5 5 6 ys oncFlonnemen
Vesliere naturels prairie agricole d’évacuation résolu
Route de |a Obstruction du Sous-dimensionnement SMBYV Pointe de Inondation lors des
DH_GO_16 Vesliere réseau Voirie Voirie Exceptionnel du réseau Caux Etretat longues pluies d’hivers 2 1 4 [
d’évacuation ALISE (ex:2013, 2018)
Batiment
F | Ruissell . . . P lle situé MBYV Poi
DH_GO_17 ermg\de a uissellements agricole et Parcelle urbaine Occasionnel , arcefie s!tuee dans S ointe de / 2 2 6 Il
Vesliere naturels ) I’axe de ruissellement Caux Etretat
terrain
SMBYV Pointe de
. Ruissell t Terraind . . Obstruction du ré Est situé dans I'axe d
DH_GO_18 Camping HISSEHEMENTS erralr_m c Parcelle urbaine Occasionnel > rl,Jc on u_reseau Caux Etretat >t l.Je ans Faxe ae 2 3 8 I
naturels camping d’évacuation ruissellement
ALISE
SUIRIRDCITERR Surverse réguliere du
Route de Ruissellements Prairie et Parcelles P d’infiltration et SMBYV Pointe de g
DH_GO_19 . . . .. Régulier . bassin 3 1 5 Il
Longueil naturels voirie agricoles et voirie obstruction de la buse Caux Etretat . .
Buse insuffisante
passant sous la route
F Ruissell Prairi P Il icol MBYV Poi Z f i€
DH_GO_20 erme de uissellements ralr!gs et arcelles fag.rlco e Exceptionnel Saturation du fossé S ointe de one Iorestl.ere en 1 1 3 "
Longuemare naturels voirie et voirie Caux Etretat dépression
(*) Fréquence F : 3 = plusieurs fois par an, 2 = une fois tous les 5 ans et 1 = exceptionnel
(**) Enjeu E : 3 = habitations (pieces a vivre), 2 = routes principales, constructions (non habitées) et parcelles baties et 1 = routes secondaires et parcelles non baties
(***) Hiérarchie H = F+2xE : des dysfonctionnements a traiter prioritairement (8) aux dysfonctionnements les moins importants (3)
(****) Trois classes de priorité : priorité | (les moins importants) a priorité Il (a traiter prioritairement)
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COMMUNAUTE DE Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville

COMMUNES Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de
CAMPAGNE DE CAUX Goderville

Dans le cadre du schéma de gestion des eaux pluviales de la commune de Goderville, I'objectif des estimations
hydrologiques et hydrauliques est de définir, pour une pluie prédéfinie :

e Les débits et volumes d’eau pluviale ruisselés convergeant vers les points de dysfonctionnement
(cf. Synthese des dysfonctionnements identifiés en phase 1) ;

e La capacité hydraulique des éventuels éléments récepteurs (ex : bassins).

Les valeurs de débit et de volume d’eau ruisselé seront comparées avec la capacité hydraulique des éléments
récepteurs, afin de quantifier le dysfonctionnement (fréquence de saturation, volume excédentaire...).

Deux méthodes d’estimation hydrologique ont été utilisées :

e La « Méthode Rationnelle », associée a la « Méthode des Volumes », permettant respectivement
I’estimation des débits et des volumes d’eau pluviale ruisselés ;

e La méthode de '« hydrogramme unitaire du S.C.S.! ».

Les résultats obtenus avec chacune des méthodes seront comparés, entre eux d’une part et avec les descriptions
recueillies sur le terrain d’autre part. La méthode décrivant au mieux la réalité sera retenue ou, a défaut, une
moyenne des résultats des deux méthodes sera faite.

La méthode rationnelle est considérée comme le premier modeéle hydrologique. Pourtant, elle demeure la plus
connue et la plus utilisée des méthodes. Elle permet le calcul des débits de pointe pour une pluie de fréquence
et d’intensité données, en fonction des caractéristiques suivantes du bassin versant : superficie, longueur et
dénivelée du plus long parcours hydraulique, et occupation des sols.

La méthode rationnelle est particulierement bien adaptée pour les estimations appliquées sur des bassins
versants de taille réduite (généralement inférieure a 500 ha). Son application implique la validation de quelques
hypotheses préalables :

= L'intensité de la précipitation doit étre identique durant tout I’événement pluvieux et sur toute la
superficie du bassin versant ;

=  Le débit est maximum lorsque toute la surface du bassin versant contribue a I'écoulement ;

= Le coefficient de ruissellement moyen du bassin versant est constant durant toute la durée de
|'averse ;

1 Soil Conservation Service ou service de conservation des sols américains
‘ 12 ALISE ENVIRONNEMENT — AouT 2019




Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville COMMUNAUTE DE

Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de COMMUNES
Goderville CAMPAGNE DE CAUX

= Les surfaces imperméables sont uniformément réparties sur I'ensemble du bassin versant.

En considérant les hypothéses précédentes, cette méthode permet de dire que pour une averse « idéale »,
d'intensité constante et de durée infinie, le débit augmente jusqu'a atteindre un maximum tel que :

Qp=0,278xCxIxA

e Qp le débit de pointe (m3/s)
Avec:
e 0,278 le facteur de conversion des unités

e Cle coefficient de ruissellement moyen du bassin versant
e Ala superficie du bassin versant (km?)

e | l'intensité des précipitations de durée égale au temps de concentration
« Tc » du bassin versant (mm/h)

Afin de modéliser les débits de ruissellement pour des durées de précipitation différentes du temps de
concentration du bassin versant, la méthode rationnelle dite « modifiée » a également été utilisée.

Dans ce cas, I'intensité des précipitations utilisées dans la formule de la méthode rationnelle peut différer de
celle estimée au temps de concentration et peut étre prise pour toute durée différente du temps de
concentration. Le coefficient de ruissellement moyen du bassin versant doit dans ce cas étre adapté a la pluie de
projet choisie.

Le calcul des débits de pointe par la méthode rationnelle, pour une pluie donnée, permet en outre I’estimation
des volumes d’eau ruisselés, par utilisation de la méthode dite « des Volumes ». La formule de la méthode des
Volumes est la suivante :

V=QpxTc
Avec : e Ve volume ruisselé (m3)
e Qp le débit de pointe (m?3/s)

e Tcle temps de concentration (s)

ALISE ENVIRONNEMENT —Aout 2019 ‘ 13
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COMMUNES Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de
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Figure 1 : Hydrogramme théorique de la méthode des volumes

Comme pour la méthode Rationnelle « modifiée », le temps de concentration « Tc » peut étre remplacé par une
durée de pluie « T » quelconque supérieure a Tc.

La méthode de I'hydrogramme unitaire considére que, sur un bassin-versant donné, la durée du ruissellement
superficiel consécutif a des pluies unitaires présentant la méme répartition spatiale et temporelle est
indépendante de l'intensité de la pluie. Est appelée pluie unitaire une averse suffisamment inférieure au temps
de concentration du bassin versant (entre 1/3 et 1/5 du temps de concentration).

La méthode de I’hydrogramme unitaire permet donc de transformer une pluie nette (ou pluie ruisselante) en
débit. Elle nécessite au préalable la définition du temps de concentration du bassin-versant étudié et I'élaboration
d’un hyétogramme de pluie nette.

Le S.C.S. (Soil Conservation Service, le service de conservation des sols américains) a développé une méthode
pour obtenir les paramétres permettant de définir la forme approximative de I’hydrogramme de ruissellement.
Cette méthode considére qu’a chaque élément de pluie nette tombée (discrétisation de R, avec dR = Ri.1 - R))
pendant l'intervalle de temps dt correspond un hydrogramme élémentaire triangulaire, qui est la réponse du
bassin versant a cet élément de pluie.

Cet hydrogramme triangulaire est défini par :
e Unvolume égal a dR (en mm), ramené ensuite en m3/s

e Un temps de pointe Tp = dt/2 + 0,6 x Tc (1), avec Tc le temps de concentration du bassin versant en
minute

e Untempsdebase Tb=2,67 xTp (2)

e Un débit maximal Qmax = 33,333 x dR x A /Tb, avec Qmax en m3/s, dR en mm ; A la surface du bassin-
versant considéré en km?2.

La somme de ces hydrogrammes élémentaires correspondant a chaque pas de temps du hyétogramme de pluie
nette constitue I’hydrogramme de ruissellement du bassin versant, qui permet de connaftre le débit de pointe et
le volume ruisselé.
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Remarque : Les deux formules (1) et (2) sont empiriques et issues d’analyses statistiques sur un grand nombre de
bassins versants. Elles restent valables pour des bassins versants de superficies inférieures a 1 000 ha.

Ces calculs sont réalisés grace a un logiciel de modélisation hydrologique et hydrauligue nommé MIKE Urban, qui
integre le moteur de calcul MOUSE. MIKE Urban permet le couplage des simulations hydrodynamiques des
modeles hydrologique et hydraulique établis a partir des données techniques recueillies sur le terrain.

Pour la présente étude, les modeles hydrologiques et hydrauliques ont donc été construits sous MIKE Urban afin
de réaliser dans un second temps avec son puissant moteur de calcul, les simulations du ruissellement en surface,
et au sein du réseau pluvial pour différents événements pluvieux.

Pour cela le logiciel utilise différents parametres hydrologiques tels que les précipitations, le ruissellement direct
et les pertes par infiltration ou évapotranspiration. Ainsi qu’un grand nombre de parameétres relatifs au réseau,
entre autres la forme, le diamétre, le matériau, la pente.

Une architecture de modele similaire a celle présentée sur la Figure 2 a été créée pour lacommune de Goderville.
Y sont positionnés un grand nombre de noeuds de calculs, afin d’obtenir des résultats précis sur le
fonctionnement hydrologique de chacune des zones étudiées de la commune.
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Figure 2 : Exemple d’architecture utilisée du modeéle hydrologique

Sur ces bassins versants élémentaires, sont ensuite appliquées différentes pluies de projets dont I'un des
hyétogrammes est présenté ci-dessous.
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Figure 3 : Hyétogramme de projet d’une pluie d’orage 3h et d’occurrence 10 ans

La méthodologie permettant I'élaboration de ces pluies de projet est présentée ensuite, dans la partie 1.4

Ainsi, nous obtenons sur chacun des bassins versants élémentaires étudiés, un graphique présentant la réponse
hydraulique & leur exutoire. Ce graphique donne I'évolution du débit en m3/s tout au long de I'événement
pluvieux simulé, tel que I'on peut le voir sur 'exemple ci-dessous.

1} T T T T T
o000 01:00 0200 0300 04:00 0500

Figure 4 :Courbe d’évolution du débit durant I’événement pluvieux sur un nceud de calcul
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Afin d’appliquer les méthodes d’estimation hydrologiques précédemment décrites, différents parametres
doivent étre définis pour chacun des sous bassins-versant étudié :

e Superficie des sous-bassins versants ;

e Occupation des sols;

e Coefficient moyen de ruissellement ;

e Longueur du plus long parcours hydraulique ;
e Dénivelé du plus long parcours hydraulique ;

e Temps de concentration.

Ces différents parametres seront définis par I'utilisation du Systeme d’Information Géographique (S.1.G.) mis en
place par le bureau d’études ALISE lors de la premiéere phase de I’étude. lls sont présentés ci-apres.

Le territoire de la commune de Goderville a été divisé en sous-bassins versants, dont les exutoires sont situés au
niveau des dysfonctionnements identifiés et des zones a urbanisées. Des nceuds de calculs pertinents ont en
outre été placés sur le réseau de gestion des eaux pluviales, afin d’estimer les volumes et débits au niveau des
zones a enjeux. Les délimitations des sous-bassins versant sont présentées sur la Carte 2 au paragraphe lIl.1.

La superficie totale de chaque sous-bassin versant a modéliser a été définie ainsi que la superficie relative a
chaque type d’occupation des sols. Ces données figurent en Annexe 1

Le plus long parcours hydraulique correspond au « chemin » le plus long, parcouru par une « goutte d’eau » qui
tombe sur le bassin versant pour arriver a I’exutoire. Il a été défini pour chaque bassin versant modélisé a I'aide
du SIG mis en place pour I'étude.

Le dénivelé du plus long parcours hydraulique correspond a la différence d’altitude entre les points amont et
aval du plus long parcours hydraulique. Les altitudes ont été évaluées a I'aide de la carte topographique au
1/25000, de I'l.G.N.2.

La longueur du plus long parcours hydraulique et son dénivelé servent a I'estimation de la pente hydraulique
moyenne, nécessaire au calcul du temps de concentration des sous bassins versants. Ces différentes données
figurent dans le tableau situé en Annexe 1.

2 Institut Géographique National
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Le temps de concentration « Tc » se définit comme le temps mis par une « goutte d'eau » pour atteindre
I'exutoire du bassin versant en empruntant le plus long parcours hydraulique. Diverses formules existent pour
estimer le temps de concentration d’un bassin versant. Trois d’entre elles sont couramment utilisées :

e Laformule de « Kirpich » : Tc=0,02 x LO77 x | 0385
Avec : Tc le temps de concentration en min

L la longueur du plus long parcours hydraulique en m

I la pente moyenne du plus long parcours hydrauligue en m/m

e Laformule de « Passini » : Tc=0,14x (Ax L)Y3/1¥2
Avec: A la surface du bassin versant en ha
L la longueur du plus long parcours hydraulique en m

I la pente moyenne du plus long parcours hydrauligue en m/m

e Llaformulede «Ventura»: Tc=7,62x(A/1)Y?
Avec : Tc le temps de concentration en min
A la surface du bassin versant en km?

I la pente moyenne du plus long parcours hydraulique en m/m

Les temps de concentration retenus pour les estimations hydrologiques correspondent aux moyennes des valeurs
obtenues par les trois formules précédemment citées. Les temps de concentration considérés pour chaque sous
bassin versant figurent en annexe 1.

Le ruissellement sur un bassin versant est dépendant de nombreux facteurs. Certains parametres sont toutefois
prépondérants et permettent d’expliquer en grande partie le ruissellement. Il s’agit essentiellement des
caractéristiques du sol (type, occupation, pente), et des caractéristiques de précipitation (intensité, quantité).

La méthode de calcul des coefficients de ruissellement, utilisée pour la présente étude, est la méthode du « Curve
Number » (développée par le S.C.S.). Cette méthode permet de déterminer le ruissellement uniquement a partir
du hyétogramme de pluie brute et d'un coefficient appelé « Coefficient d'Indexation » (ou Curve Number).

Ce coefficient est lui-méme fonction de deux parametres : les antécédents de la pluie et le complexe hydrologique
sol-végétation.
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La hauteur de la pluie nette cumulée R (en mm) est donnée, a chaque instant, en fonction de la pluie brute
cumulée P (en mm) par les formules suivantes :

e siP>0,2xS R=(P-0,2xS)*/(P+0,8xS)(en mm)

e siP<0,2xS R=0

Avec $=25,4 x ((1000 / CN) - 10) (en mm)

CN : le Curve Number

Le coefficient CN, utilisé pour le calcul du parametre S, est choisi sur des tables mises au point par le S.C.S. et
adaptées localement par ’AREAS? suite & des mesures sur bassins versants expérimentaux. Les valeurs locales
des CN, pour les différents types et occupations de sol, en conditions hydrologiques de sol défavorables et pour
des pluies de courtes durées (pluies orageuses), sont présentées en annexe 2. Quatre classes de sol sont
différenciées :

e Laclasse « a ». Elle regroupe les sols avec le potentiel de ruissellement le plus bas, a forte perméabilité
(sables profonds avec un peu de limons et d’argile, lcess profonds),

e laclasse « b ». Elle regroupe les sols sableux et lcess moins profonds ou moins structurés que ceux du
groupe « a ». Les sols de cette classe ont une infiltration moyenne plus grande apres humification totale.

e La classe « ¢ ». Elle regroupe les sols contenant de I'argile et des colloides, mais moins que le groupe
« d ». Les sols de cette classe ont une moyenne d’infiltration plus basse aprés saturation.

e Laclasse « d ». Elle regroupe les sols a haut potentiel de ruissellement, comprenant surtout des argiles
a haut pourcentage de gonflement. Elle peut également inclure les sols a horizons inférieurs presque
imperméables a proximité de la surface.

3 Association de recherche sur le Ruissellement, I’Erosion et I’Aménagement du Sol
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La figure ci-dessous montre les valeurs de coefficient de ruissellement appliquées sur la commune Goderville, en
fonction du type d’occupation des sols et de la hauteur d’eau précipitée.

100,0%  ——CN prairie : 61

90,0% - | ===CN culture : 76
80,0% CN béti diffus : 80 —
700%  —CN bati dense : 75
= CN voirie : 92

60,0%

50,0%
40,0%
30,0%

20,0%

Coefficient de ruissellement

10,0%

0,0%
0 20 40 60 80 100 120

' , e ey . Méthode : S.C.S.
Hauteur d'eau précipitée (en mm) Curve Number : AR.EAS.

Traitement : ALISE

Figure 5 : Coefficients de ruissellement appliqués sur la commune de Goderville

Différents types d’occupation des sols étant généralement présents sur un méme bassin versant, le coefficient
de ruissellement moyen « Cr » de chaque sous bassin versant sera obtenu en faisant une moyenne pondérée a
partir des superficies de chaque type d’occupation des sols recensées et de la valeur du coefficient de
ruissellement correspondant.

Les coefficients de ruissellement moyens de chaque sous bassin versant pour les différentes pluies de projet
figurent dans le tableau en Annexe 3.
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Les estimations hydrologiques nécessitent de définir les types d’évenements pluviométriques pour lesquels les
débits et volumes d’eau ruisselés doivent étre connus. Dans le cadre du schéma de gestion des eaux pluviales de
la commune de Goderville, les évenements pluviométriques utilisés pour la modélisation hydrologique ont été
les pluies de courtes durées (3 heures) pour représenter le type de pluie le plus défavorable. Les périodes de
retour appliquées sontde 1, 2, 5et 10 ans;

Ces évenements pluviométriques, également appelés « pluies de projet », doivent :

e Etre représentatifs de la pluviométrie locale ou ressembler a une pluie enregistrée et caractéristique
d’un aléa donné (évenement de référence) ;

e Provoquer des effets dans le réseau d’évacuation des eaux (en débit et en volume) auxquels il est
possible d’associer une période de retour (c’est-a-dire une fréquence d’apparition).

Les caractéristiques des pluies de projet ont été estimées a partir des données mesurées par une station
météorologique, représentative des conditions climatiques locales : la station du Havre Seine Métropole sur
Goderville.

Tout événement pluviométrique peut étre caractérisé par sa durée, sa fréquence (ou période de retour) et son
intensité. Ces trois caractéristiques sont synthétisées par les courbes « I.D.F. » (Intensité / Durée / Fréquence),
classiguement représentées par la formule de Montana :

i(ty=axt®

Avec : = i(t) 'intensité moyenne de précipitation (en mm/min)

= tladurée de I'événement considéré (en min)

Cette formule permet également de relier de maniere théorique une quantité de pluie h(t) tombée au cours d’un
épisode pluvieux avec la durée de cet épisode pluvieux t :

H(t) =axt'®
Avec: = h(t) la hauteur de pluie précipitée (en mm)

= tladurée de I'événement considéré (en min)
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Les coefficients « a » et « b », dits « de Montana », sont calculés par un ajustement statistique entre les durées
et les quantités de pluie ayant une période de retour donnée. lls ont été calculés a partir des relevés de la station
météorologique du Havre Seine Métropole sur Goderville, entre 2009 et 2019, et sont présentés dans le tableau

suivant.
Tableau 2 : Coefficients de Montana représentatifs de la station météorologique de Goderville (2009-2019)
Coefficients de MONTANA
Période de retour
a b
Station Météo de Goderville

lan 2,49 0,61
2 ans 2,64 0,59
5ans 3,18 0,55
10 ans 3,57 0,54

Source : ALISE Environnement

La pluie retenue pour les simulations du réseau d’assainissement est la pluie la plus défavorable a savoir une
pluie d’orage de 3 heures comprenant une pluie intense d’une heure.

Par application de la formule et des coefficients de MONTANA présentés ci-avant, pour une période de retour et
une durée de pluie prédéfinies, les intensités moyennes et hauteurs cumulées suivantes ont pu étre calculées :

Tableau 3 : Hauteurs précipitées et intensités moyennes des pluies de projet
Période de retour Intensités moyennes (en mm/min) Hauteurs cumulées (en mm)
lan 0,10 18,87
2 ans 0,12 22,20
5 ans 0,18 32,91
10 ans 0,22 38,91

Source : ALISE Environnement
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Figure 6 :Hauteurs cumulées de précipitation des pluies de projet

Les coefficients de Montana permettent d’estimer les intensités moyennes et hauteurs de précipitation pour des
pluies de périodes de retour et de durées prédéfinies. Ces données suffisent pour I'application de la méthode
Rationnelle. En revanche, la méthode de I'Hydrogramme Unitaire requiert en plus la définition des
hyétogrammes de pluie.

Le hyétogramme d’une pluie présente I'évolution de I'intensité de la pluie durant I’évenement pluvieux.

Dans le cadre de la présente étude, la forme des hyétogrammes de la pluie d’orage a été considérée en « double
triangle ». La hauteur totale précipitée est celle précédemment calculée avec la formule de Montana. L'intensité
maximale de précipitation a été fixée a la moitié de la durée totale de I'événement.

L'Annexe 4 présente les hyétogrammes ainsi que I'évolution de la hauteur précipitée pour les pluies de période
de retour annuelle, biennale, quinquennale et décennale de trois heures.
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Sur la commune de Goderville, les éléments de réseau permettent localement I'organisation des écoulements
d’eau pluviale. La détermination de la capacité hydraulique de ces éléments consiste a déterminer leurs débits
théoriques admissibles par application de formules théoriques présentées ci-apres.

Les réseaux d’évacuation des eaux pluviales fonctionnent généralement par gravité, c’est-a-dire que les
écoulements sont considérés « a surface libre » et uniquement générés par la pente du fond (écoulement sans
pression).

Le fonctionnement des réseaux d’évacuation des eaux pluviales est représenté au travers des équations
complexes de Saint Venant.

Les équations de Saint Venant sont tirées des équations simplifiées de Navier-Stockes pour lesquels plusieurs
hypothéses particulieres doivent étre respectées. Elles intégrent notamment les équations de continuité par la
conservation de la masse, et les équations dynamiques de conservation des mouvements. La validité de ces
équations est conditionnée par le respect des hypothéses suivantes :

e Le fluide est incompressible et homogene

e La faible variation longitudinale des paramétres de la section
e Ladistribution hydrostatique des pressions

e Une faible pente

Lorsque ces hypothéses sont respectées, les équations de Saint Venant permettent ainsi la simulation
d’écoulement au travers d’une section, et donc I'estimation des hauteurs et des vitesses d’écoulement.

Au sein de la section, les frottements sont estimés par la formule empirique de Manning & Strickler. Cette formule
implique de considérer I'’écoulement permanent et turbulent. Elle est notée :

Q=K x Rh?3x 1'2x SM
Avec: e Qle débit admissible en m3/s

e K un coefficient de perte de charge dépendant de la rugosité des
matériaux (K = 80 pour les parois en ciment et K = 40 pour les parois en
herbe)

e Rhlerayon hydraulique en m
e |la pente moyenne en m/m

e SM la section mouillée en m?
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Les ouvrages de rétention ont un débit de fuite fonctionnant en charge, c’est-a-dire que la hauteur d’eau dans
I’ouvrage implique une pression au niveau de I'orifice de fuite.

Dans ce cas, le débit théorique est estimé par la formule empirique de Torricelli. Cette formule implique de
considérer I'’écoulement permanent. Elle est notée :

Q=0¢x(2xgxh)>xSM

Avec : Q le débit théorique en m3/s

e ¢ un coefficient de contraction dépendant de la forme de l'orifice
(¢ =60 pour les orifices circulaires)

g I'accélération de la pesanteur en m/s?

h la charge sur I'orifice en m de colonne d’eau

SM la section mouillée en m?

Pour les ouvrages de rétention d’eau pluviale se vidangeant entiérement ou partiellement par infiltration, le débit
d’infiltration est estimé par la formule théorique de Darcy, notée :

Q=KxS
Avec : e Qle débit d’infiltration en m3/s
e K le coefficient d’infiltration du sol en m/s

e S la surface d'infiltration en m? (prise égale a I'emprise au sol de
I'ouvrage)
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CHAPITRE Ill : RESULTATS DE LA QUANTIFICATION DES
ECOULEMENTS

26 ALISE ENVIRONNEMENT — AouT 2019




Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville COMMUNAUTE DE

Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systeme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de COMMUNES
Goderville CAMPAGNE DE CAUX

A partir de I'ensemble des informations recensé au cours de la premiére phase du schéma de gestion des eaux
pluviales, le niveau d’insuffisance du réseau d’assainissement pluvial dans le bourg de Goderville a pu étre défini.

En premier lieu, le réseau d’assainissement des eaux pluviales au niveau des secteurs a enjeux de la commune, a
été découpé en troncons de dimension et de pente homogéne.

Conjointement, des quantifications hydrologiques ont été réalisées afin d’estimer les débits théoriques a faire
transiter au sein du réseau dans le cas d’une pluie d’orage d’une durée de 3h (cas le plus pénalisant) et de temps
deretour 1, 2,5 et 10 ans.

Les estimations hydrologiques ont été réalisées selon la méme méthode que celle présentée précédemment dans
le paragraphe 1.2, a savoir :

Méthode Rationnelle, associée a la Méthode de I'Hydrogramme unitaire
Méthode des Volumes du SCS

N v

Estimation des débits de pointe
Estimation des volumes d’eau ruisselée

3

Quantification des écoulements

3

Détermination de la pluie limitante des troncons
du réseau d‘assainissement pluvial

Figure 7 :Processus et objectifs de la quantification des écoulements

La carte suivante présente le découpage en sous bassins versant du bourg de Goderville. Ces sous-bassins
élémentaires serviront d’entités hydrologiques pour les estimations de la quantification des écoulements.
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Le tableau en annexe 5 présente les résultats des estimations hydrologiques appliquées aux différents trongons
du réseau pluvial de la commune. Ces estimations hydrologiques sont issues de pluies d’orages (3 heures) de
périodes de retour de 1, 2, 5 et 10 ans.

L'ensemble des parameétres utilisés pour la caractérisation des sous-bassins versants élémentaires est présenté
en Annexe 1.

Les résultats issus de la modélisation Rationnelle et de la Méthode des Volumes sont disponibles en Annexe 6.
IIs seront utilisés dans le cadre de la phase 5 de I’étude, pour le dimensionnement des aménagements.

Les résultats des estimations capacitives des différents troncons du réseau sont synthétisés au travers des cartes
en pages suivantes. Le pourcentage de remplissage maximal du troncon a été représenté par un code couleur.
Cette distinction met ainsi en évidence les secteurs pour lesquels la capacité du réseau est adaptée a I'événement
simulé, et les secteurs pour lesquels le réseau parait sous-dimensionné ou inadapté.

Sur chacun de ces trongons, la capacité maximale d’évacuation du réseau a été estimée a un remplissage a 100 %
des canalisations et des fossés.

Les cartes en pages suivantes présentent les niveaux de remplissage du réseau de gestion des eaux pluviales pour
des pluies de périodes de retour 5 et 10 ans.
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11.3.2 Saturation des ouvrages de rétention et d’infiltration

Les résultats des estimations capacitives ont été réalisés pour I'ensemble des ouvrages de rétention et
d’infiltration du réseau de gestion des eaux pluviales de Goderville. Un numéro de saturation a été attribué aux
ouvrages dont le taux de saturation calculé dépasse les 75%. Les causes de saturation sont analysées dans la
suite du rapport au paragraphe Il1l.4.

Sur chacun des ouvrages, la capacité maximale du bassin a été estimée a un remplissage a 100 %.

Lors d’un épisode pluvieux de période de retour 10 ans, aucun ouvrage de gestion des eaux pluviale n’est mis
en charge. Seuls quatre ouvrages présentent un taux de remplissage supérieur a 75%.
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Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de
Goderville

Les estimations hydrologiques et hydrauliques ont mis en évidence la capacité du réseau de Goderville a gérer
les pluies d’orage d’occurrence décennales. La présence de nombreux ouvrages de gestion des eaux pluviales
ainsi que le diameétre important des canalisations permettent une gestion des épisodes décennaux sur I'ensemble
du réseau. Cependant une dizaine de trongons présentent des insuffisances lors d’un orage d’occurrence
décennale.

® Saturation des trongons

Dans la majorité des cas, les insuffisances observées s’expliquent par une congestion du réseau ou par la hauteur
d’eau dans le bassin de gestion des eaux pluviales en aval L’autre principale cause de mise en charge du réseau
est la présence d’une rupture de pente. Le dernier cas correspond aux canalisations servant de débit de fuite aux
ouvrages de gestion des eaux pluviales. Dans ce cas la mise en charge de la canalisation permet de limiter le débit
d’eau pluvial vers le réseau.

Le tableau suivant synthétise les causes de saturation théoriques et les conséquences locales pour chaque
trongon identifié. Un code couleur permet de distinguer les zones de saturation découlant d’un fonctionnement
normal du réseau (vert) ou d’une insuffisance du réseau (orange).

Tableau 4 : Cause des saturations théoriques de canalisation mesurées
Dysfonctionnement
N° de . Type de : Conséquences
. hydraulique \(p Cause du débordement 9
saturation . i réseau locales
identifié
- - Mise en charge du
R Canalisation Une légére contre pente sur la , g
N°1 / ) s e s réseau sans
@ 500 mm section rend I’écoulement difficile ,
débordements
- Mise en charge du réseau par Mise en charge du
. Canalisation . . ) ’
N°2 / @ 400 mm augmentation du niveau d’eau réseau sans
dans I'ouvrage Cam-Go-Ba035 débordements
N Mise en charge du réseau par Mise en charge du
. Canalisation . . , ,
N°3 / @ 300 mm augmentation du niveau d’eau réseau sans
dans I'ouvrage Cam-Go-Ba026 débordements
N Mise en charge du réseau par Mise en charge du
. Canalisation . . , ,
N°4 / @ 300 mm augmentation du niveau d’eau réseau sans
dans I'ouvrage Cam-Go-Ba026 débordements
Mise en charge du réseau par
L augmentation du niveau d’eau Mise en charge du
. Canalisation K ,
N°5 / dans I'ouvrage Cam-Go-Ba026 réseau sans
@ 500 mm . o .
Mais la noue située au-dessus débordements
n’est pas remplie
. o R L Mise en charge du
R Canalisation | Canalisation contrdlant le débit de ,
N°6 / . , réseau sans
@ 100 mm fuite de I'ouvrage Cam-Go-Ba025. ,
débordements
Inondation de la
- I R L rairie et risque
N°7 DH GO 09 Canalisation | Canalisation contrdlant le débit de alzcru de olll?tion
- - @ 300 mm fuite de I'ouvrage Cam-Go-Ba019. . p
dd a la présence de
bétoires
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Canalisation Mise en charge du réseau par la Inondation du
N°8 DH_GO_07 mauvaise évacuation en aval (point parking et de la
@ 600 mm : . -
de saturation n°10) voirie
I Mise en charge du réseau par la Ruissellements sur
. Canalisation . . . L
N°9 / mauvaise évacuation en aval (point voirie rue de la
@ 600 mm . 5
de saturation n°10) Poste
Point de rencontre de deux grosses .
Canalisation canalisations couplées a une I EEICT
N°10 DH_GO_11 P prairie et de
@ 600 mm rupture de pente (passage de 1 % , .
. I'arboriculture
a0,5%)
I Mise en charge du réseau par Mise en charge du
. Canalisation . . , .
N°11 / @ 400 mm augmentation du niveau d’eau réseau sans
dans I'ouvrage Cam-Go-Ba014 débordements

® Leremplissage des bassins

La simulation du réseau d’assainissement pour une pluie de période de retour décennale n’a montré aucun
débordement des ouvrages de gestion des eaux pluviales situés dans le bourg de Goderville.

Seuls quatre ouvrages situés respectivement prés du Club de tennis de Goderville, dans la ZAC de Bretteville du
Grand-Caux (Cam-BdGC-Ba017 et Cam-BdGC-Ba019) prés de I’entreprise Silitex et I'ouvrage Cam-Go-Ba026 situé
rue de la Voie Romaine présentent un remplissage supérieur a 75% de leur capacité lors d’une pluie d’occurrence
décennale.

Ces taux de saturation élevés sont liés au fonctionnement normal des ouvrages. Les canalisations gérant les débits
de fuite sont situées en hauteur dans les bassins, favorisant ainsi la gestion par infiltration des eaux pluviales. La
simulation ne prévoit pas le débordement de ces ouvrages pour une pluie de période de retour décennale.

Tableau 5 : Cause des saturations théoriques de bassin mesurées

o Taux de saturation "
N° de . P . Conséquences
. pour une pluie Type de réseau Cause du taux de saturation
saturation : locales
décennale
e . La canalisation de fuite de
N°12 80 % R I'ouvrage se situe en hauteur e
° Cam-BdGC-Ba019 : . e . débordement
pour favoriser l'infiltration.
e . La canalisation de fuite de
N°13 76 % R I'ouvrage se situe en hauteur Bl
> Cam-BdGC-Ba017 & . o . débordement
pour favoriser l'infiltration.
La canalisation de fui
N°14 94 % Bassin d'infiltration roif; aefzts'ﬁuf Enur:;itdeeur Pas de
0 Cam-Go-Ba026 & . e . débordement
pour favoriser l'infiltration.
e e . La canalisation de fuite de
N°15 87 % GEESTICHIN U el I'ouvrage se situe en hauteur Pas de
° Cam-Go-Ba031 5 o . débordement
pour favoriser l'infiltration.
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® La partie unitaire du réseau

Il est a noter que le réseau d’assainissement des eaux pluviales de la place de Verdun se jette dans le réseau de
gestion des eaux usées de la commune au niveau du carrefour de la Rue de la Voie Romaine et de la Rue Emile
Bernard. D’aprés la mairie, lors de fortes pluies, cet afflux d’eau pluvial dans le réseau des eaux usées peut induire
des inondations de la voirie. Cependant la saturation du réseau n’apparait pas sur les cartes précédentes car le
débit des eaux usées sur ce secteur n’est pas connu et n’a pas été modélisé.
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Le réseau de gestion des eaux pluviale du bourg de Goderville est dimensionné pour gérer au moins un épisode
pluvieux de période retour 10 ans. Cependant certains troncons présentent des insuffisances pouvant causer des
inondations et/ou des ruissellements sur la voirie en cas de probléme d’entretien. C’est le cas rue Emile Bernard
(numéro de saturation 8) ou encore au niveau de la station de traitement des eaux usées (huméro de saturation
10). D’autres secteurs ne sont pas inondés mais une rupture de pente entraine la montée du réseau en charge
pouvant conduire a des inondations en cas de mauvais entretien ou lors d’un événement pluvieux plus intense.

Des propositions d’aménagement visant a résoudre les dysfonctionnements présentés précédemment seront
faites dans la suite de cette étude (cf. Phase 4 & 5). Celles-ci se baseront sur les résultats des estimations
hydrologiques obtenus dans la présente phase et la suivante.

Deux orientations d’actions pourront étre faites :

e Les actions dites curatives, visant au stockage ou a I'évacuation des eaux ruisselantes (bassins de
rétention, canalisations d’évacuation...) ;

e Les actions dites préventives au ruissellement, visant a augmenter le temps de concentration pour
diminuer le débit de pointe (haies, talus, fossés, bandes enherbées ou réorganisation parcellaire, petites
mares...)
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superficies par bv et par occupations du sol (en m?) altitude et distance (en m)
) plus long pente Temps de
BY superficie _ - . ) parcours altitude haute | altitude basse i concentration
totale du SBWV Fau urbain voirie culture prairis biis ] (en m/m)
(en m?) hydraulique retenu
L Zh Zb I=({Zh-Zb) /L

BvOl 5143 - 51433 - - - - 97,62 125,16 12407 0,011 4,60
BvO2 8 468 - 24681 - - - - 204,13 128,68 122 37 0,031 491
BVO3 21 905 - 21904,2 - - 0,5 - 34135 128,68 121,12 0,022 9,08
Bvo4 40 234 - 379778 - - 22564 - 568,42 128 68 117 80 0,019 14,48
BVOS 7021 - 26914 2,9 - 43270 - 125,14 12355 122 47 0,009 20,79
BVOG 136 325 - 33 3409 - 81969,2 210149 - 584 06 128 68 117,78 0,018 6,19
BVO7 35 193 - 227101 19212 0,0 10561,9 - 764,20 128,68 113,60 0,020 29,52
BVO2 21882 - 14 3455 35229 37430 2704 - 243 A5 119 80 114,01 0,024 5,78
BvOS 47 410 - 16 625,2 0,0 61638 13 1405 11 480,3 115144 128,68 113,51 0,013 40,07
BV10 25670 - 21790,0 3 880,0 - - - 335,87 127,30 121 80 0,016 0,44
Bv1l 17 838 - 159127 1925,0 - - - 260,24 126,60 123,29 0,013 8,73
Bvi12 6 662 - 45384 18236 - - 0,0 43820 127,30 121,21 0,014 13,56
BV13 18 217 - 164411 1669,3 - 106,56 - 314 37 123,96 121,90 0,007 12,80
Bvild 15 321 - 93578 - - 131 59497 439 95 123 96 118 44 0,011 13,88
BV1S 40 524 - 40 4240 270,1 - 0,0 0,0 384 96 127 89 123,10 0,012 12,91
BV1G 2681 - 5 988,3 14036 - - 2889 479,31 127,89 122 63 0,011 15,62
BV17 13 587 - 104291 1960,2 - 11974 - 205,80 125,70 123,27 0,012 7,70
BvV13 16 771 - 144247 21170 - 1277 101,56 606,44 127,89 122 58 0,009 21,75
BvV1S 4157 - 33069 890,0 - - - 624,48 127,89 122 40 0,009 22,29
Bv20 10 055 - 85791 14757 - - - 203,69 126,20 122 50 0,018 5,78
Bv2l 31141 - 255048 49887 - o473 - 401,38 126,60 123,80 0,007 17,22
Bv22 7308 - 55804 350.4 - 1347 4 - 681,33 127,89 12176 0,009 26,05
Bv23 16 957 - 144520 24650 - - - 288,86 126,10 12176 0,015 8,27
Bv24 45 320 - 445322 7172 - 8.9 11,7 264,29 127,89 118 44 0,011 28,93
BV25 90 520 - 18 B59,6 938.5 b0 889,7 98322 - 129293 127,89 113,66 0,011 38,22
BV26 7401 - 73619 39,2 - - - 308,29 124 02 119,23 0,016 6,71
BvV27 42 638 - 42 215,7 273,6 1490 - 445 33 132,27 123,79 0,019 11,26
Bv23 47 097 - 382014 5722 - 81154 207.7 53142 12953 118 49 0,021 14,32
Bv2e 41 957 - 38639,2 622,6 - 27052 - 406,80 12953 123,11 0,016 11,86
BV30 5418 - 54177 - - - - 580,36 132,27 123,45 0,015 14,22
Bv3l 11 248 - 111815 66,9 - - - 204,29 127,56 123,45 0,020 5,67
Bv32 9 857 - 98483 8.3 - - - 742 86 132,27 120,70 0,016 17,40
BV33 16 424 - 13677,0 6784 - 20686 - 230,57 12111 120,70 0,002 20,64
Bvid 21 268 - 193751 16072 - 285,7 - 77333 132,27 120,28 0,016 14,73
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superficies par bv et par cccupations du sol (en m?)

altitude et distance (2n m)

pente
) plus long Temps de
BV L= ) - - . parcours | altitude haute | altitude basse MOVEIRE | concentration
totale du SBV Eau urbain woirie culture prairie bois ] (en my/m)
(en m?) hydraulique retenu
L Zh Zh I=({Zh-Zb) f L

B35 31854 - 26 846,56 28541 68,3 5325 15921 1089,67 13227 113,66 0,017 18,93
BV36 7246 - 58109 1434 8 - - - 151,71 126,80 124 54 0,015 5,17
BV37 8525 - 9202,2 1850 - 137.6 - 167,76 127,70 124,27 0,020 5,93
B33 9582 - 83992 11826 - - - 243,16 12463 120,72 0,016 6,42
BW39 3892 - 37807 - - 1115 - 282,73 127 60 120,84 0,024 7,77
BWa0 22409 - 180374 41007 1491 1220 - 881,50 127 60 112,19 0,023 10,21
Bval 14036 - 120814 19543 - - - 209 84 121,83 115,81 0,029 5,17
Bv42 21831 - 14 3676 24057 - 50580 - 494 50 12725 119,66 0,015 10,75
BV43 29 408 - 22 309,5 53889 0,0 709,8 - 789,78 127,25 112,19 0,019 23,66
BV44 7344 - 58137 1530,5 - 0,0 - 142,40 119,95 117,32 0,018 4,50
Bvas 58046 - 24984 - 40244 0 15 2252 78,2 370,10 118 88 111 46 0,020 11,36
BVag 75414 16435 20319,8 254 335488 19 876,8 - 114117 127,60 107,36 0,018 36,61
Bvay 34 360 - 28720 2505 - 312379 - 248 B0 124 30 119,50 0,019 B, 68
BVAs 38375 10577 301304 63316 - 8555 - 493 47 124 30 11458 0,020 13,41
Bv49 3327 - 33272 0.0 - - - 184,16 128 88 128 66 0,001 14 37
BWS0 47 317 - 460928 12242 - - - 359,34 12973 126,68 0,008 17,22
BV51 16714 - 154197 12935 - 03 - 24023 12960 126,30 0,014 8,05
BW52 7871 - 78708 - - - - 330,71 12960 125,38 0,011 15,43
BWS3 5700 - 56996 - - - - 109,29 12563 12411 0,014 445
BVS4 7 885 - 78851 - - 0,0 - 430,67 129 60 123,83 0,012 18,10
BWSS 15 537 - 15 253,0 2837 - - - 608,17 129,60 122,52 0,012 20,64
BWSE 2060 - 20595 - - - - 778,17 129,60 121,27 0,011 23,41
BVS7 41 260 - 32 606,28 28258 58277 - - 441 27 128,90 121,38 0,017 17,54
BVGE 101 496 - 36 8036 1.7 51 950,7 127405 - 133352 129 60 117,08 0,009 38,56
BVS9 2332 0,0 15929 - - 738,8 - 201,76 129,60 115,37 0,016 11,03
BVeD 86 061 - 11735 - 68 1097 15 097.8 1679,8 450,17 12982 119,25 0,023 17,85
Bvel 9630 - 74713 - - 215856 - 14355 12994 127 44 0,017 5,13
Bve2 5003 - 29372 - - 20659 - 86,01 12996 128,72 0,014 3,88
BVE3 18 246 - 16 106,8 - - 21393 - 149 56 128,60 125,45 0,021 5,81
BVE4 4907 - 44123 493 5 - 0,9 - 99,44 122 18 121,59 0,006 6,14
BVES 3925 - 39247 - - - - 106,39 121 66 120,33 0,013 4,15
BVEG 17 297 - 17 2969 - - - - 257,72 128,06 127,94 0,000 40,96
BVEY 18 210 - 17 157,0 2563 - 7963 - 627 82 12974 121,07 0,014 11,89
BVES 28 459 - 124745 847 1229 157771 - 555,29 126,86 122,39 0,008 16,24
BVE9 14101 - 10190,5 17397 - 21704 - 157,14 124,10 121,47 0,017 6,06
BW70 4 851 - 1796,0 17253 - 13298 - Ti248 12974 11849 0,015 17,58
BV71 5726 - 57264 - - 0,0 - 173,58 126,84 123,82 0,017 4,95
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superficies par bv et par occupations du sol (en m?)

altitude et distance (en m)

pente
) plus long Temnps de
superficie i ) maoyenne i
BY . - . ) parcours altitude haute | altitude basse concentration
totale du 5BV Eau urbain voirie culture prairie bois ) {en m/m)
(en m?) hydraulique retenu
L Zh Zh I=({Zh-Zb) /L

BVT2 5264 - 52640 - - 0,2 - 107,64 12655 123,25 0,031 3,15
BVT3 739 - 0,2 - - 7385 - 83,28 122,85 118,07 0,047 4,60
BV 3720 - 37196 - - - - 92,56 12254 119,51 0,033 2,49
BV75 3973 - 39726 - - - - 92,71 122,11 118,12 0,043 2,23
BV76 2 456 - 2835 16537 - 518,56 - 866,05 129,74 117,16 0,015 18,80
BV77 52 139 - 21297 a1 97975 45 2083 - 978,92 129,74 114,30 0,015 22,44
BVTS 6 565 - 6 565,0 0,0 - - - 140,90 119,12 117,10 0,014 4,99
BV79 9 505 - 9504,8 - - - - 12479 124 89 115,43 0,044 3,17
BVE0 3364 - 3362,8 - 0,7 - - 100,51 125,71 125,35 0,004 6,96
BvEl 26 660 - 37323 - 218348 10927 - 400,85 125,66 12410 0,004 20,73
BVE2 5 164 - 51446 - 18,3 1,0 - 123,49 126,32 126,15 0,001 13,29
BVE3 2323 - 19858 - 0,6 336,8 - 54,36 126,89 126,40 0,008 3,77
BvE4 JBTTS - 13 786,3 24318 62 557,2 - - 434,77 126,32 121,10 0,012 13,02
BWES 10177 - 6 826,0 33509 - - - 214,57 127 84 125,94 0,009 8,24
BVEG 18 434 - 168911 13949 245 1231 - 160,17 129,40 129,27 0,001 22,91
BVET 3063 - 73388 10,7 - 17138 - 284,15 130,33 128,40 0,007 1271
BvVEs 10125 - 101253 - - - - 88,55 12917 126,92 0,025 3,62
BVE9 20 - 0,2 - 19,5 - - 521,37 126,26 117,70 0,010 29,72
BVS0 59 - 5,2 0,1 52,3 17 - 1587,51 135,55 113,48 0,014 44,42
BVo1 142 - 52,7 32 59,9 10,6 5.4 189214 135,55 111,97 0,012 65,78
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Type de sols:

A - infittrabilité minimale = =T 6 mm/h 5ol sableux, sol argileux non croute
{Limon stade FO)

B ; infittrabilité minimale = =38 mmh Limon argileux &t limon battant en été
{Limon stade F1/F2)

C ; infiltrabilitd minimale = =1.3mm/h Limon trés battant en hiver
[Limon stade F2 généralise)

D ; infiltrabilité minimale = <1 3mmMh Fone compactée, sol argileux farmé

{Limon : chantier de récolte, trace de roue)

TABLEAU DES

Bois 30 55 70 7

Prairie 39 61 74 80

Voirie et fossés 83 89 92 93

Zone urbanisée, 65 7 85 a0 92
38 61 5 83 87

% imperméabilisé : 23 =4 70 B0 85
12 45 [ 77 52

Cultures g0l nu compacte 77 86 91 94
conditions interculiure 58 69 e Kz
hydrologiques inter-rang large 72 81 88 91
défavarables petites graines 65 76 84 B8
Déchaumage 63 75 83 87

Source: AREAS
24/08/2004
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COMMUNAUTE DE COMMUNES
CAMPAGNE DE CAUX Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'ass

Annexe 3: Les coefficients de ruissellement
moyens de chaque sous bassin
versant
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Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville

Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de Goderville

COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT APPLIQUES A L'AMONT DES DYSFONCTIONMEMENTS

HYDROLOGIQUES

) Coefficients de ruissellement appliques
sous bassin
Vers ﬂl‘lt F1!I1 F!ﬂlﬂ- FEII'II F"l!ll'li
3 heures 3 heures 3 heures 3 heures
BvO1 0,00 0,00 0,03 0,06
BvO2 0,00 0,00 0,03 0,06
BvO3 0,00 0,00 0,03 0,06
BwD4 0,00 0,00 0,03 0,06
BvOS 0,00 0,01 0,05 0,08
BYDE 0,00 0,00 0,01 0,03
BvO7 0,00 0,01 0,05 0,08
BvOE 0,05 0,06 0,11 0,15
BwO9 0,01 0,01 0,05 0,08
BYW10 0,05 0,06 0,10 0,13
BYW11 0,03 0,04 0,08 0,11
Bw12 0,05 0,06 0,10 0,13
BW13 0,03 0,03 0,07 0,10
Bw14 0,02 0,02 0,05 0,07
BY15 0,00 0,00 0,03 0,06
BY16 0,01 0,01 0,05 0,08
BY17 0,04 0,05 0,09 0,12
BY18 0,02 0,03 0,06 0,05
BYW19 0,02 0,03 0,07 0,10
BW2D 0,05 0,06 0,10 0,13
BYW21 0,05 0,06 0,10 0,13
Bw22 0,03 0,04 0,08 0,11
BW23 0,04 0,05 0,10 0,13
Bv24 0,03 0,03 0,07 0,10
BY25 0,02 0,03 0,07 0,10
BY26 0,00 0,00 0,03 0,06
Bv2T 0,00 0,00 0,03 0,06
B\ 28 0,00 0,01 0,03 0,08
BW29 0,00 0,01 0,04 0,08
Bv3D 0,00 0,00 0,03 0,06
BYW31 0,00 0,00 0,03 0,06
Bw32 0,00 0,01 0,04 0,07
BW33 0,01 0,02 0,05 0,07
B34 0,02 0,02 0,06 0,09
BY35 0,02 0,03 0,06 0,09
BY3E 0,06 0,07 0,12 0,16
BY3T 0,03 0,04 0,08 0,11
BY3B 0,04 0,05 0,09 0,12
B30 0,03 0,03 0,07 0,10
Bv4D 0,06 0,07 0,11 0,15
Bv41 0,04 0,05 0,10 0,13
Bw42 0,03 0,04 0,07 0,10
Bw43 0,05 0,06 0,10 0,13
B4 0,06 0,08 0,13 0,16
Bv45 0,00 0,02 0,06 0,10
BY4E 0,02 0,03 0,07 0,10
BY4AT 0,00 0,01 0,01 0,02
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COMMUNAUTE DE COMMUNES

CAMPAGNE DE CAUX

Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'ass

) Coefficients de ruissellement appliqués
sous bassin
versant F1an F!arll- Fﬁan: F‘Ihnl
3 heures 3 heures 3 heures 3 heures
B4 0,03 0,03 0,06 0,08
BYv49 0,00 0,00 0,03 0,06
BYS0 0,01 0,01 0,04 0,07
BYS1 0,02 0,03 0,07 0,10
BYG2 0,01 0,01 0,05 0,08
BYG3 0,00 0,00 0,03 0,06
BG4 0,01 0,01 0,04 0,07
BYSS 0,01 0,01 0,04 0,07
B\YVSE 0,01 0,01 0,04 0,07
BYSY 0,01 0,02 0,05 0,08
BYSE 0,01 0,01 0,05 0,08
BYS9 0,00 0,00 0,02 0,04
BYEOD 0,00 0,02 0,07 0,10
BYVE1 0,00 0,00 0,02 0,05
BYE2 0,00 0,00 0,02 0,04
BVE3 0,00 0,00 0,03 0,05
BG4 0,03 0,04 0,08 0,11
BVES 0,00 0,00 0,03 0,06
BVEE 0,00 0,00 0,03 0,06
BVET 0,00 0,01 0,04 0,06
BYVES 0,00 0,00 0,02 0,03
BYVE9 0.04 0,05 0,08 0,11
BYTO 0,02 0,02 0,05 0,07
BYT1 0,00 0,00 0,03 0,08
B\vWT2 0,00 0,00 0,03 0,06
BYWT3 0,00 0,00 0,03 0,06
BvVT4 0,00 0,00 0,03 0,08
BVTS 0,00 0,00 0,03 0,06
BTG 0,02 0,03 0,06 0,08
BvVTT 0,01 0,02 0,04 0,06
BYVTS 0,00 0,00 0,03 0,06
BYV79 0,00 0,00 0,03 0,06
BYEBD 0,00 0,00 0,03 0,06
BYvE1 0,00 D,02 0,07 0,11
BYE2 0,00 0,00 0,03 0,06
BYVE3 0,00 0,00 0,03 0,05
B\vB4 0,01 0,03 0,09 0,12
BYEBS 0,10 0,12 0,18 0,22
BYBE 0,00 0,00 0,03 0,06
BVEY 0,02 0,03 0,07 0,10
BYEBS 0,00 0,00 0,03 0,05
BYVEB9 0,01 0,02 0,09 0,13
B\YO0 0,01 0,02 0,08 0,12
BYO1 0,01 D,02 0,07 0,10
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Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville

Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systeme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de Goderville

Annexe4: Hyétogrammes de pluie et
évolution de la hauteur d’eau
précipitée
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COMMUNAUTE DE COMMUNES
CAMPAGNE DE CAUX Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéeme d'ass

ANNEXE : HYETOGRAMMES DE PLUIE ET EVOLUTION DES HAUTEURS D’EAU PRECIPITEE

PLUIE 0"ORAGE (3 HEURES)

& Pluie annuelle de 3 heures

045
— A0
£ ——intensiti instantannie ce
E 03 précipitation {mm/min|
E 0,30 - ——intensit? moyenne
X (ramm frain)
g 0,25
020
2 0,15
2
010
3
g 0
a0 100 140 140 1600 180 200
0,05
Temps [en min)
Figure n®1 : Hyétogramme en double triangle pour une pluie annuelle de 3 heures
20,00
18,00 + -
E 16,00
E 14,00 +
§ 1200 |
g 10,00 +
-
‘; B00
g o0 |
E hauteurs cumuléas de
.00 7 précipitations
s Hauteur totale de
4o précipitation
0,00 + -
1] xn A0 G0 an 100 120 140 160 1580 paii]
Temps [en min)

Figure n°2 : Hauteurs cumulées de précipitation pour une pluie annuelle de 3 heures
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Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville

Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systeme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de Goderville

ANNEXE : HYETOGRAMMES DE PLUIE ET EVOLUTION DES HAUTEURS D'EAU PRECIPITEE

PLUIE D"ORAGE (3 HEURES)

# Pluie biennale de 3 heures

080
E ——intensité instantannée ce
£ 050 7 pracipitation {mm/min|
5 =—intensité mayenne
= 040 4 {rrirmifrming
:
B 030
E

i 1
2 ]
:
= 0,10

000 =" . . . -

i 20 A &l B0 100 120 140 1&0 180 200
Tempes (en min)
Figure n*3 : Hyétogramme en double triangle pour une pluie biennale de 3 heures

25,00
—_ 20,00 +
E
E
F =4
£
g 15,00 1
3
&
§ 10,0

hauteurs cu mulees de
BN précipitations
—— Hauteur totale de
précipitation
o In 40 G0 80 100 130 140 160 180 200
Termps (en min}

Figure n*4 ; Hauteurs cumulées de précipitation pour une pluie biennale de 3 heures
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Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'ass

ANNEXE : HYETOGRAMMES DE PLUIE ET EVOLUTION DES HAUTEURS D’EAU PRECIPITEE

PLUIE D'ORAGE (3 HEURES)

» Pluie quinguennale de 3 heures

0,80
€ 07 ——intensit instantannée ce
% précipitation {mm,/min|
£ D0 ) s
.§. = intensite moyenne
mmimin
050 {mm/fmin
g 0.40
[ 1
g 0,20
-
§ 0.0
T 000
4] 20 40 ] 8O 100 120 1440 160 180 200
Temps {en min)
Figure n®5 : Hyétogramme en double triangle pour une pluie quinquennale de 3 heures
35,00
30,0
E 25,00
§
g 000 -
]
5 1500 -
i
JLLEEH
hauteurs cumul ées de
précipitations
=00 7 —— Hauteur totale de
précipitation
a0y -
i i} a0 i} an 100 110 140 160 180 200
Temps (en min}

Figure n°6 : Hauteurs cumuléss de précipitation pour une pluie quingquennale de 3 heuras

ALISE ENVIRONNEMENT —Aout 2019



Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville

Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systeme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de Goderville

ANNEXE : HYETOGRAMMES DE PLUIE ET EVOLUTION DES HAUTEURS D'EAU PRECIPITEE

PLUIE D'ORAGE (3 HEURES)

¢ Pluie décennale de 3 heures

100
= 0 —— intensité instantannée de
%Dﬂ] t précipitation |mm,min|
E o | — itERSITE MOVENNES
= [rmirmyfming

0,60

050
Eﬂ,dﬂ T
]
2030 |
gu,m !

010 1

LR O

o 20 40 &0 a0 1M 120 1an 150 180 200
Temps (en min)
Figure n*7 : Hyétogramme en double triangle pour une pluie décennale de 3 heures

A5,

Ao -
g 3500 =
LT
§ 25,00 -
2 20
] e
§ 1500 -

hauteurs cumul ées de
1000 précipitations
= Hauteur totale de
.00 précipltation
oo - -
0 m a0 G0 an 100 110 140 160 180 200
Temps (en min|

Figure n°8 : Hauteurs cumulées de précipitation pour une pluie déecennale de 3 heures
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CAMPAGNE DE CAUX Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'ass

Annexe 5: Résultats hydrologiques de Ila
méthode du SCS-CN
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Schéma de gestion des eaux pluviales de Goderville

Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'assainissement des eaux pluviales actuel de la commune de Goderville

RESULTATS DES ESTIMATIONS HYDROLOGIQUES POUR DIFFERENTS EVENEMENTS UTILIES
DAMNS LE CADRE DE LA MODELISATION DU RESEAU DE GESTION DES EAUX PLUVIALES

sous bassin Debit de pointe par sous-bassins versants elémentaires (en m¥s)
versant AP 1an Qpzane Gpgan: QP 1oanc
BvVD1 0,000 0,001 0,002 0.004
BvVD2 0,000 0,001 0,004 0,008
B3 0,001 0,003 0.010 0.018
BV D4 0,002 0,004 0.018 0.028
BVDS 0,010 0,02 0,071 0,108
B\vVDE 0.000 0.000 0,002 0.003
BWOT 0,001 0,003 0.014 0.023
BvVOE 0,002 0,004 0.014 0.020
BvVDE 0,001 0,002 0,014 0.024
BvV10 0,002 0,004 0.015 0.022
BvV11 0,001 0,003 0.008 0.014
Bvi2 0,001 0,001 0,004 0.008
BV13 0,001 0,003 0.008 0.014
BV14 0,000 0,001 0,004 0.007
BV15 0,002 0,005 0.018 0.028
BvV16 0,001 0,001 0,005 0.007
BV1T 0,001 0,002 0,007 0.011
BV18 0,001 0,003 0.008 0.013
Bvi8 0,000 0,001 0.003 0.004
BvV20 0,001 0,002 0.008 0.008
BvV21 0,003 0,005 0,017 0.028
BvZ2 0,000 0,001 0,003 0.005
BvVZ3 0,001 0,003 0.010 0.014
BvV24 0,002 0,005 0.021 0.033
BW25 0,008 0,016 0,052 0.078
BvV28 0,000 0,001 0,003 0.005
BW2T 0,002 0,005 0,020 0.031
B2 0,002 0,004 0.018 0.031
BvVZE 0,002 0,005 0.018 0.030
Bv3D 0,000 0,001 0,002 0.004
BvV31 0,001 0,001 0.005 0.008
Bv32 0,001 0,001 0,005 0.007
BvV3I3 0,001 0,002 0,007 0.012
BvWV34 0,001 0,003 0,011 0.017
B35 0,002 0,004 0.018 0.024
B35 0,001 0,001 0,004 0.008
BvV3T 0,001 0,001 0,004 0.007
BvV3B 0,001 0,001 0.005 0.008
Bv3a 0,000 0.000 0,002 0.003
B4l 0,002 0,004 0.013 0.018
Bv41 0,001 0,002 0,008 0.012
Bv42 0,001 0,002 0.010 0.018
Bv43 0,003 0,005 0,017 0.028
Bva4 0,004 0.008 0.030 0.048
B\V45 0,004 0,009 0.035 0.054
B\48 0,000 0,001 0.008 0.014
BvVaT 0,000 0,001 0,002 0.004
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Phase 2 : Evaluation du fonctionnement du systéme d'ass

sous bassin Débit de pointe par sous-bassins versants élémentaires (en m*/'s)
versant Cipan Glpzans Cpeans Cipioan
BW4H 0,003 0,006 0,021 0.032
BW44d 0,000 0,000 0,002 0.0D02
BWSD 0,003 0,006 0,022 0.034
BWS1 0,001 0,002 0,008 0,013
BW52 0,000 0,001 0,004 0.0D8
BWE3 0,000 0,001 0,003 0.004
BS54 0,000 0,001 0,004 0,008
BWES 0,001 0,002 0,007 0.011
BWES 0,000 0,000 0,001 0.001
BWET 0,003 0,006 0,022 0.033
BV5E 0,007 0,015 0,053 0,081
BW5H 0,000 0,000 0,001 0.oo1
Bvad 0,000 0,000 0,002 0.0D3
BvWE1 0,001 0,002 0,008 0.013
Bwva2 0,000 0,001 0,008 0.015
BvWa3 0,001 0,002 0,007 0.011
B 0,001 0,001 0,003 0.004
BWaa 0,000 0,001 0,003 0.005
BWaH 0,000 0,001 0,003 0.004
BvaT 0,000 0,000 0,000 0.000
BvWaHa 0,000 0,000 0,002 0.0D03
B\WiE8 0,001 0,001 0,002 0,003
BWTO 0,027 0,047 0,138 0.202
BWT1 0,069 0,126 0,385 0.587
BWT2 0,002 0,006 0,035 0.059
BWT3 0,003 0,006 0,021 0.032
BWT4 0,000 0,000 0,002 0.0D02
BWTS 0,003 0,006 0,022 0.034
BVTE 0,001 0,002 0,008 0,013
BWTT 0,000 0,001 0,004 0.0D8
BWTH 0,000 0,001 0,003 0.004
BVTH 0,000 0,001 0,004 0,008
Bwad 0,001 0,002 0,007 0.011
BvWE1 0,000 0,000 0,001 0.001
Bva2 0,003 0,006 0,022 0.033
BWVa3 0,007 0,015 0,053 0,081
BvWa4 0,000 0,000 0,001 0.oo1
BWah 0,000 0,000 0,002 0.0D3
Bvah 0,001 0,002 0,008 0.013
BwWaT 0,000 0,001 0,008 0.015
BWaHR 0,001 0,002 0,007 0.011
Bvad 0,001 0,001 0,003 0.004
BvEd 0,000 0,001 0,003 0.005
BWE1 0,000 0,001 0,003 0.004
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Annexe 6 :

Résultats hydrologique de
méthode rationnelle

la
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COMMUNAUTE DE COMMUNES
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RESULTATS HYDROLOGIQUES DE LA MODELISATION RATIONMELLE

Sous- Fian Fzare Foam Fatam
bassin | gpl(3n) | Vrl|3n) | QpZ{3h) | WVr2[3h) | QpS(3h) | Vr5(3h) | QplD(2h) | Vrl0i3h)
versant en /s en m® en s en m® enlfs enm’ en lfs en m*
BVO1 0,00 0,00 0,01 0,07 0,50 5,33 1,12 12,09
BVOZ 0,00 0,00 0,02 0,18 132 14,76 796 31,93
BVO3 0,00 0,00 0,04 0,47 345 37,21 7,73 83,43
BVD4 0,00 0,00 0,09 0,97 7,13 77,01 16,05 173,33
BVOS 0,79 857 4,19 45,30 32,73 348,08 61,40 663,11
BVOE 0,00 0,02 0,01 0,06 0,27 2,87 0,53 7,48
BVO7 1,82 19,66 5,63 61,41 37,56 405 68 71,03 767,12
BVOE 1,32 20,70 288 31,08 7 66 82,78 11,77 12713
BVO9 3,80 41,00 5,89 36,02 483,52 524,06 59,66 368,29
BV10 3 07 7236 2,97 3711 7 90 85,27 12,31 133,00
BV11 1,01 10,86 1,45 15,56 435 46,98 7,14 77,10
BV1Z 4,05 4373 5,81 62,78 15,43 166,57 24,06 759 80
BV1Z 0,29 362 129 13,81 408 44,09 6,84 73,85
BV14 0,89 3,62 1,30 14,03 4,99 53,89 2,88 35,86
BV1S 0,14 1,56 0,25 2.75 4,34 46,84 336 101,04
BV1E 0,89 9,65 1,33 14,35 711 76,75 13 61 147,04
BV17 1,05 11,30 1,50 16,21 3,93 43 47 6,12 66,13
BV1E 3,07 33,15 4,46 48,12 15,59 168,40 27,01 291,72
BV19 3,54 38,28 5,14 55,46 17,24 186,19 29,47 318,25
EV2O0 0,82 8,85 1,18 12,70 3,13 33,77 4,88 52,70
BV21 3,45 37,26 4,95 53,47 12,94 139 75 20,05 116,53
BV2Z 7,20 77.73 10,38 112,17 31,29 337,31 51,51 556,25
BV23 1,32 14,21 1,89 10,41 5,08 54 85 7,96 86,01
BV24 5,30 96,07 12,87 133,00 41,76 451 01 70,57 762,18
BVI5 10,38 117,47 17,33 193,63 66,63 719 63 11437 | 123575
BVIE 0,02 0,23 0,04 0,42 0,77 8,34 1,68 1813
BV27 0,15 1,60 0,27 7 89 454 45,08 3 79 105,77
BV2E 0,64 6,38 1,00 10,81 3,24 39,75 19,31 208,52
BV29 0,33 359 0,52 5 61 468 50,50 3 69 104,62
BV30 0,15 1,60 0,27 796 507 54,76 10,97 118,51
BV31 0,04 0,39 0,06 0,70 118 12,79 2 56 27,70
BV3Z 0,51 5 oo 0,82 290 838 30,46 17,48 128,80
BV33 0,36 351 0,53 574 2,34 25,25 4,35 46,57
BV34 1,20 12,92 1,74 18,82 §,55 70,72 11,62 125,54
BV35 272 29,38 3,95 42,62 13,42 144 97 23,12 245,67
BV36 0,77 8,27 1,10 11,84 2,70 29,18 4,06 43,50
BV37 0,26 334 1,25 13,48 3,87 41,80 6,43 69,46
BV3S 0,63 6,32 B,51 5,81 258 27,83 414 2467
BV39 1,50 16,15 3,16 23,34 &,81 73,59 11,39 123,04
EV40 217 23,39 3,11 33,57 7,83 84,60 11,91 128,65
BV41 1,04 11,26 1,50 16,19 4,08 33,11 6,94 69,58
BV4Z 1,28 13,87 1,84 13,32 498 53,77 7,34 85,74
BV43 5,74 £1,95 8,22 £8,79 20,75 224,06 31,72 342,59
Bvad 0,82 887 117 12,63 7,84 30,72 4,35 4532
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Sous- Fian Faans Fzanz F s
bassin | qpi(3n) | Vrl(3h) | Qp2(3h) | Vr2(3h) | Qp5(3h) | Vr5(3h) | Qpl0(3h) | VriG(3h)
versant en s en m* an lfs en m? en s en m? en s en m*
BVasS 0,33 421 2,00 11,62 11,75 17151 13 91 71502
BV2E 7,29 78,72 1316 147,08 45 86 485 73 76,24 23 38
BVa7 0,26 184 0,38 4,07 1,02 11,00 732 25,02
BV2E 3,52 37,93 5,04 54,48 13,03 140,73 20,80 174 63
BVa9 0,00 0,00 0,00 0,04 0,32 3,49 0,72 782
BVSD 0,65 7.06 0,99 10,69 6,62 71,48 1315 141,37
BVS1 0,69 746 1,00 10,81 3,42 36,57 5 88 63,51
BYS2 1,34 1451 2,00 71,61 10,81 116,70 20,74 123 38
BYS3 0,00 0,00 0,01 0,08 0,55 5,57 1,24 13,40
BYVS4 1,34 1451 2,02 21,79 12,12 130,94 23 70 55 33
BVES 1,49 16,10 224 24,35 14,01 15131 27,54 197,49
BVSE 1,49 16,10 235 24,27 14,21 15346 27.99 302,33
BVST 3,05 32,99 472 51,00 2318 250,32 4336 468,78
BVESE 3,56 33,44 7,35 79,37 40,96 442 38 76,21 223,06
BVES 0,00 0,00 0,00 0,02 0,15 1,67 0,36 303
BVED 0,66 712 3,40 36,68 19,69 212,67 3491 377,02
BVE1 0,00 0,00 0,01 0,10 0,73 7,83 1,68 1811
BVE2 0,00 0,00 0,00 0,04 0,29 3,08 0,59 7,42
BVE3 0,00 0,00 0,02 0,21 156 16,28 356 38,40
BVE4 0,26 284 0,38 4,11 116 12 56 1,32 20,77
BVES 0,00 0,00 0,00 0,05 0,38 411 0,85 5,73
BVEE 0,00 0,00 0,02 0,23 168 18,12 3,76 40,66
BVET 0,14 1,48 0,22 733 2.05 7210 435 4593
BVEE 0,05 0,50 0,09 0,93 137 14,87 331 35,70
BVED 0,93 10,03 133 14,40 358 38,68 5 66 6116
BV7D 2,03 7195 295 3183 3,75 105,35 17,01 183,71
BV71 0,00 0,00 0,01 0,09 0,65 7,05 1,45 1581
BV72 0,00 0,00 0,01 0,08 0,61 5,56 1,36 1473
BV73 0,00 0,00 0,01 0,09 0,65 7,05 1,48 16,00
BV74 0,00 0,00 0,00 0,05 0,36 3,51 0,81 873
VTS 0,00 0,00 0,00 0,05 0,38 4,16 0,86 5,33
BVT6 2,51 31,48 4721 45,44 12,62 136,28 21,17 228 62
BVT7 3,01 3253 4,70 50,76 15,52 167,60 27,34 255 31
BT 0,00 0,00 0,01 0,05 0,64 5,88 1,43 15,43
BV7S9 0,00 0,00 0,01 0,13 0,52 3,56 207 22,34
BVED 0,00 0,00 0,00 0,04 0,33 3,53 0,73 7,51
BVEL 0,22 236 1,13 12,22 5,87 73,18 12,24 132,23
BVE2 0,00 0,00 0,01 0,08 0,50 5,44 113 12,15
BVE3 0,00 0,00 0,00 0,03 0,19 2,08 0,44 474
BVE4 1,50 20,56 4,58 5378 22,77 245 87 38,86 419,72
BWES 1,79 19,33 2,55 27,59 5,67 51,24 £,05 26,99
BWEE 0,00 0,00 0,01 0,13 0,98 10,59 2,30 23,76
BWET 0,77 g3z 1,21 13,11 445 48,19 7,65 33,06
BVES 0,01 0,06 0,02 0,13 D,73 7,87 1,66 17,91
BVED 1,85 20,42 5,70 104,77 53,57 578,59 52,62 1000,27
EVS0 5,52 5565 26,70 288,38 145,40 | 161355 | 260,51 | 281348
BVS1 23,91 258,20 59,73 645,13 290,03 | 313236 | 508,78 | 550565
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