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1. - lntroduction

A la demande de la Ville Du Hawe (Direction de l'Aménagement), notre société HPC Envirotec a

effectué une évaluation de la qualité du sous-sol d'une partie du quartier des docks Vauban (ou Ilôt Vauban)

dans la perspective d'un futur projet de réaménagement.

Celle-ci, élaborée à partir de visites détaillées du site, de l'examen de documents divers le concernant,

de témoignages oraux et d'investigations menées sur le terrain, a consisté en la réalisation d'une étude des

sols telle que définie dans le guide < Gestion des sites (potentiellement) pollués > du Ministère de I'Ecologie

et du Développement Durable - Version 2,mars 2000, à savoir un diagnostic se décomposant en :

I L'étane A de l'étude des sols :

o un pré-diagnostic constituant une description générale du site,

o une étude historique précisant l'évolution des activités au cours du temps,

0 une étude documentaire décrivant le contexte environnemental local.

I L'étape B de l'étude des sols

t des investigations de terrain permettant une détermination globale de

l'état éventuel de contamination du site,

I une interprétation de résultats d'analyses d'échantillons aboutissant à une

quantification d' un impact éventuel sur 1' environnement.

I L'Evaluation Simplifiée des Risques (ESR) :

I une évaluation des risques à long terme liés à une éventuelle pollution du

sous-sol du site par mise en ceuvre des grilles de calculs du guide.

Le présent document synthétise l'ensemble des informations et résultats obtenus au colrrs de cette

étude concernant la partie Nord de I'Ilôt Vauban représentée par le terrain des Docks Vauban et des

hangars 3l et 32 et propose notamment des mesures conservatoires et correctives afin d'assurer l'absence

de risques dans le cadre de l'utilisation actuelle de ce terrain ainsi que dans son usage futur envisagé.

2. - Documentation

La liste de l'ensemble des personnes et organismes contactés ainsi que de tous les documents

consultés (documents intemes, d'archives et d'études antérieures, obtenus auprès d'organismes

spécialisés,...) pour mener à bien cette étude figure en annexe 6 du présent rapport'
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3. - Pré-diagnost¡c

Cette première phase de l'étude a consisté à établir une description détaillée du terrain étudié lors

d'une visite approfondie et à le replacer dans son contexte géographique.

3.1. - Locølisation et ídentiJìcatÍon

3.1.1. - Localisation géographique

Le terrain des Docks Vauban et des hangars 3l et 32, indiqué sur le plan topographique (voir

annexe 1.1), représente la partie Nord de l'Ilôt Vauban. Il se trouve à environ 500 m au Sud de la gare

ferroviaire du Hawe et à environ 1.400 m au Sud-Est du centre-ville.

De forme sensiblement rectangulaire et globalement plan (environ * 5,0 m NGF), il est délimité :

i au Sud, par le Bassin Paul Vatine au delà duquel se trouve un terrain occupé par des entrepôts :

o au Sud-Ouest : hangars 38 et 39 actuellement inoccupés,

o au Sud-Est : hangars 36 et37 communément appelés < Docks Café >,

I au Nord, par la chaussée du quai Frissard et au delà par le quai Frissard (notamment occupé en

partie Ouest par une société de maintenance et de réparation de bateaux : peinture,

mécanique,...) puis par le Bassin Vauban,

I à l'Ouest, par le Bassin de I'Eure au delà duquel se trouvent les locaux d'une agence maritime,

i à I'Est, par une salle multifonctions (salle de sports et de spectacles) nommée < Salle Docks

Océane > bordée par la rue Marceau au delà de laquelle se trouvent des bâtiments administratifs

et une entreprise de fourniture de matériaux de travaux publics.

Son adresse est la suivante Docks Vauban et hangars 3l et32

Quai Frissard

76.600 LE HAVRE

3.1.2. - Situation cadastrale

Le terrain couwe une superficie totale d'environ 89.000 m2 et représente tout ou partie de quatre

parcelles de la section NB du cadastre du Hawe dont les réferences et les propriétés sont les suivantes :

t tiers Nord-Ouest de la parcelle no90 : propriété du Ministère de la Mer,

I parcelle no87 : propriété du Ministère de la Mer, elle est occupée temporairement

par le Ministère de I'Education Nationale,

Diøgnostíc Initial et
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t parcelle no89 : propriété du Ministère de la Mer, elle est occupée temporairement

par la Ville du Hawe,

t moitié Nord-Ouest de la parcelle no88 : propriété de la Ville du Hawe.

Remarque : Les parcelles no87, 89 et 90, appartenant au Ministère de la Mer, sont actuellement gérées

par le Port Autonome du Hawe (concessionnaire).

3.1.3. - Situation dans le PLU

Le terrain est divisé en deux zones répertoriées dans le Plan Local d'Urbanisme (PLU) de la

cofirmune du Havre :

I partie Ouest (emprise des hangars 31 et 32 et des bâtiments de l'université): zone UZ (secteur

UZc) correspondant à une << zone à dominante d'activités économiques légères en contact direct

avec l'habitat >> ouverte à tous fypes d'activités compatibles avec l'habitat et de manière

hiérarchisée de façon à ménager une transition progressive entre les secteurs ouverts aux

bureaux et la zone indushialo-portuaire,

I partie Est (emprise des Docks Vauban) : zone IIB (secteur UBe) caractérisée par une pluralité

de fonctions voisines ou superposées (habitat, équipements, services, colrìrnerces, activités

légères) et une densité moyenne. Elle doit permettre le confortement de la fonction résidentielle

en préservant les objectifs de diversités fonctionnelle et d'habitat.

3.2. - Occupation et utilísation actuelles

3.2.1. - Les surfaces bâties

Þ Le terraín étudié est actuellement principalement occupé par les installations suivantes

(voir plan en annexe 1.2) :

i partie Est : des anciens docks-entrepôts comportant 13 entrepôts (bâtiments no5 à 7, l0 à 12,16

à 18 et 22 à 24) divisés en alvéoles et entrecoupés de voies internes de circulation nommées

( cours intérieures >>,

a partie centrale : les bâtiments de l'Institut Llniversitaire de Technologie (IUT) et du

Laboratoire de Mécønique de l'Université du Hawe,

I partie Ouest : des hangars (hangars < 31 et 32 >>),le hangar 37 étant divisé en 4 cellules.

Diøgnostic Initial et
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Þ Les anciens docks-entrepôts sont en grande paftie inoccupés exceptées certaines alvéoles ayant

fait I'objet d'un réaménagement et quelques entrepôts en l'état dont les occupations sont les suivantes :

t partie Nord-Est : le Musée Møritime et Portuaire occupe quatre alvéoles du bâtiment 7 et la

partie de cour intérieure associée (Sud et Ouest du bâtiment 7) pour les expositions

permanentes et temporaires, I'administration et le stockage de matériaux divers (pièces de

bateaux; batteries usagées ; bidons d'huiles et de produits divers). Il dispose également d'un

atelier pour la rénovation des pièces du musée (peinture, mécanique, ...) à l'Ouest du bâtiment

i0. Une alvéole adjacente à celles du musée est occupée par les bureaux de deux associations :

l'association des Maquettistes Havrais etl'association de I'Hirondelle de la Manche,

t partie Nord-Ouest : le Laboratoire Municipal occupe hois alvéoles du bâtiment 5 pour le
laboratoire proprement dit et le stockage de produits et le magasin Wine and Beer Compagny

(vente d'alcools et spiritueux) occupe une alvéole de ce même bâtiment,

t partie centrale Ouest : Le Laboratoire de Mécanique de l'université occupe un ancien passage

de cour intérieure (Ouest du bâtiment 12) et une alvéole du bâtiment 12 pour un atelier de

menuiserie, de petite métallurgie et de peinture. Le bâtiment 12 est occupé par des

salles de sports (ping-pong,...), des bureaux et sanitaires associés

t reste des docks : utilisation par 7a Ville du Hawe pour le stockage de divers matériaux de

récupération (palettes de bois, câbles, .,.) et de matériel de maintenance (tronçonneuses,

bidons d'huile, ...).

Þ Les 4 cellules du hangar 31 et le hangar 32 sont occupés par les sociétés suivantes (location des

locaux au Port Autonome du Hawe) :

t partie Nord du hangar 31 : la société Marine Plus pour l'entretien et la réparation de bateaux et

de moteurs de bateaux (atelier localisé en partie Nord-Est de la cellule),

t partie cenkale du hangar 3l : la société Transfret pour des bureaux et le parcage de véhicules

divers (tracteurs, voitures, ...).La partie Nord-Est de la cellule est utilisée pour le stockage

d'huile (cuve aérienne de 100 L), de batteries usagées et la maintenance de chariots élévateurs.

La cellule adjacente (Sud) est utilisée par le Port Autonome du Hawe pour le parcage de

véhicules (caravanes, remorques, . ..),

o partie Sud du hangar 31 : occupation par la société Apave pour la formation de caristes sur la

conduite de chariots élévateurs þiste en enrobé récent),

i hangar 32 : occupation par la société Havre Transport Services pour des bureaux et le parcage

et la maintenance de camions. L'activité de maintenance (vidanges d'huiles, peinture, ...) est

localisée en partie Nord-Ouest du hangar où se trouvent deux fosses enterrées de visite, une

cuve aérienne de stockage d'huiles neuves ainsi que des fûts et GRV de produits divers (huiles

usagées, liquide de refroidissement, ...). Des fûts d'huíles sont également stockés de façon

éparse en partie Sud-Est du bâtiment.

Diagnostic Initial et
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3.2.2. - Les surfaces hors bâti

Les surfaces non bâties représentent environ % dela superficie totale du terrain et sont localisées de

part et d'autre (Est et Ouest) des docks-entrepôts. Les occupations de ces zones sont les suivantes :

Þ partie Est : un parking en enrobé,

Þ partie centrale :

I 3 zones de parking en enrobé et en surfaces gravillonnées du Laboratoire Municipal,du

Laboratoire de Mécanique et de l'ruT,

i un ancien quai de chargement de marchandises, le Quai des Antilles, en pavés, en

enrobé et en surface gravillonnée,

Þ partie Ouest :

i un ancien quai de chargement de marchandises, le Quai de Marseille, en pavés et en

béton, parcouru d'anciennes voies de chemin de fer,

i une aire en enrobé de parcage des bennes de camions de la société Havre Transport

Services (Est du hangar 31),

1 une aire gravillonnée de lavage des camions (Est du hangar 31),

i une aire bétonnée de stockage de déchets divers dont notamment des sables souillés par

des huiles (Nord du hangar 32),

I une aire grillagée, en enrobé, de parcage des bâteaux de la société Marine P/zrs Q.lord

du hangar 3 1).

La surface couverte (enrobé, béton, pavés) représente environ 95 % de la surface hors bâti du

terrain, le reste du site correspondant à des zones découvertes (rernblais, gravillons, sable, végétation).

L'accès aux bâtiments est contrôlé et le reste du site (zones extérieures) est accessible, excepté

la zone de parcage de la société Marine Plus (clõturée par un grillage) et un parc grillagé

(actuellement inoccupé) au Nord duhangar 32.

3.3. - Etøt des surfaces du síte

L'état des surfaces du site a été appréhendé lors d'une visite approfondie effectuée le 15 janvier 2003.

Au cours de celle-ci, tous les éléments de surface ont été examinés et chaque indice susceptible de révéler la

présence potentielle de souillures en sous-sol a été noté.

Diagnostic Initiøl et
Evsluøtion SimpliJìée des Risques
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Localisation sur le site Constats établis lors de la visite

r Parkings en partie Est du terrain o Absence d'indice de présence d'éventuelles souillures en sous-sol.

I Docks-entrepôts o Traces ponctuelles d'huiles en surface du sol au droit des zones suivantes:

0 cour intérieure à l'extrémité Nord-Est des docks,

Ð passage de la cour intérieure à l'Ouest du bâtiment 7 (stockage d'huiles

et de batteries),

Ð partie centrale du bâtiment 17 (stockage d'huiles),

E) passage de la cour intérieure à l'Ouest du bâtiment 22.

r Parkings en partie centrale du

terrain

¡ Absence d'indice de présence d'éventuelles souillures en sous-sol.

t Partie Ouest du terrain o Présence d'une zone ponctuelle de stockage de résidus potentiellement

souillés (aspect huileux et bleuâtre).

r Surface huileuse au niveau de I'aire de lavage des camions.

I Hangar 31 ¡ Traces huileuses en surface du sol en partie Nord-Est de la cellule occupée

par la société Marine Plus ef en partie Nord-Est de celle occupée par la

société Transfret.

r Hangar 32 o Traces huileuses en surface du sol, notarnment à proximité de la cuve

aérierure de stockage d'huiles neuves (partie Nord-Ouest) et des füts

d'huiles (partie Sud-Est).

WH - Ilôt Vaubøn - Site des Docks Vauban et des hangars 31 et 32 sìtués quøi Frissard øu HAVRE (76) 10

L'ensemble des constats ainsi établis sur le site est répertorié dans le tableau suivant :

3,4. - Etøt des structures soaterraines

Les seules sfructures souterraines identifiées sur le site correspondent aux fosses de visite de camions

en partie Ouest du hangar 32 occupé par la société Havre Transport Services. L'examen du contenu des

fosses n'a pas montré de traces de souillures importantes, seules quelques traces d'huiles ont été observées,

l'huile de vidange étant collectée dans des bacs métalliques placés directement sous les camions.

3.5. - Sources d'énergìe utìlisées

Dès le début de son exploitation pour le stockage de marchandises, aux environs de 1860, le site fut

pourvu d'installations électriques pour alimenter les montes charges.

Les postes transformateurs électriques associés à ces installations, aujourd'hui démantelés, étaient

waisemblablement localisés en partie centrale Nord des docks-entrepôts, dans un local situé au niveau d'un

ancien passage de cour intérieure entre les bâtiments 6 et 7. Ces postes transformateurs ont

waisemblablement contenu du diélechique aux PolyChloroBiphényles (PCB).

Diagnostic Initial et
Evaluøtíon Simplíftée des Risques
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Le site est aujourd'hui alimenté en électricité par deux postes transformateurs à l'huile situés en partie

Ouest du site et un répartiteur en partie centrale Nord des docks.

4. - Evolution historique du site

De l'origine de son exploitation à nos jours, le terrain des Docks Vauban et des hangars 3l et 32 a

subi des modifications significatives quant à sa configuration et aux activités qui y ont été exercées.

L'examen des divers documents d'archives collectés ainsi que les témoignages oraux ont permis d'apprécier

cette évolution.

4.1. - Orgønìsmes consultés et résultøts

Le tableau suivant regroupe les principaux modes de contacts établis ainsi que les résultats des

recherches concernant l'évolution historique du terrain (voir annexe 6) :

0rganisme Contact (r) R6ponçs (1) Résultat (2)

¡ VDH - Service Topographie/Cadastre T : 09/01/03 P : 15/01/03 [+]

¡ VDH - Service du Permis de Construire T :20101103 P :2ll0ll03 [+]

a VDH - Service Santé/Environnement T : 15/01/03 TÆ: 15/01/03 [+]

a PAH - Service du Pahimoine T :29101103 T :29101103 [+l

a PAH - Service Terre Plein T :29101103 T :29101/03 i+l

o Musée Marit. et Portuaire (Le Hawe) T : 12 et l8ll2l02 P/C : 16 et27112102 [+]

r Archives municipales (Le Hawe) T :20101103 P :2ll0ll03 [+]

o BRGM - Inventaire BASIAS C:12112102 C: l2ll2l02 t-l

¡ IGN - Photothèque (Saint-Mandé) T : l5ll2l02 P : l8ll2l02 i+l

(r) Ð C : counier/télécopie/intemet
tz¡ + [-] : absence de données

T : téléphone P : consultation/contact sur place

[+] : données sur le site

4.2. - Chronologie synthétíque des øctivités du síte

4.2.1. - De I'origine de I'exploitation du site à la guerre (1846 - 1940)

La construction de bâtiments sur le terrain étudié, au droit de terrains ag¡icoles, remonte aux environs

de 1846, avec I'implantation des premiers magasins de stockage de marchandises par Mr. Joseph Périer,

propriétaire des terrains de part et d'autre du Bassin Vauban (voir carte de 1843 en annexe 2.1).
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L'exploitation du terrain des actuels Docks Vauban et des hangars 3l et 32 débuta réellement aux

environs de 1860 avec l'achèvement de la construction, par la Compagnie des Docks-Entrepôts, d'un

ensemble de magasins (nommés < docks-entrepôts >) au Nord dt Bassin Dock (actuel Bassin Paul Vatine).

Cette construction s'intégrait dans le cadre de I'implantation, au Havre, d'une importante structure de

stockage et de transit de marchandises et principalement de denrées coloniales pour faire face aux besoins

engendrés par la révolution industrielle et ainsi d'assurer 1'essor et la prospérité du Port.

Le terrain étudié représentait un ensemble de docks qui s'étendait sur la quasi totalité du site actuel,

l'extrémité Ouest étant occupée par des bâtiments indépendants correspondant waisemblablement à des

bureaux et des appartements de fonction.

Les entrepôts étaient principalement affectés au stockage de café, cacao, rhum, coton et tabac. Ceux-

ci étaient séparés les uns des autres par des cours couvertes et parcourues, dès leur construction, par des

voies de chemin de fer.

Un extrait de la section G du plan cadastral de la Ville du Hawe en date de mars 1896 ainsi qu'une

photographie aérienne du site de 1939 attestent de cette configuration du site (voir annexes 2.2 et2.3).

4.2.2. - La guerre puis la reconstruction (1940 - 1980)

Puis, au cours de la seconde gueffe mondiale, la quasi totalité des bâtiments situés sur le tiers Ouest

du site, en bordure du Bassin Dock et du Bassin de l'Eure, fut détruite suite aux bombardements des 09 juin

1940 et 14 juin 1944 (voir photographie aérienne de 1949 en annexe 2.3).

Dès l'après-gueffe, des activités de réaménagement se mirent en place, avec des moyens matériels

réduits. Les magasins détnrits furent réparés afin de faire face au trafic en attendant la reconstruction des

hangars sur le port. Ce n'est qu'aux environs de 1950 que furent reconstruits les actuels hangars 3l et32 à

I'Ouest du site, alors affectés au trafic de magasin-cale à I'import ou à l'export (stockage de café et coton) et

à la réception des containers des rhums des Antilles.

L'extrémité Sud-Est du site subit également quelques modifications, des magasins ayant êté détn¡its

(bombardement ou démolition), l'emplacement demeura en terrain vague (voir photographie aérienne de

1957 en annexe 2.3).

Par la suite, la configuration du site évolua peu avec seulement l'achèvement des travaux de

reconstruction des bâtiments en partie Ouest et I'occupation des zones extérieures non bâties pour le

stockage de marchandises en parties Sud-Est et Ouest du site (voir photographies aériennes du site de 1962

et 1977 en annexe 2.3).
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4.2.3. - L'arrêt des activités maritimes (1980 - 1990)

Puis, les activités exercées sur le site évoluèrent dans le sens d'une diminution avec, aux environs de

1980, l'arrêt des activités maritimes proprement dites au niveau du Bassin Paul Vatine entraînant I'arrêt

progressif de l'utilisation des docks-entrepôts pour le stockage de marchandises. La partie Nord du hangar

3 1 était alors utilisée pour le stockage de poudre noire.

Le stockage de marchandises s'arrêta définitivement aux environs de 1990, date à laquelle une partie

des bâtiments fut détruite : une partie des docks à I'emplacement de I'actuelle salle Docks Océane et du

parking associé au Sud de la salle, un hangar situé le long du Bassin Paul Vøtine et des bâtiments à I'Ouest

de 1'actuel Laboratoire Municipal et à l'emplacement de I'actuel IUT.

4.2.4. - Le début de la reconversion des docks (depuis 1990)

Les docks-enhepôts furent alors utilisés par la Ville du Hawe pour le stockage de divers matériaux et

une partie des magasins fut réaménagée pour accueillir des activités tertiaires et des laboratoires : le Musée

Maritime, les associations des Maquettistes Hqvrais et de I'Hirondelle de la Manche,le magasin Wne and

Beer Company,Ta salle de sport etTe Laboratoire Municipal.

Les hangars 3l et32 furent conservés en l'état pour accueillir des sociétés en location :

t hangar 32: ocøtpation par I'entreprise Smart pour le parcage de remorques

(usqu'en 1998) puis par la société Havre Trønsport Services,

I hangar 3 1 : occupation de la partie Nord par la société Marine Plus, de la partie

centrale par la société Transfret et de la partie Sud par 1'Apave.

A partir de 1992, un pôle universitaire fut développé en partie Ouest du site, avec la construction du

Laboratoire de Mécanique et, en 7996, de la partie Nord de I'IUT (fin de la construction en 7999 avec

I'achèvement de la deuxième tranche cõtê Bassin Dock).

En 1997,la partie Est du site fut réaménagée pour accueillir la salle multifonctions des Docks Océane

(hors périmèke du site étudié) ainsi que des zones de parking à I'Est des docks.

4.3. - Récapitulatíf de l'évolution historique du site

Les principaux faits marquants ayant marqué l'évolution du site au cours du temps depuis l'origine de

son exploitation et explicités ci-avant sont récapitulés dans le tableau page suivante.
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Dates F*its princþallx

o Fin de la construction du Bassin Vauban (inauguration de la partie Ouest en 1841).

o Construction des premiers magasins (docks-entrepôts) de l'entrepôt à I'Ouest du

Bassin Vauban par la Compagnie Périer.

o Le site était occupé par des terrains agricoles.

1844 o Loi autorisant la création du Bassin de I'Eure

1846 env. o Début de la construction sur le site des bâtiments des docks

1854 ¡ La Compagnie Périer, devenue < Société Anonyme des Terrains et Entrepôts du

Bassin Vauban du Hawe > en 1850, obtient la rétrocession du privilège de I'enhepôt

concédé à la municipalité du Hawe en 1843.

1856 ¡ La Compagnie Périer devient Compagnie des Docks-Enhepôts

1860 o Inauguration du Bassin Dock (actuel Bassin Paul Vatine).

o Achèvement de la construction des docks-entrepôts (stockage de cafés et de cotons).

Le terrain accueille des docks-entrepots sur la quasi totalité de sa surface,

I'extrémité Ouest étant occupée par des bâtiments indépendants (bureaux et

appartements de fonction).

1940-t944 o Destruction de la quasi totalité des bâtiments de la partie Ouest du site suite aux

bombardements.

1950 o Construction en partie Ouest du terrain des actuels hangars 3l et32

1950-1962 o Reconstruction des bâtiments en partie Ouest et occupation des zones non bâties en

partie Ouest et Sud-Est pour le stockage de marchandises.

1953 o Le Port Autonome du Hawe devient concessionnaire de I'entrepôt réel de douane

par rétrocession du monopole des Docks-Entrepôts en date de 1854.

Env.1980 o Arrêt des activités maritimes proprement dites au niveau du Bassin Paul Vatine.

Env. 1990 ¡ Arrêt de I'utilisation des docks et des hangars pour le stockage de marchandises.

1992-1999 o Construction d'un pôle universitaire en partie Ouest du site (laboratoire de

mécanique et IUT).

r Construction de zones de parking en partie Est du site.

Env.1990- o Occupation des docks par la Ville du Hawe (stockage de matériaux divers) et par

des sociétés tertiaires et des laboratoires.

o Occupation des hangars 3l et 32 par des sociétés de transport, de maintenance

mécanique et de logistique.

2003
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4.4. - Produits utilìsés - Déchets générés

Peu d'informations historiques ont pu être collectées quant à la nature et au mode de gestion des

produits utilisés ou des déchets générés lors des activités exercées avant 1990 sur le site.

Concemant la période d'exploitation du site pour accueillir les docks-entrepôts (1860 à 1990

environ), en raison de la nature des stockages effectués (cafés et cotons principalement), aucune activité

susceptible de générer une pollution du sous-sol n'a été recensée. Il en est de même concernant la période

d'exploitation des hangars 3I et32 (1950 à 1990) pour le stockage de marchandises.

Les activités ayant pu engendrer une éventuelle pollution du sous-sol sont essentiellement celles

implantées depuis 1990. Ce sont les suivantes :

t stockage et manipulation d'huiles, de produits divers (liquide de

refroidissement, ...) et de déchets (batteries usagées, ...) au niveau des docks,

t activités de maintenance et de réparation (vidange d'huiles, aire de lavage, ...)

auniveau des hangars 3l et32.

5. - Etude documentaire

5.1. - Contexte géologique

Au regard des données bibliographiques consultées (voir annexe 3.1) et de celles collectées auprès de

la banque de données du sous-sol du BRGM, le terrain étudié se trouve sur des formations alluviales de la

Seine (Quatemaire) reposant sur le substratum argilo-calcaire (nommé bed-rock) du Secondaire'

Selon ces informations, complétées de celles obtenues au cours des investigations de reconnaissance

menées sur le terrain, le profil géologique moyen suivant au droit du site peut être envisagé :

(*) 
: toit du bed-rock admettant un pendage rapide et important en direction du Sud-Ouest.

F'ormations Dónonrination Nature
Epaisseur
rnoyenne

Remblais Matériaux hétéro gènes maj orit. sablo-graveleux 0,5/1,0 m

Alluvions modernes Fz
Alternance de couches de limons sablo-argileux,

g¡aviers et galets
6,0/10,0 m 

(-)

Oxfordien supérieur

(Jurassique supérieur)
J7 Alternance de niveaux argileux et calcaires >50m
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5.2. - Contexte hydrogéologìque - Ressources en eau

5.2,1. - Contexte hydrogéologique local

Selon les données obtenues, le principal niveau aquifère régional correspond à une nappe se

développant au sein des terrains du Crétacé (craie cénomanienne) selon une circulation de type karstique.

Cette nappe est cependant absente au droit du site (absence des formations cénomaniennes).

D'autre part, des études hydrogéologiques menées par le Port du hawe lors de la construction de

l'Ecluse Maritime ont démontré que les eaux estuariennes percolaient au travers de la couche inférieure des

alluvions recouwant le bed-rock (formations de graviers et galets) et formaient une nappe continue de 3,0 à

l2 mètres d'épaisseur et dont le toit se trouvait localisé dans la couche alluviale supérieure (limons argileux)

à une profondeur variant à la faveur des marées.

Les investigations de reconnaissance réalisées sur le site (implantation de quatre piézomèhes) ont

permis de mettre en évidence la présence du toit de cette nappe à une profondeur moyenne de - 1,7 mètres

par rapport à la surface actuelle du sol (mesures du 07 awil 2003 à 16h00).

5.2.2. - Contexte hydrographique local

De part sa localisation géographique, le terrain des Docks Vauban et des hangars 3I et 32 est en

étroite relation avec les eaux superficielles des bassins porluaires suivants :

) le Bassin Paul Vatine bordant le site au Sud,

) le Bassin de I'Eure en relation avec le précédent, bordant le site à l'Ouest,

I \e Bassin Vauban en relation avec le précédent, bordant le site au Nord.

Le niveau des eaux de ces bassins a été mesurée à - 2,30 mètres en moyenne par rapport à la surface

du sol du site (mesure du 07 awil 2003 à 16h00).

5.2.3. - Ressources en eau potable

D'après les informations recueillies auprès du Service Santé-Environnement de la DDASS de Seine

Maritime, il n'existe aucune utilisation des eaux souterraines pour l'Alimentation en Eau Potable (AEP) à

proximité et dans \a zone d'influence du site, l'alimentation de I'agglomération hawaise s'effectuant à partir

de captages exploitant la craie cénomanienne au Nord de la ville à environ 4,0 lffn au Nord-Est du site.
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5.2.4. - Autres usages des eaux

D'après les informations fournies par la Ville Du Hawe, la quasi-totalité des entreprises industrielles

de l'agglomération hawaise sont alimentées par le réseau public d'alimentation en eau potable.

De plus, selon les services de la DRIRE du Havre, il n'existe aucun captage d'Alimentation en Eau

Indushielle (AEÐ à proximité du site étudié.

Concernant les activités exercées dans les bassins localisés à proximité du site, celles-ci sont

uniquement de type industriel þarcage de matériels et de bateaux).

5.3. - Météorologie locale

Le terrain de l'étude se trouve dans une région admettant des précipitations moyennes annuelles

d'environ 711 mm et une température moyerule annuelle d'environ 10,9 oC (moyennes des mesures réalisées

sur 10 ans au poste météorologique de Sainte-Adresse).

6. - Etat du sous-sol du site

6.1, - Investþatíons de reconnüíssance du sous-sol

6.1.1. - Nature des investigations

Au vu des données historiques et documentaires obtenues, les investigations mises en oeuvre sur le

site afin de déterminer son état éventuel de contamination du sous-sol du site ont consisté en la réalisation

de prélèvements d'échantillons de sols, d'air du sol, d'eaux souterraines et d'eaux superficielles et en leur

analyse au laboratoire.

6.1.2. - Méthodes d'investigations

Les investigations de reconnaissance nécessaires à l'évaluation de la qualité du sous-sol du site ont été

effectuées par une équipe de notre société IIPC Envirotec du 20 au24 et du 28 au 3l janvier ainsi que le 07

awil2003.

Elles ont consisté en la réalisation de 41 sondages carottés (Sl à S41) menés jusqu'à 5,0 m de

profondeur au maximum à l'aide d'une sondeuse portative équipée de gouges de 36150 mm de diamètre.
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Elles ont été complétées par la mise en place de quatre piézomètres (PZ7,PZzlrPZZS et P231.) dans

des forages effectués à l'aide de la sondeuse portative équipée de gouges de 80 mm de diamèhe (tubes en

PVC de 52160 mm de diamètre en tube plein sur 1 mèhe de hauteur environ puis en tubes crépinés jusqu'à

3,1 m de profondeur maximum, munis d'un massif fîltrant dans l'espace annulaire et fermés en tête à l'aide

de bouches à clef scellées au ras du sol).

6.1.3. - Localisation des investigations

La répartition des investigations de reconnaissance visant à évaluer la qualité du sous-sol du site, en

considérant les diverses zones à risques déterminées lors de l'étude historique et de la visite préalable, est

synthétisée dans le tableau suivant (voir plan en annexe 4.1) :

Localis¿tlon sur

le site

Sondages

piézomèfies

Loc¡lisation sur

le site

Sondages

piézomètres

Aplomb ancienne zone de stockage de

marchandises / actuel parking
S1

Aplomb actuelle aire de lavage de

camions
s29

Aplomb actuel parking S2
Aplomb actuel atelier de réparation de

moteurs
s32

Abords anciens transformaterus aux PCB 54 et 35
Aplomb actuelle aire de maintenance de

chariots élévateurs
s33

Aplomb actuel stockage de frts d'huiles

et de batteries usagées
S6 Aplomb actueVancien hangar 31 S34 et S35

Aplomb actuelles/anciennes cours

intérieures des docks-entrepôts
53et57àSll Aplomb actueVancien hangar 32 536 et S40

Aplomb actuel stockage de ffits de

produits divers

(liquide de refroidissement, ...)

sl2
Abords actuelles fosses de visite de

canuons
s37

Abords actuel stockage des produits du

laboratoire
sl3

Abords actuelle cuve aérienne à huiles

neuves
s38

Aplomb actuels / anciens

docks-entrepôts
s14 à S20

Abords actuel stockage de frts d'huiles

neuves / abords actuelles fosses de visite

de camions

s39

Aplomb actuelle zone de stockage de

déchets divers
s27 Abords actuel stockage de fûts d'huiles s41

Abords actuel dépôt ponctuel de résidus

souillés
s28 Reste du site

s21 à 526, S30

et 531
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6.1.4. - Stratégie et modes opératoires d'échantillonnage

I Echantillonnage des sols

L'examen des couches de terrain traversées lors de la réalisation des investigations de reconnaissance

des sols a déterminé la stratégie de l'échantillonnage.

Ainsi, au droit de chaque sondage effectué, les échantillons de sols (dédoublés par point de

prélèvement en vue d'éventuelles analyses contradictoires) suivants ont été prélevés :

I un échantillon représentatif de I'ensemble des couches de sol traversées (1),

I un échantillon représentatif de chaque mètre linéaire de sol traversé,

I un échantillon représentatif de chaque couche de sol rencontrée (2),

I un échantillon représentatif de chaque niveau de sol jugé suspect 
(3).

(r) 
: cet échantillon moyen représente la totalité du sol traversé lors de la réalisation d'un sondage. Un

échantillon de ce type a systématiquement été confectionné pour chaque sondage,

(2) : cet échantillon est représentatif d'une couche de sol donnée individualisée après examen visuel. I1

peut être unique lorsqu'un sondage a traversé un matériau totalement homogène,

('): un niveau de sol a été jugé suspect lorsqu'il présentait des traces de souillures ou des

caractéristiques organoleptiques anormales. Celui-ci peut englober plusieurs couches de sol.

Le mode opératoire de prélèvement de ces échantillons de sols est décrit dans le tableau suivant :

I Echantillonnaqe des eaux souterraines :

L'échantillonnage des eaux souterraines dans les quatre piézomètres implantés sur le site a été

effectué à I'aide de tubes stériles à usage unique après une purge préalable de chaque ouvrage.

Díøgnostic Initiøl et
EvøIuation Sìmplffiée des Risques

Phasage Nature de I'opération

1 - Fonçage en percussion par mètres linéaires successifs,

2 - Description organoleptique de chaque couche de terrain traversée (odeur, couleur,...),

J - Prélèvement manuel des échantillons de sols selon la stratégie décrite ci-avant,

4 - Conditionnement de chaque échantillon dans un flacon étanche en verre fumé (250 g),

5 - Etiquetage et entreposage des flacons à I'abri de la lumière et de la chaleur,

6. - Nettoyage minutieux des gouges à l'aide d'acétone
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Une fois prélevé, chaque échantillon d'eaux, après examen de ses principales caractéristiques

organoleptiques (odeur, couleur,. ..), a été respectivement conditionné :

r dans des bouteilles étanches en veffe fumé (5 x 1 lihes),

¡ dans des vials scellés étanches (2 x 5 cm3) adaptés à I'analyse des composés

organiques volatils par chromatographie en mode head-space.

Une fois étiquetés et répertoriés, tous les flacons ont ensuite été placés à I'abri de la lumière et de la

chaleur dans une caisse à température contrôlée (+ 4 oC)'

I Echantillonnaee de l'air du sol :

Au droit de chaque sondage sélectionné, 32 é,chanttllons d'air du sol (dédoublés par point de

prélèvement en vue d'éventuelles analyses contradictoires) ont été prélevés par adsorption sur des ampoules

de charbon actif connectées à une pompe Dräger par une canne de prélèvement de 1,5 mètres de longueur.

Ces prélèvements d'air du sol ont été réalisés dans les sondages selon 1e mode opératoire décrit dans

le tableau suivant :

r Echantillonnage des eaux superficielles:

Des prélèvements d'eaux superficielles (ES1 à ES5) ont été réalisés au droit des trois bassins présents

en bordure du site (Bassin Vaubqn, Bassin de I'Eure et Bassin Paul Vatine).

Les échantillons d'eaux superficielles ont été prélevés selon le mode opératoire suivant

Phasage Nature de I'opération

I - Contrôle de la stabilité de la température et de la teneur en 02 par un analyseur de type GA4,

2 - Pénétration de la canne de prélèvement dans le trou de sondage,

aJ - Obturation de I'extrémité supérieure du trou de sondage à l'aide d'une cloche,

4. - Connexion de la pompe munie du tube Dräger à la canne de prélèvement,

5 - Pompage d'1 litre d'air par ampoule de charbon actif,

6. - Obturation des 2 extrémités de l'ampoule à l'aide de capuchons en polyétþlène,

7 - Etiquetage et entreposage de l'ampoule à I'abri de la lumière et de la chaleur

Phasage Ech¡nfillonnage de$ eaux superfrcielles - Nature de I'opération

1 - Prélèvement des échantillons d'eaux à I'aide d'une pompe péristaltique,

2. - Description organoleptique des eaux échantillonnées (odeur, couleur,...),

3 - Conditionnement de l'échantillon dans une bouteille étanche en verre fumé (4 x 1 litre), dans

une bouteille étanche en polyétþlène (2 x 1 lihe) et dans un vial scellé (5 cm3),

4 - Etiquetage et entreposage des bouteilles et du vial à l'abri de la lumière et de la chaleur

Diagnostic Initial et
Evøluation Simplifiëe des Rìsques
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6.2. - Progrømme anølyt¡que

6,2.1. - Analyse des échantillons de sol, d'air du sol et d'eaux

Les analyses chimiques des échantillons de sols, d'air du sol, d'eaux souterraines et d'eaux

superficielles prélevés ont porté sur les principales substances (et traceurs) associées aux installations visées

et susceptibles d'êhe rencontrées dans le sous-sol d'un site industriel.

Elles ont été effectuées en totalité par le laboratoire spécialisé INNOLAB (Harburg - Allemagne)

accrédité selon la noÍrne européenne EN 45001.

Les analyses, ainsi que le choix des échantillons pour analyses (cas des sols), ont également été

orientés à la suite des constats organoleptiques établis lors de la description des matériaux sur site (traces de

souillures en surface du sol, présence de remblais suspects, ...).

I Analyse des échantillons de sol :

Le programme analytique engagé sur les échantillons de sols (choix des échantillons et paramètres

analytiques) est résumé dans les tableaux suivants :

analyse par spectrophotométrie IR selon la norme NFT 90-114

Hydrocarbures totaux (l)

Tnnes

prospeotéos

Echantillons

sélectionnés

EchantÍllons

sélectionnés

Zones

prospectées

532[0,1-2,0 m]s1[0,05-3,0 m]
Aplomb actuel atelier de réparation de

moteurs

Aplomb ancienne zone de stockage de

marchandises / actuel parking

s33[0,]-1,8 m]55[0,1-2,0 m]
Aplomb actuelle aire de maintenance

de chariots élévateurs
Abords anciens transformateurs aux PCB

535[0,1-2,0 m]36[0,1-2,0 m] Aplomb actuel / ancien hangar 31
Aplomb actuel stockage de ffits d'huiles

et de batteries usagées

Aplomb actuel / ancien hangar 32 536[0,1-2,0 m]
540[0,1-2 m]

s3[0,05-2,0 m]
59[0,05-2,0 m]
S10[0,1-2,0 ml

Aplomb actuelles/anciennes cours

intérieures des docks-entrepôts

Abords actuelles fosses visite de

camions
s37[1,0-2,0 m]sl2[0,1-2,0 m]

Aplomb actuel stockage de fûts de

produits divers

Abords actuelle cuve aérienne à huiles

neuves
s38[0,05-2,0 m]s13[0,05-2,0 m]

Abords actuel stockage de produits du

laboratoire

539[0,05-1,6 m]
s14 [0,]-2,0 m]
sl7[0,05-2,0 m]
s20[0,]-2,0 m]

Abords stockage de fûts d'huiles

neuves / abords actuelles fosses de

visite de camions

Aplomb actuels / anciens docks-entrepôts
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Eydrocarbures totaux ("

EehantÍIlons

sélectionnés

Z,ones

prospectées

Echantillons

séleetionnés

Zones

prospectées

S27[0,0-0,9 m]
52710,9-2 rrù

Abords actuel stockage de frts

d'huiles
54l[0,]-2 m]

Aplomb actuelle zone de stockage de

déchets divers

528[0,1-2,0 m]
Abords acfuel dépôt poncfuel de résidus

souillés
522[0,1-1,8 m]
S23[0,1-3 m]

S24[0,1-2,0 m]
s26[0,05-2,0 m]
s30[0,2-2,0 m]

Abords actuelle aire de lavage de

camions
529[0,0-0,1 m](2)

S29[0,1-0,5 m]

Reste du site

VDH - Ilôt Vauban - Síte des Docks Vauban et des hangars 31 et 32 situés quøì Frissørd au HAVRE (76) 22

analyse par spectrophotométrie IR selon la norme NFT 90-114.
(2): 

couche de sol pow laquelle un constat organoleptique positifa été établi (légère odeur de solvant)

spectrométrie d'absorption atomique : EN ISO 11969 D18, EN ISO I1885, EN 1483 et NFT 90-112.
(a): 

couches de remblais sablo-graveleux présentant des débris de matériaux de démolition (briques,...)

elou des mâchefers.

analyse par GC-MS selon la méthode U.S. EPA 8270.

lVtrétaux et métalloides (As, Cdo Pb, Cu, Zù1, Nio Eg Cr tot.) G)

Zones

prospectées

Eeh¿ntillons

sélectionnés

Zones

prospectées

Echantillons

séleotionnés

Aplomb ancienne zone de stockage de

marchandises / actuel parking
s1[0,05-1,4 m]

Abords actuel dépôt ponctuel de

résidus souillés
s2810,1-2,0 ml

Abords anciens transformateurs aux PCB S5[0,]-1 m] (a)
Aplomb actuelle aire de lavage de

camions
529[0,1-0,5 m](a)

Aplomb actuel stockage de fûts d'huiles

et de batteries usagées
5610,1-0,6 ml (a)

Abords actuel stockage de füts

d'huiles neuves / abords actuelles

fosses de visite de camions

539[0,05-1,6 m] (a)

Aplomb actuelles/anciernes cours

intérieures des docks entrepôts
57[0,05-0,5 m](a) Reste du site

S22[0,0-0,5 m] 
(a)

522[0,5-1 m](a)
52410,1-0,8 ml (a)

530[0,2-2,0 m] (a)

Hydrocarbures Aromatiques Polycyctiques (5)

Zones

prospeetées

Echantillons

sélectionnés

Zones

prospectées

Echantillons

séleetionnés

s6[0,1-2,0 m]
Aplomb actuelle aire de maintenance

de chariots élévateurs
s33[0,1-1,8 m]

Aplomb actuel stockage de füts d'huiles

et de batteries usagées

s10[0,]-2,0 m]
Abords actuelle cuve aérienne à huiles

neuves
538[0,05-2,0 m]

Aplomb actuelles/anciennes cours

intérieures des docks-entrepôts

St2[0,]-2,0 m]
Aplomb actuel stockage de ffts de

produits divers
s41[0,]-2,0 m]

532[0,1-2,0 m]

Aplomb actuel stockage de ffits

d'huilesAplomb actuel atelier de réparation de

moteurs
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PolyC hloroBip-hény.les
(6)

Echantillons sélectionnésZones prospectées

s4l0,l-2,0 ml

55[0,1-2,0 m]Abords anciens transformateurs aux PCB

analyse par GC-MS selon la norrne DIN ISO 10382.

couche de sol pour laquelle un constat organoleptique positifa été établi (légère odeur de solvant)

(?) 
: analyse par GC-MS selon la norme NFT 90-125

Des tests de lixiviation et de percolation ont été engagés sur 3 échantillons de sols ayant montré des

teneurs élevées en métaux lourds. Ces échantillons ainsi que le programme analytique engagé sur les éluats

obtenus sont repris dans le tableau suivant :

I Analyse des échantillons d'eaux souterraines :

Le programme analytique engagé sur les échantillons d'eaux souterraines prélevés dans les quatre

piézomètres implantés sur le site est synthétisé dans le tableau suivant :

analyse incluant I'arsenic, le chrome tot., le plomb, le nickel, le zinc, le mercure, le cadmium et le cuivre.
(2) 

: analyse englobant la recherche des principaux solvants polaires, BTEX et solvants chlorés'
(3) 

: EN ISO I 1969 D 1 8 / 5961 Etg I 11885 F,22, DIN EN 1233 EI},NFT 90-1 12/ ll3/ ll9.

Volatils 0Composés

Zones

prospectées

EchantÍIlons

sélectionnés

Zones

prospectées

Eehantillons

sélectionnés

Aplomb actuel stockage de ffits de

produits divers
s12[0,]-2,0 m] Abords stockage de füts d'huiles

neuves / abords actuelles fosses de

visite de camions

s39[0,05-1,6 m]
Aplomb actuelle aire de lavage de

carmons
S29[0,0-0,1 m] 

(2)

Analvses sur les lixiviats et les nercolats

Substances analysées Méthodes analytiques Echantillons sélectionnés

Chrome DIN EN 1233 EIO s39[0,05-1,6 m]

Cuivre NF T90-l 19 522[0,1-0,5 m]; S22[0,5-1,0 m]

Nickel NF T90-112 S22[0,1-0,5 m]; 539[0,05-1,6 m]

Plomb NF T90-119 S2210,1-0,5 ml; S22[0,5-1,0 m]

Substances / paramètres Normes / méthodes analYtiques Echantillons

o Hydrocarbures totaux Spechophotométrie IR - NFT 90-114

PZ1,PZzl,
PZ25,PZ31

o Métaux et métalloides 
(r) Spectrométrie d'absorption atomique 

(3)

o Potentiel Hydrogène (pH) Méthode élechométrique - NFT 90-008

¡ Composés Organiques Volatils (2) Couplage GCIN4S - NFT 90-125
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I Analyse des échantillons d'air du sol :

Le programme analytique engagé sur les échantillons d'air du sol prélevés au sein des sondages

(choix des échantillons et paramètres analytiques) est résumé dans les tableaux suivants :

analyse par spectrophotométrie IR selon la norme NFT 90-114

analyse par GC-MS.

I Analyse des échantillons d'eaux superficielles :

Le programme analytique engagé sur les échantillons d'eaux superficielles (eaux des bassins bordant

le site) est synthétisé dans le tableau suivant :

: analyse incluant I'arsenic, le chrome tot., le plomb, le nickel, le zinc,le mercure, le cadmium et le cuivre
(2) 

: EN ISO I 1969 D 1 8 / 5961 E 19 I 11885 F;22, DIN EN 1233 EL},NFT 90-1 l2lll3lllg

Hydroomburos totaux 0)

EohantÍllons

sélectionnés

ãones

prospeetéos

Echsntillons

séleotionnés

fu¡nøs

prospectées

AS6
Abords actuelles fosses visite de

camions
AS37

Aplomb actuel stockage de ffits d'huiles

et de batteries usagées

AS12
Aplomb actuel stockage de fiits de

produits divers
AS39

Abords actuelle aire de lavage de

camions
AS29

Abords actuel stockage de ffits

d'huiles neuves / abords actuelles

fosses de visite de camions

Composés Organiques volatils (z)

Zones

prospeetées

Eehantillons

séIectionnés

Zones

prospectées

Eohantillons

séloctionnés

Aplomb actuel stockage de frts de

produits divers
AS12

Abords actuelles fosses visite de

camlons
AS37

Abords actuelle aire de lavage de

çamlons
AS29

Abords actuel stockage de frits

d'huiles neuves / abords actuelles

fosses de visite de camions

AS39

EchantillonsSubstances / paramètres Normes / móthodes analytiques

o Hydrocarbures totaux Spectrophotométrie IR - NFT 90-114

¡ Métaux et métalloides 
(r) Spectroméhie d'absorption atomique (2) ESI, ES2, ES3,

ES4, ES5
r Potentiel Hydrogène (pH) Méthode élechométrique - NFT 90-008
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6.2.2. - Dosage in situ de I'air du sol

Dans les sondages de reconnaissance réalisés, un dosage semi-quantitatif d'éventuelles substances

volatiles a été effectuée à l'aide de tubes colorimétriques Dräger selon une procédure similaire à celle

décrite pour l'échantillonnage de I'air du sol sur charbon actif (voir $ 6.1.4).

Les mesures semi-quantitatives ainsi réalisées sont synthétisées dans le tableau suivant

Les résultats des tests Dräger (en ppmV) ont directement été lus sur l'échelle graduée des tubes

(appréciation de la longueur de la coloration du réactif sous I'action des substances volatiles recherchées)

après pompage du volume d'air désiré dans le trou de sondage (obturé en surface) :

I 200 ml pour le dosage des hydrocarbures d'essence,

r 500 ml pour le dosage du trichloroétþlène,

I 1.000 ml pour le dichlorométhane,

i 200 à 1000 ml pour le dosage dubenzène.

6.3. - Quølíté des sols - Interprétøtion

6.3.1. - Choix des outils d'interprétation

La qualité des sols du site a été appréhendée par mise en regard des constats organoleptiques établis

sur les profils de sol lors de la réalisation des sondages de reconnaissance (voir coupes en annexe 4,2), ðes

résultats analytiques obtenus au laboratoire (voir annexe 4.4) et des valeurs guides spécifiques à chaque

substance définies dans la nouvelle annexe 5 (décembre 2002) du guide du MEDD < Gestion des sites

(potentiellement) pollués > - Version 2,mars 2000, à savoir:

o les V.D.S.S. (Valeurs de Définition de Sources - Sol) qui représentent des valeurs

guides permettant de définir I'existence d'une soutce de pollution constituée d'un

sol indépendamment de l'usage de ce dernier,

o les V.C.I. (Valeurs de Constat d'Impact) qui sont des valeurs guides permettant de

constater f impact de la pollution du sol d'un site en fonction de l'usage de celui-ci

(usage défini dans le guide comme < sensible )) ou ( non sensible >).

Diagnostìc Initíal et
Evaluatìon SimpliJiée des Rìsques

Paramètres

analysés

Þomaine de

mesure

Sondages

séIoctionnés

a Hydrocarbures d'essence (n-octane) 100 - 2.500 ppmV
s3, s5, s6, s9, s12, S17, S27, S28, S29, S32,

s36, S37, S38, S39, S40, S41o Benzène 2-10 ppmV

a Trichloroétþlène 2-50 ppmV
s3, s6, s9, s12, 517,527, S28, S29, S32, 536,

s37, 538, S39, S40, 541a Dichlorométhane 100-2000 ppm V
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6.3.2. Résultats

Le tableau comparatif suivant juxtapose I'ensemble des constats organoleptiques positifs observés

lors de l'échantillonnage (présence de matériaux suspects : odeurs, couleurs,... anormales) et les teneurs

mesurées significatives ou supérieures aux valeurs guides précitées :

¡ Hydroc. Totaux (HCT) : VDSS = 2.500 mg/kg VCI sens. = 5.000 mglkg YCI non sens. = 25.000 mg/kg.
. Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) : pas de valeur.
. 1,2,4-triméthylbenzène (1,2,4-TMB) : pas de valeur.
. Benzo(a)pyrène (B(a)p) : VDSS = 3,5 mg/kg VCI sens. = 7 mglkg YCI non sens. = 25 mglkg.
¡ Plomb (Pb) : VDSS : 200 mg/kg VCI s¿ns. : 400 mg/kg YCI non sens. = 2000 mgikg.
¡ Chrome (Cr) : VDSS : 65 mg/kg VCI sers. = 130 mg/kg YCI non sens. = 7000 mg/kg.
¡ Nickel (Ni) : VDSS : 70 mg/kg VCI sens. = 140 mg/kg YCI non sens. -- 900 mg/kg.
r Cuivre (Cu) : VDSS : 95 mgkg VCI sens. = 190 mg/kg YCI non sens. : 950 mglkg.

Les résultats obtenus mettent en évidence un impact limité des activités exercées au droit du site au

cours du temps sur la qualité des sols. Ils montrent uniquement :

VCI définie pour un usage sensible) au droit de 3 zones ponctuelles du site au niveau

desquelles des traces de souillures en surface du sol ont été observées (traces huileuses

waisemblablement liées à des déversements en surface).

Diagnostic InitiøI et
Evaluøtion Simpffiée des Risques

Zones

prospectóes

Sondages

eoncernés

Toneurs

me$lrées (mdke)
Constats orgarroleptíques

établis sur le terrain

Aplomb

actuelles/ancierures cours

intérieures des docks-

entrepôts

S3 [HCt]o,os+2,0.=3500
Traces de souillures (traces huileuses) en

surface du sol.

S7 [Pb] ¡,¡5¡s,56. : 270
Remblais (sables grossiers et silex) de

0,05 à 0,5 m de profondeur.

Aplomb actuelle aire de

lavage de camions
s29 [HCt] s,6q¡s,¡s-:2 900

[1,2,4-TMB] o,ooÐo,ro m 
: 8,4

Traces de souillures (traces huileuses) en

surface du sol et légère odeur de solvants

dans la couche de 0 à 0,1 m.

Aplomb actuelle aire de

maintenance de chariots

élévateurs

s33
[HCt] 6,to¡t,r¡.: 3 300

[B(a)P] o,roÐr,8om: 6

[HAP tot] o,loà1,80 m 
: 47,75

Traces de souillures (traces huileuses) en

surface du sol et légère odew

d'hydrocarbures dans la couche

de0à0,1m.

Abords actuel stockage

de ffits d'huiles neuves /
abords actuelles fosses de

visite de camions

s39 [Cr] e,s5¡ ¡,6s - : 970

[Ni] o,os+t,oo.:2900

Remblais (sables grossiers, silex et brique)

de 0,05 à 1,6 m de profondeur.

Reste du site

s22

[Pb] ¡,¡s¡¡,5s.:290
[Cu] ¡,1qe6,5s. : 3oo

[Ni] s,1s¡s,5s -: 79

[Pb] s,56¡1,66.:920
[Cul o.so¡ r.oo - : 490

Passée noire de mâchefers à 0,5 m de

profondew.

s24 [Cu] e,¡6¡s,s¡.:310
Remblais (sables grossiers et graviers) de

0,1 à 0,8 m de profondeur.
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Les zones concernées sont les suivantes :

t partie Nord-Est de la cour intérieure des docks-entrepôts (sondage S3),

.) l'aire de lavage de camions en partie Ouest du site. La couche souillée montre

également la présence de teneurs élevées en 1,2,4-triméthylbenzène (sondage S29),

i l'aire de maintenance de chariots élévateurs en partie Nord du hangar 31 (couche

souillée montrant également la présence de teneurs élevées en hydrocarbures

aromatiques polycycliques et notamment une teneur supérieure à la VDSS définie pour

le benzo(a)pyrène) (sondage 533),

supérieures à la VDSS voire à la VCI définie pour un usage sensible dans la couche de

remblais, sous la couverture de surface (béton oupavés), au droit des zones suivantes :

i partie Nord de la cour intérieure des docks-enhepôts (sondage S7),

i bordure Sud du site, au droit du quai des Antilles (sondages 522 etS24),

o partie Nord-Ouest du hangar 32, à proximité des fosses de visite de camions

(sondage 539).

Les résultats analytiques ont également mis en évidence I'absence des autres substances

recherchées : composés organiques volatils et polychlorobiphényles'

Les résultats des analyses engagées sur les éluats obtenus à I'issu des essais de lixiviation et de

percolation, par comparaison aux Valeurs de Constat d'Impact (VCD définies pour les eaux dans la nouvelle

annexe 5 (décembre 2002) du guide du MEDD < Gestion des sites (potentiellement) pollués >> - Version 2,

mars 2000, ont permis de mettre en évidence une faible mobilité des métaux lourds (plomb, cuivre, nickel et

chrome total) présents dans les sols, les teneurs mesurées étant très faibles et toutes inférieures aux VCI

défìnies pour un usage sensible d'eaux.

6.4. - Ecoulement des eøux souterrøínes et relation øvec les hassins

LapiézoméLrie des eaux souterraines les plus proches de la surface du sol du site (nappe des alluvions

modemes) a êté appréhendée par la mesure des niveaux d'eaux dans les 4 sondages équipés en piézomètres

(S7, 521, S25 et 531).
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Pz?l Pz25 Pz31Piézomèúres

+ 100,51 + 100,30 + 99 ,71+ 100,15Cote relative du haut du tube du piézomètr" (*) (-)

- 1,65 - 1,33 - 2,141,82Profondeur du toit de la nappe (m)

+ 97,57+ 98,33 + 98,86 + 98,97Cote relative de la nappe par rapport au haut du tube (m)
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Les résultats de cette campagne de mesure des niveaux d'eaux souterraines sont repris dans

le tableau suivant (mesures du 07 awil 2003 à 16h00) :

repère de nivellement (+ 100,00 m) : quai Frissard au Nord-Est du bâtiment 7

L'interprétation de ces résultats a permis d'appréhender l'écoulement général des eaux souterraines

au droit du site, au moment de la mesure, en mettant en évidence un sens d'écoulement préférentiel dirigé du

Sud vers le Nord, orientant les eaux vers le Bassin Vauban situé au Nord du site.

Ce sens d'écoulement positionne (au moment de la mesure) les ouwages de la manière suivante

) Pz2l etPzZ\ en amont hydraulique du site,

) Pz7 etPz3l en aval hydraulique du site'

Les niveaux d'eaux ont également été mesurés simultanément dans les bassins situés à proximité

immédiate du site. ces mesures sont reprises dans le tableau suivant :

repère de nivellement (+ 100,00 m) : quai Frissard au Nord-Est du bâtiment 7

Ces résultats montrent, au moment de la mesure, I'alimentation des eaux superficielles des bassins par

les eaux souterraines présentent au droit du site, les niveaux des eaux superficielles étant inférieurs aux

niveaux des eaux souterraines excepté au niveau du Bassin de l'Eure (niveau d'eau mesuté supérieur au

niveau mesuré dans le piézomètre Pz31 le plus proche) mettant en évidence l'existence d'une paroi

relativement imperméable limitant les échanges.

6.5. - Qualité des eaux souterrøines - Interprétøtíon

Les résultats obtenus concernant la qualité des eaux souterraines prélevées au sein des piézomètres

implantés sur le site ont été comparés aux Valeurs de Constat d'Impact (VCÐ définies pour ce milieu dans la

nouvelle annexe 5 (décembre2002) du guide du MEDD <Gestion des sites (potentiellement) pollués> -

Version 2, mars 2000.

Diøgnostic Initial et

Evølustion Simplffiée des Rísqaes

Bassìn de

l'Eure

Bassin Paul

Vøtine
Bassin Vøuhøn

E54 ESsES1 ES2 E53

Eaux superficiolles

+ 100,22 + 100,40 + 100,53+ 100,12 + 99,97Cote relative du point de mesure (m) (-)

-) )'7- 2,28 2,302,35 2,24Niveau d'eau mesuré par rapport au point de mesure (m)

+ 98,10 + 98,26+ 97,73 + 97,94+ 97,77Cote relative du niveau d'eau par rapport au point de
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Les résultats mettent en évidence :

t des teneurs en nickel et en arsenic légèrement supérieures aux VCI définies pour ces

paramètres dans le cadre d'un usage sensible du site,

,) I'absence (teneurs faibles voire inférieures au seuil de détection) des autres métaux et

métalloides recherchés et notamment de plomb, de cuiwe et de chrome total,

o la présence d'hydrocarbures totaux à des teneurs légèrement supérieures à la VCI définie

pour un usage sensible au sein des 3 piézomètres (P27, PzTl etPz3l) situés en partie Sud-

Est et en bordure Nord du site (aval hydraulique),

i la présence d'hydrocarbures totaux (2,3 mglL) à une teneur légèrement supérieure à la VCI

définie pour ce paramètre dans le cadre d'un un usage non sensible d'eaux souterraines au

droit du Pz25 situé en partie centrale Sud du site,

a l'absence (teneurs quasiment toutes inférieures aux seuils de détection) des autres

substances recherchées : composés organiques volatils.

Remarque : les substances détectées dans les eaux souterraines ont waisemblablement une origine

exteme au site, par le biais du mouvement des eaux des bassins voisins, les métaux présents dans les sols du

site ayant montré une faible mobilité (voir $ 6.3.2) et les teneurs en hydrocarbures totaux mesurées dans les

sols à proximité du piézomètre Pz25 restant très faibles'

6.6. - Quølíté de I'air du sol - Interprétatìon

Les dosages semi-quantitatifs réalisés à l'aide de tubes réactifs Dräger (n-octane, benzène,

dichlorométhane et trichloroétþlène) dans les trous des sondages sélectionnés ont montré l'absence des

substances volatiles recherchées exceptée une teneur en benzène très légèrement supérieure à la VME (-)

définie pour cette substance au droit du sondage S32 implanté au niveau du hangar 31 à l'aplomb de I'atelier

de réparation de moteurs.

Les résultats des analyses au laboratoire sur les échantillons d'air du sol sélectionnés ont montré

I'absence des substances recherchées (composés organiques volatils et hydrocarbures totaux).

(*): Valeur Moyenne d'Exposition qui représente la valeur limite admissible dans I'atmosphère d'un lieu de

travail pendant une durée de 8 heures (valeur listée dans le cahier < Valeurs limites d'exposition professionnelle aux

agents chimiques en France >> - l" trimestre 1999 - édité par I'Institut National de Recherche et de Sécurité :INRS).
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6.7. - Quølíté d.es eaux superJìcielles - Interprétøtion

Les résultats obtenus concernant la qualité des eaux superficielles prélevées au sein des bassins

localisés à proximité immédiate du site mettent en évidence, par comparaison aux Valeurs de Constat

d'Impact (VCÐ définies pour ce milieu dans la nouvelle annexe 5 (décembre 2002) du guide du MEDD

< Gestion des sites (potentiellement) pollués >> - Version 2, mars 2000 :

i la présence d'hydrocarbures totaux à des teneurs légèrement supérieures à la VCI définie

pour un usage sensible au sein du Bassin Vauban (prélèvements ES 1 et ES2) et dt Bassin

Paul Vatine (prélèvements ES4 et ES5),

i l'absence (teneurs inférieures ou égales aux seuils de détection) des autres substances

recherchées : métaux et métalloïdes.

7. - Evaluation Simplifiée des Risques (ESR)

7.1. - Choix des sources

Le choix des sources de pollution a été effectué en mettant en regard les informations obtenues quant

aux activités exercées sur le site, permettant d'identifier les sources de pollution imputables au site et les

substances présentant des valeurs supérieures aux VDSS.

Les sources de souillures ont été décrites sous la forme d'un tableau d'identification (voir annexe 5.1)

comprenant les notes de dangers attribuées aux substances incriminées à partir des phrases de risques

définies dans le guide méthodologique du Ministère de I'Ecologie et du Développement Durable.

Les substances présentant des notes de potentiel danger et des solubilités identiques ont été

regroupées lors de l'évaluation (voir tableau de danger en annexe 5.1), le classement obtenu pour ces

gfoupements étant ensuite applicable à chacune des substances prises séparément. Ce regroupement a été

réalisé au niveau de la source no4 pour le chrome total et le plomb.

La localisation des souillures en sous-sol (profondeur), la concentration de chaque substance dans la

source (la concentration maximale par substance a permis le calcul de I'ESR), le recouwement éventuel de

ces dernières en surface (enrobé, béton, ...) ainsi que f impact constaté sur les differents milieux pris en

considération ont été étudiés pour la réalisation de I'ESR et sont développés dans le tableau page suivante'
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Référence

de la source

Zone source de

pollution
Sondages

concernés

Recouwement de

la source

Couche

de sol

coneern6e

Concentrations

moyentres pâr
substance dans les

soürces

Pbrases

de risque

assoeiées

@!:sols
souillés par des

HCT (*) 
avec

couverture en

surface

Aplomb cour
intérieure des

docks-entrepôts

S3

Enrobé
(5 cm

doépaisseur)
0,05Ð2,0 m

lHCq:3 4oo R20, R48
Aplomb aire de

maintenance de

chariots
élévateurs

s33

Enrobé
(10 cm

d'épaisseur)
0,10Ð 1,80 m

Source no2 : sols

souillés par des

HCT (.) sans

couverture en

surface

Aplomb aire de

lavage de camions
s29 Aucun 0,00t0,10 m lHCq:2 e00 R20, R48

@!:sols
souillés par du

benzo(a)pyrène

Aplomb aire de

maintenance de

chariots
élévateurs

s33

Enrobé
(10 cm

d'épaisseur)
0,10Ð l,8o m lB(a)pl :6

R45, R46,

R60, R6l

@l!: sols

souillés par du
chrome total ou

du plomb

Abords stockage

de fûts d'huiles
neuves / abords

fosses de visite de

camions

s39

Enrobé
(5 cm

d'épaisseur)

0,05t 1,60 m lcrtotur] :970 R43, R49

Aplomb cours

intérieures des

docks-entrepôts

S7 0,05Ð0,50 m

[Pb] :4e3

p.20,R22,

R33, R6l,

R62
Aplomb quai s22 0,1011,00 m

Source no5 : sols

souillés par du

nickel

Abords stockage

de fûts d'huiles
neuves / abords

fosses de visite de

camions

s39 Enrobé
(5 cm

d'épaisseur)

o,o5à l,60 m

[Nil: l4e0 R40, R43

Aplomb quai s22 0,10t0,50 m

Source no6 : sols

souillés par du

cuivre

Aplomb quai

s22

Enrobé
(5 cm

d'épaisseur)
0,10Ð 1,00 m

[Cu]:367 P.22

s24

Enrobé
(10 cm

d'épaisseur)
0,10Ð0,80 m
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hydrocarbures totaux représentés par le n-hexane

R20 : nocifpar inhalation

R48 : risques d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée

R45 : peut causer le cancer

R46 : peut causer des altérations génétiques héréditaires

Ró0 : peut altérer la fertilité

R6l : risque pendant la grossesse d'effets néfastes pour I'enfant

R22 : nocifpar ingestion

R33 : danger d'effets cumulatiß

R62 : risque possible d'altération de la fertilité

R43 : peut entraîner une sensibilité par le contact avec la peau

R49 : peut causer le cancer par inhalation

R40 : possibilité d'effets inéversibles
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7.2. - Identfficøtíon des sources

Les investigations de reconnaissance complétées d'analyses d'échantillons au laboratoire ont permis

d'individualiser la présence de 6 sources de souillures du sol sur le site susceptibles d'occasionner un

impact direct ou indirect sur l'environnement, l'homme ayarlt été considéré colnme la cible principale :

o Source n"l : remblais sablo-graveleux et partie sommitale des limons présentant des teneurs

en hydrocarbures totaux supérieures à la VDSS au droit de la cour intérieure des docks-

entrepôts (S3) et de l'aire de maintenance de chariots élévateurs (S33),

o Source n"2 : remblais limono-graveleux sans couverh¡re de surface présentant une teneur en

hydrocarbures totaux supérieures à la VDSS au droit de l'aire de lavage de camions (S29),

i Source no3 : remblais sablo-graveleux présentant une teneur en benzo(a)pyrène supérieure

à la VDSS au droit de I'aire de maintenance de chariots élévateurs (S33),

t Source no4 : remblais sablo-graveleux présentant une teneur en chrome total supérieure à la

VDSS aux abords d'un stockage de fûts d'huiles neuves et de fosses de visite de camions

(S39), et remblais sablo-graveleux et partie sommitale des limons présentant des teneurs en

plomb supérieures à la VDSS au droit de la cour intérieure des docks-entrepôts (S7) et du

quai des Antilles (522),

i Source no5: remblais sablo-graveleux présentant des teneurs en nickel supérieures à la

VDSS aux abords d'un stockage de fûts d'huiles neuves et de fosses de visite de camions

(S39) et au droit du quai des Antilles (522),

I Source n"6: remblais sablo-graveleux présentant des teneurs en cuivre supérieures à la

VDSS au droit du quai des Antilles (522 etS24).

Remarque: dans un tel cas (site multi-sources), la méthodologie défînie dans le guide du Ministère de

l,Ecologie et du Développement Durable pour l'établissement de I'ESR assimile la notation finale du site à

celle de la source conduisant à la classification la plus contraignante.

7.3. - Détermínatíon des voies d'exposítion (schéma conceptuel)

La seconde étape de I'ESR a consisté, sur la base des données documentaires obtenues lors de la

réalisation de l'étape A du diagnostic complétées de celles acquises au cours des investigations de terrain, à

sélectionner les voies potentielles d'exposition aux sources de souillures identifiées ainsi que les voies

potentielles de transfert de celles-ci pour l'élaboration du schéma conceptuel (voir annexe 5.2).
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Ainsi, au regard de I'usage et de l'état actuels du site, les voies de transfert et d'exposition

envisagées sont les suivantes :

t Milieu eaux souterraines : non pris en compte du fait de l'absence d'usage recensé des eaux

souterraines aux environs immédiats du site,

t Milieu eaux superficielles : utilisation potentielle des eaux superficielles proches (Bassin

Paul Vatine, Bassin de I'Eure et Bassin Vauban) pour un usage industriel, eaux en partie

alimentées par les eaux de ruissellement et souterraines circulant au droit du site,

I Milieu sol (source n"2) : présence de souillures dans la couche superficielle de sol, sans

couverture de surface, rendant ainsi accessible la source de souillures (exposition par

contact direct).

Remarque : le milieu sol n'a pas été pris en compte comme voie de hansfert pour le calcul de I'ESR

pour les sources no 1 et no 3 à 6 du fait du recouwement de surface (béton ou enrobé) empêchant tout

contact direct potentiel.

7.4. - Application du modèle de calcul

L'application du modèle de calcul de I'ESR (voir annexe 5.3) à partir des notes détaillées dans le

tableau de danger induit les notations reprises dans les tableaux suivants pour les 6 sources considérées :

Source nol : sol souillé par des hydrocarbures totaux avec couverture de surfaee

Notes de synthèse Notes Classe I Classe 2 Classe 3

1 - Eaux superficielles (autres que AEP) 30 >59 >39et<59 <39

Source no2 : sol souillé par des hydrocarbures totaux sans couverture de surface

Notes de synthèse Notes Classe I Classe 2 Classe 3

1 - Eaux superficielles (autres que AEP) 30 >59 >39et<59 <39

2 - Sol par contact direct 36 >55 >30et<55 <30

Source no3 ! sol souillé par du benzo(a)pyrène

Notes de synthèse Notes Classe 1 Classe 2 Classe 3

1 - Eaux superficielles (autres que AEP) 31 >59 >39et<59 <39
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7.5. - Interprétøtíons - ClassílicøtÛon

Au regard des résultats obtenus à I'issue de la mise en ceuvre des grilles de calcul de I'ESR pour les 6

sources de souillures considérées, le terrain des Docks Vauban et des hangars 3l et32 situé quai Frissard au

Havre est rangé en classe 2 (< site à surveiller >) dans le cadre de I'usage actuel du site, ce classement

étant uniquement imputable à la présence ponctuelle (*) 
dutts la couche superficielle de sol d'hydrocarbures

totaux (source n'2) directement accessibles (exposition par contact direct via le milieu sol).

(*): 
actuelle aire de lavage de camions en partie Ouest du site.

8. - Gonclusions et recommandations

8.1. Conclusíons

Dans le cadre d'un futur projet de réaménagement d'une partie du quartier des docks Vauban (ou Ilôt

Vauban), un diagnostic de sols a été réalisé à la demande de la Direction de l'Aménagement de la Ville Du

Hawe au niveau de sa partie Nord à savoir, le terrain des Docks Vauban et des hangars 31 et 32 situé

quai Frissard.

Ce diagnostic du sous-sol a été effectué, sur la base d'une étude historique et documentaire préalable,

par le biais d'investigations de terrain complétées d'analyses d'échantillons de sols, d'eaux souterraines,

d'eaux superficielles et d'air du sol au laboratoire conformément à la méthodologie définie dans la version 2

(mars 2000) du guide << Gestion des sites (potentiellement) pollués > du Ministère de l'Ecologie et du

Développement Durable.

Diøgnostíc Initial et
Evalaøtion Simpffiée des Rìsques

Source no4 : sol souillé par du chrome ou du plomb

Notes de synthèse Notes Classe I Classe 2 Classe 3

I - Eaux superficielles (autres que AEP) 18 >59 >39et<59 <39

S:o,ruce.,a?5 I sol'souillé par du,niekel

Notes de synthèse Notes Classe I Classe 2 Classe 3

I - Eaux superficielles (autres que AEP) 28 >59 >39et<59 <39

Source no6 : sol sotrillé par du cuíwe

Notes de synthèse Notes Classe I Classe 2 Classe 3

1 - Eaux superfïcielles (autres que AEP) t6 >59 >39et<59 <39
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Þ Le volet historique de l'étude a permis de mettre en évidence une évolution relativement

significative de la configuration du site et des activités y ayant été exercées avec une origine de

I'exploitation datant de i860 pour le stockage de cafés et cotons (docks-entrepôts) évoluant peu à peu vers

la situation actuelle (avec destruction d'une partie des bâtiments en partie Ouest du site pendant la seconde

guerre mondiale) sans activités potentiellement polluantes exceptées les activités actuelles (depuis 1990) de

maintenance et de réparation de véhicuies (manipulation d'huiles et autres produits).

Þ Le volet documentaire de l'étude a permis de mettre en évidence une vulnérabilité relativement

faible de l'environnement proche du site avec la présence d'eaux souterraines à faible profondeur au droit

du terrain (eaux saumâtres) pour lesquelles aucun usage n'est recensé et en relation avec les eaux des

bassins portuaires voisins utilisés à des fins industrielles. I1 a notamment permis de vérifier l'absence de

captages pour I'Alimentation en Eau Potable dans la zone d'influence du site'

Þ Les investigations de terrain et analyses mises en æuvres ont permis de montrer :

t la présence ponctuelle de remblais sablo-graveleux contenant des métaux lourds (plomb,

cuiwe, nickel et chrome total) non mobilisables, notamment à l'aplomb des bâtiments (hangar

32 et docks-entrepôts) et au niveau du quai des Antilles en partie Sud du site,

t la présence ponctuelle d'hydrocarbures totaux au sein des remblais et dans la partie sommitale

des limons naturels en place en partie Nord-Est de la cour intérieure des docks-entrepôts et en

partie Ouest au droit de l'aire de lavage de camions et de l'aire de maintenance des chariots

élévateurs dans le hangar 31,

I la présence de traces de métaux lourds (nickel et arsenic) et d'hydrocarbures totaux dans les

eaux souterraines dont f impact ne peut être considéré comme significatif au regard des

valeurs guides prises en compte, excepté au niveau du piézomètre Pz25 où une teneur

supérieure à la VCI non sensible a été mesurée, et dont l'origine peut en partie être attribuée à

une activité extérieure (activités des bassins portuaires,...),

i la présence de traces d'hydrocarbures dans les eaux superficielles dont l'origine peut en partie

être attribuée à I'activité au niveau des bassins (usage industriel).

Þ L'Evaluation Simplifiée des Risques (ESR), mise en æuvre par application des grilles de calculs du

guide du MEDD aux souillures identifîées en sous-sol et en considérant l'usage actuel du site a permis de le

ranger en classe 2 (< site à surveiller >) en raison de la présence en surface du sol, au niveau de l'aire de

lavage de camions en partie Ouest du site, d'hydrocarbures totaux directement accessibles par contact direct

(absence de couverture).
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8.2. - Recommøndøtions

Au regard des résultats obtenus à l'issue du diagnostic initial et de I'ESR, plusieurs cas de figures sont

à considérer quant à la prise en compte des souillures identifiées dans le sous-sol du site :

t Terrain dans le cadre de son usage actuel :

o Mise en place d'un revêtement étanche au droit de la partie Ouest du site

présentant des souillures par des hydrocarbures en surface sans couverture de

protection (aire de lavage de camions).

¡ Réalisation d'un suivi périodique de la qualité des eaux souterraines par le biais

des piézomètres implantés sur le site afin d'anticiper sur une éventuelle évolution

des teneurs en substances polluantes.

I Terrain dans le cadre d'un aménagement futur :

o En cas de travaux d'excavation en profondeur nécessaires à I'aménagement, mise

en oeuvre d'une procédure de gestion des matériaux souillés :

> délimitation spatiale des zones souillées concernées à l'aide d'un diagnostic

complémentaire (sondages et analyses),

= hi des matériaux à I'avancement des travaux d'excavation avec application de

mesures d'hygiène et de sécurité pour les travailleurs,

= orientation des matériaux souillés excavés vers des exutoires agréés adaptés.

¡ En cas d'aménagement du site sans travaux d'excavation :

> délimitation spatiale des zones souillées concernées à I'aide d'un diagnostic

complémentaire (sondages et analyses),

= réalisation d'une quantification des risques sanitaires liés à la subsistance de

souillures résiduelles en sous-sol avec calcul des concentrations maximales

admissibles en polluants pour le scénario d'usage du site envisagé.

o Réalisation d'un suivi périodique de la qualité des eaux souterraines par le biais

des piézomèkes implantés sur le site afin d'anticiper sur une éventuelle évolution

des teneurs en substances polluantes,
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ANNEXE 1.1

Localisation géogrøphìque du síte
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Sables + graviers

(g¡islbeige)

Passée de gaviers

N Limons fins
(gris/bleu)

Passée de graviers

Arrêt à 3 m

profondeur
(mètre)

0

faciès

Sables + gravie$
(gris/beige)

Limons fins
(marroÐ

Limons ñns
(gris/bleu)

Bouche à clef (ras du sol)

de0à-0,6m

tube PVC Ple¡n de - 0,04 à - 1m

52160 mm

grav¡ersà-0,6à-3,2m

tube PVC créPiné de -1 à -3'2 m

52160 mm

RR
0,5

0r9

lrl

1,33

N

),,

2r5

3

N

Atêtà3m
3

bouchon
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VDH - Site des Docks Vauban et des hansars 31 et 32 sis quai Frissard au Hawe (76)

profondeur faciès profondeur

(mèûe) (mètre)
0R l.i¡¡o}ns + graviers

R Sables grossiers graveleux

(gris/beige)

Limons fins
(manon)

s30

faciès

En¡obé
Pavé

Sables et briques
(beigelrouge)

:/Cpvdhl.xls

s29s28

profondeur
(mètre)

0

0r5

1'1

N

faciès

Terre végétale

lfu¡sns + silex
(marron)

Passée de sables

Limons fins
(gris/bleu)

R

R

-o-Þ

0r5

1

l'5

',

0n5

N

R

1'8

t
N Limons fins

(gris/bleÐ

R Sables

(noir)

Refiæsurbëtonà2m
',

Anêtà3m 3 Anêtà3m
3
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:iCpvdhl.xls
V

s32
s31

profondeur
(mètre)

0

0r5

112

PZ3l

faciès

Enrobé

Sables + silex
(gris/beige)

Limons fins
(g¡is/bleu)

profondeur
(mètre)

0 R

faciès

Enrobé

Sables + gaviers
(gris/beige)

Limons fins
(gris/bleu)

R
à clef (ras du sol)

Bentonite de 0 à -0,6 m

tube PVC ple¡n de - 0,08 à - 1m

52160 mm

graviersà-0,6à-3,05m

tube PVC crépiné de -1 à -3,05 m
52160 mm

bouchon

R

R

0'5

I

N)
N)

2,14

3 Anêtà3m
3 Arrêt à 3 m
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s35

:iCpvdhl.xls

R

faciès

En¡obé

Sables + silex
(manon/noir)

N Limons + quelques gravlers

(manon)

Limons fins
(eds/bleu)

Arrêt à 3 m

s34

profondeur

R

0r5

l'5

l'8

faciès

En¡obé

R Sables grossiers + graviers

+ briques
(noir/rouge)

Refus à 1,8 m

profondeur
(mètre)

0

0r5

R

faciès

En¡obé

5¡þlss + silex
(grislbeige)

Limons fins
(grislbleu)

profondeur
(mètre)

0

0r5

trl

lr7

R

R

.,

115

l'8

t

N
N

33 Atêtà3m

s33

(i

j .rt l

rt l

I

I

I

. ¡ir I

.!

I

I

I

I

I
I

t
I
t
a

t
(
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vDH - Site des Docks vauban et des hanears 31 et 32 sis quai Frissard au Hawe (761

s37

:/Cpvdhl.xls

s38
s36

profondeur
(mètre)

0

faciès

E¡robé

Sables + silex
(grisrbeige)

Limons + quelques graviers

(marron)

Limons fins
(eris/bleu)

Anêtà3m

profondeur
(mèee)

0

faciès

En¡obé

Sables + silex
(grislbeige)

Limons + sables

(gisrbleu)

Passée de silex

Anêtà2m

profondeur
(nèfre)

0 R

faciès

En¡obé

Sables + silex
(gnsibeige)

Limons fi¡s
(griVbleu)

R R

N

RRR
0r5

I

0r50,5

1I

N

N

t

1r8

t

1'8

j

N

3 Anêtà3m
3
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VDH - Site des Docks Vauban et des hanga$ 31 et 32 sis quai Frissald au Hawe (76) :/Cpvdhl.xls

faciès

En¡obé + sous-couche

Sables + graviers

(gnslbeige)

Sables fins (blanc)

Sables (ocrQ

Limons fins
(grisibleu)

Anêtà3m

s41s40s39

profondeur
(mètre)

0

0'5

l12

faciès

En¡obé + sous-couche

Sables + gravien
(g¡islbeige)

Limons fins + graviers

(grisrbleu)

profondeur
profondeur

(mètre)
0 R

faciès

Enrobé

Sables + silex
+ briques

(g¡is/beige)

Limons + sables

(grs)

Limons fins
(eds/blÐ

(mètre)
R
R

R

R

0

0'3

0'4
0'5

0r7

R
R

0'5

R

1

R

N1'5

tt

N

1

N

Arrêt à 3 m

215

333
Arrêt à 3 m
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WH - IIôt Yaubøn- Site des Docks Vøuban et des høngars 31 et 32 situë quaì Fríssard au HAVRE (76)

ANNEXE 4.3

Esquísse piézométrique du 07/04/03

Rapport HPC-F 2/2.02.0269 b
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PC ENVIROtÊC

Díøgnostic InìtiøI et
Evaluatíon Símplífiée des Rísques

U

n
D
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*
E

s

T.m.phln

____(
tt
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+ 99,10

+ 98,20 m

S29 + e8,30

Chrntbt nrvll
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+ 100,00 m

t
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t ] l.
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98,33 m

SALLE DOCKS OCEANE
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+ 98.97 m'
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'Ø.w&.
\æ

VDH - Site des Docks Vauban et des hangars 3l et32
sis qrlai Frissard au HAVRE (76)

0rss45m
rtllEchelle

No Projet : 2.02.0269

N" Fichier Esqhawil.dwg

r8/04/03 DBDessinateur

VériJìcateur : 1

Esquisse
piézométrique

(mesures du 07/04/03 à 16h00)

Titre

HPC ENVIROlËC
Agence de Rerues

2l rue du Tertre - CS 46833
35768 SAINT-GREGOIRE

u
n

D6@
ËH
Irll.¡ ttil

Client

il*ïnt

Fosse de visiteLimite du site

Parking

+Ês#mr#c+ù$È Voie ferrée

Niveau relatif des eauxr.r'- Courbe isopièze + 98,86 m

souterraines et superficielles

.+
IPz

\ tr

I

lj1fl

Zone découverte
(remblais, gravillons, sable)

Sondage carotté
(Ø 36/50 mm)

a
Si

Zone découverte
(végétation)

Cuve aérienne
à huiles neuves

Sens d'écoulement
des eaux souterraines

Repère de nivellement
+100,00 m

Piézomètre
(Ø 52160 mm)

- Prélèvement d'eau
ES i' superficielle

Bâtiment,
Hangar

Zone couverte
(enrobé, béton, pavés)





Laboratory Accred¡tation by DAR for DIN EN ISO/IEC
17025:2o0o

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Projet 2019303 Fin d'analyse: 12.02.2003

Pagel/3

Lab.# 301190

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4xiä
DAæA-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
10.02.2003

s 1 (0,05-
3,0)

s 3 (0,05-
2,Ol

s 5 (0,1-
2,0)

S 6 (0,1- Méthode
2,0)

Hydrocarbures totaux

S 1 (0,05-3,0): Diesel

S 3 (0,05-2,0): Diesel

S 5 (0,1-2,0): Diesel

S 6 (0,1-2,0): Diesel

Parametre

210

s I (0,05-
2,0)

3.500

s 10 (0,1-
2,0)

s 12 (0,1-
2,O)

1 mg/kg

Limite de Unité
détection

14 7',to NF T 90-114

S 13 Méthode
(0,05-2,0)

Hydrocarbures totaux

S 9 (0,05-2,0): Diesel

S 10 (0,1-2,0): Diesel

S 12 (0,1-2,0): Diesel

S 13 (0,05-2,0): Diesel

16 I 11 2 NF T 90-114

non analysé
non détecté

1 mg/kg

na

vérifié

N/nd



Laboratory Accrsd¡tation by DAR for DIN EN ISO/IEC
17O25:2OOO

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Projet 2019303 Fin d'analyse: 12.02.2003

Page?l3

Lab.# 301190

INNOLAB GMBH
NÖrdlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4AH
DAFÞA-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
10.02.2003

s 14 (0,1-
2,0)

s17
(0,05-2,0)

s 20 (0,1-
2,0)

S 22 (0,1- Méthode
1,8)

Hydrocarbures totaux

S 14 (0,1-2,0): Dieset

S 17 (0,05-2,0): Diesel

S 20 (0,1-2,0); Drese/

S 22 (0,1-1,8): Diesel

Parametre

2

s 23 (0,1-
3,0)

6

s 24 (0,1-
2,O)

s26
(0,05-2,0)

140 NF T 90-114

S 27 (0,0- Méthode
0,9)

1 mg/kg

Limite de Unité
détection

Hydrocarbures totaux

S 23 (0,1-3,0): Diesel

S 24 (0,1-2,0): Diesel

S 26 (0,05-2,0): Diesel

S 27 (0,0-0,9): Dlese/

17 30 46 6 NF T 90-114

non analysé
non détecté

1 mg/kg

na

vérifié

N/nd



Laborãtory Accrèd¡tâtion by DAR for DIN EN ISOÍEC
17025:2000

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Projet 2019303 Fin d'analyse: 12.02.2003

Page3/3

Lab.# 301190

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

#Aiä
DAÉPA-1472.01

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
10.02.2003

Parametre s 27 (0,9-
2,0\

s 28 (0,1-
2,O)

s 29 (0,0-
0,1)

Méthode

Hydrocarbures totaux

S 27 (0,9-2,0): Diesel

S 28 (0,1-2,0): Diese/

S 29 (0,0-0,1): Diesel

10 4 2.900 NF T 90-1 14 1 mg/kg

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Laboratory Accreditation by DAR for DIN EN ISO/IEC
17O25:2OOO

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Pro¡et
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Projet 2019303 Fin d'analyse: 12.02.2003

Pagell2

Lab.# 301193

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4xru
DAEÞA-1472.01

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
10.02.2003

s 29 (0,1-
0,5)

s 30 (0,2-
2,0)

s 32 (0,1-
2,0)

S 33 (0,1- Méthode
1,8)

Hydrocarbures totaux

S 29 (0,1-0,5): Diesel

S 30 (0,2-2,0): Diesel

S 32 (0,1-2,0): Diesel

S 33 (0,1-1,8): Diesel

Parametre

52

s 35 (0,1-
2,0)

46

s 36 (0,1-
2,0)

14 3.300 NF T 90-114

S 38 Méthode
(0,05-2,0)

1 mg/kg

Limite de Unité
détection

s 37 (1,0-
2,0)

Hydrocarbures totaux

S 35 (0,1-2,0): Diesel

S 36 (0,1-2,0): Diesel

S 37 (1,0-2,0): Diesel

S 38 p,A5-2,0): Diesel

34 940 22 59 NF T 90-114

non analysé
non détecté

'l mg/kg

na

vérifié

N/nd



Laboratory Aærêditation by DAR for DIN EN ISO/IEC
17025'.2000

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Page2l2

Projet 2019303 Fin d'analyse: 12.02.2003 Lab.# 301193

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

#tä
DAflÞA-1472.01

Prolet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
10.02.2003

s39
(0,05-1,6)

s 40 (0,1-
2,0)

s 41 (0,1-
2,0)

Méthode Limite de Unité
détection

Hydrocarbures totaux

S 39 (0,05-1,6): Diesel

S 40 (0,1-2,0); Drese/

S 41 (0,1-2,0): Diesel

180 520 29 NF T 90-1 14 1 mg/kg

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Lâboratory Aæred¡tãt¡on by OAR for DIN EN ISO/IEC
17O25:2O0O

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Projet 2019303 Fin d'analyse: 12.02.2003

Pagell2

Lab.# 30{ 195

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4Atä
DA#A-1472.01

Pro¡et
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
10.02.2003

s 1 (0,05-
1,4)

s 5 (0,1-
1,0)

s 6 (0,1-
0,6)

S 7 (0,05- Méthode
0,5)

I Mètaux

Arsenic

Plomb

Cadmium

Chrome

Cuivre

Nickel

Mercure

Zinc

Parametre

5,4

nd

nd

14

14

16

0,1

81

s 22 (0,1-
0,5)

6,9

84

nd

23

42

17

0,1

100

s 22 (0,5-
1,0)

8,1

52

nd

79

39

0,1

160

s 24 (0,1-
0,8)

EN tSO 11969 018

EN tSO 1188s

EN tSO 11885

EN tSO 11885

EN tSO 11885

EN tSO 11885

EN 1483

NF T 90-1 12

0,5 mg/kg

5 mg/kg

0,2 mg/kg

3 mg/kg

3 mg/kg

3 mg/kg

0,1 mg/kg

3 mg/kg

18

4,2

270

nd

16

32

19

0,1

280

S 28 (0,1- Méthode
2,0)

Limite de Unité
détection

8 Mètaux

Arsen¡c

Plomb

Cadmium

Chrome

Cuivre

Nickel

Mercure

Zinc

7,0

290

'1,4

38

300

79

0,2
't.000

14

920

1,0

29

490

46

0,6

790

7,6

20

nd

23

310

I
0,2

61

5,5 EN rSO 11969 D18

nd EN ISO 11885

nd EN ISO 11885

16 EN tSO 11885

nd EN ISO 11885

4 EN tSO 11885

nd EN 1483

26 NF T 90-112

0,5 mg/kg

5 mg/kg

0,2 mg/kg

3 mg/kg

3 mg/kg

3 mg/kg

0,1 mg/kg

3 mg/kg

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Lâboratory Accreditat¡on by DAR for DIN EN ISO/IEC
17o25:20oo

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Projet 2019303 Fin d'analyse: 12.02.2003

Page2 I 2

Lab.# 301195

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

#iä
DAf,+A-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2A20269
HPC Envirotec s.a
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
10.02.2003

s 29 (0,1-
0,5)

30s (0,2-
2,0)

s39
(0,05-1,6)

Méthode

I Mètaux

Arsenic

Plomb

Cadmium

Chrome

Cuivre

Nickel

Mercure

Zinc

6,7

18

nd

18

14

5

0,'l

56

5,1

7

nd

20

5

5

nd

57

4,0

25

nd

970

14

2.900

0,1

96

0,5 mg/kg

5 mg/kg

0,2 mg/kg

3 mg/kg

3 mg/kg

3 mg/kg

0,1 mg/kg

3 mg/kg

EN tSO 1 1969 D1 I
EN rSO 11885

EN tSO 11885

EN ISO 11885

EN tSO 11885

EN ISO 11885

EN 1483

NF T 90-1 12

na non analysé
non détecté

vérifié

N/nd



Laboratory Accreditation by DAR for D¡N EN ISO/lEC
17025:2OOO

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Projet 2019303 Fin d'analyse: 13.02.2003

Pagell2

Lab.# 301196

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

#tä
DA#A-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
21.01.2003
10.02.2003

s 6 (0,1-
2,0)

s 12 (0,1-
2,0)

s 10 (0,1-
2,0)

S 32 (0,1- Méthode
2,0)

HAP U.S.EPA

Naphthalène

Acenaphthylene

Acenaphthene

Fluorene

Phenanthrene

Anthracene

Fluoranthene

Pyrene

Benzo(a)anthracene

Chrysene

Benzo(b)fluoranthene

Benzo(k)fluoranthene

Benzo(a)pyrene

lndeno(1,2,3,c,d)pyrene

Dibenzo(a, h)anthracene

Benzo(g,h,i)perylene

Total

nd

nd

nd

nd

0,'14

nd

0,09

0,11

0,05

0,06

0,11

nd

0,07

0,08

nd

0,09

0,8

nd

nd

nd

nd

nd

nd

0,13

nd

0,05

0,05

0,08

nd

nd

0,05

nd

nd

0,36

nd

nd

nd

nd

1,1

0,11

0,84

0,7'l

0,21

0,19

0,25

0,09

0,14

0,13

nd

0,12

3,89

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

Method 8270 0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

mg/kg

na non analysé
non détecté

vérifié

N/nd



Laboratory Accreditatìon by DAR for DIN EN ISO/IEC
17O25:2OOO

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Page2l2

Projet 2019303 Find'analyse: 13.02.2003 Lab.# 301196

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

4xiä
DAÉÞA-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a
Le Havre
Langlois, François
21.01.2003
10.02.2003

s 33 (0,1-
1,8)

s38
(0,05-2,0)

s 41 (0,1-
2,0)

Méthode Limite de Unité
détection

HAP U.S.EPA

Naphthalène

Acenaphthylene

Acenaphthene

Fluorene

Phenanthrene

Anthracene

Fluoranthene

Pyrene

Benzo(a)anthracene

Chrysene

Benzo(b)fluoranthene

Benzo(k)fluoranthene

Benzo(a)pyrene

lndeno(1,2,3,c,d)Pyrene

Dibenzo(a, h)anthracene

Benzo(g,h,i)perylene

Total

nd

0,25

0,'t5

0,10

0,45

0,45

5,4

12

1,9

3,2

6,3

4,9

6,0

2,7

0,75

3,2

47,75

nd

nd

nd

nd

0,22

0,05

0,21

0,29

0,09

0,08

0,13

nd

0,09

0,06

nd

0,05

't,27

nd

nd

nd

nd

0,06

nd

0,08

0,07

nd

nd

0,06

nd

nd

nd

nd

0,05

0,32

Method 8270 0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

0,05 mg/kg

mg/kg

na non analysé
non détecté

vérifié

N/nd



Laboratory Accrsditation by DAR for DIN EN ISO/IEC
17025:2OOO

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Projet 2019303 Fin d'analyse: 12.02.2003

S 5 (0,1'2,0) Méthode

Pagel/1

Lab.# 301199

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4AH
DAfl-PA-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
10.02.2003

s 4 (0,1-2,0)

PCB

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 138

PCB I53
PCB 180

Total

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

DrN rso 10382

GC-MS

0,025 mg/kg

0,025 mg/kg

0,025 mg/kg

0,025 mg/kg

0,025 mg/kg

0,025 mg/kg

mg/kg

na non analysé
non détecté

vérifié

N/nd



Laboratory Accreditation by DAR for DIN EN ISO/lEC
17O25:2OOO

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Projet 2019303 Find'analyse: 13.02.2003

Pagell2

Lab.# 301201

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

#tä
DA#A-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
10.02.2003

s 12 (0,1-2,0) S 29 (0,0-0,r) s 39 (0,05-1,6) Méthode

voc
Acétone

2-Butanone

4-Méthyl-2-pentanone

Acétate d'éthyle

Acétates de butyle

Tétrahydrofurane

n-Hexane

n-Octane

n-Nonane

n-Décane

n-Undécane

Benzène

Toluene

m,p-Xylènes

o-Xylène

Éthylbenzène

Styrène

n-Propylbenzène

Cuméne

1,3,5-Triméthylbenzènes

1,2,4-Triméthylbenzène

1,2,3-Triméthylbenzène

4-Èthyltoluene

Trichlorotrifluoromethane

1, 1,2-Trichlorotrifluoroethane

1,2-Dichloroethene,trans

1,2-Dichloroethene, cis

Dichloromethane

1 ,1 ,1 -Trichloroethane

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

410

71

nd

nd

nd

nd

2

nd

nd

nd

nd

nd

2

47

240

nd

nd

110

13

640

8.400

490

560

nd

nd

nd

nd

nd

nd

90

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

6

3

2

nd

3

nd

nd

7

96

4

6

nd

nd

nd

nd

nd

nd

NF T 90-125

GC-MS (HS)

50 pg/kg

1 0 pg/kg

10 t¡g/kg

10 t¡g/kg

10 t¡g/kg

1 0 ¡rg/kg

1 pg/kg

1 Ug/kg

1 pg/kg

1 pg/kg

1 pg/kg

1 Ug/kg

1 Ug/kg

1 Ug/kg

1 t¡g/kg

1 ¡rg/kg

1 ¡rg/kg

1 ¡rg/kg

1 t¡g/kg

1 ¡rg/kg
'l pg/kg

1 pg/kg

1 t¡g/kg

1 ug/kg
1 pg/kg

5 pg/kg

5 ¡tg/kg

5 ¡tg/kg

1 ¡rg/kg

na non analysé
non détecté

vérifié

N/nd



Lâboratory Accrsditation by DAR for DIN EN ISO/IEC
'17O25:2OOO

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse du sol

Projet 2019303 Fin d'analyse: 13.02.2003

Page2l2

Lab.# 301201

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4Aiä
DAPÞA-1472.01

Pro¡et
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
10.02.2003

S 12 (0,1-2,0) S 29 (0,0-0,1) S 39 (0,05-1,6) Méthode

Tetrachloromethane

Trichloromethane

Trichloroethene

Tetrachloroethene

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

1 Ug/kg

1 Ug/kg

1 pg/kg

1 pg/kg

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Laboratory Accred¡lation by DAR for DIN EN ISO/IEC
'l7o25t209o

Chef de projet Ruch, Edith

Élution NF 31210

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Projet 2019303 Fin d'analyse: 24,02.2003

Méthode

Pagel/1

Lab.# 301470

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4xiä
DAÉÞA-1472.01

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a
Le Havre
Langlois, François
17.02.2003
18.O2.2003

Parametre S 22 (0,1-0,5m)

Plomb

Cuivre

Nickel

0,011

0,019

0,005

NF T90-1 19

NF T90-1 1 9

NF T90-1 12

0,003 mg/l

0,002 mg/l

0,003 mg/l

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Laboratory Accreditation by DAR for DIN EN ISO/IEC
17O2å2OO0

Chef de projet Ruch, Edith

Percolation

Projet 2019303 Fin d'analyse: 19.02.2003

Méthode

Pagel/1

Lab.# 301472

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4xtä
DA#A-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
23.01.2003
18.02.2003

Lieu de prélèvement : 1st percolation

Parametre s 22 (0,1-0,5)

Plomb

Cuivre

Nickel

0,005

0,010

NF T90-1 19

NF T90-1 19

NF T90-1 12

0,003 mg/l

0,002 mg/l

0,003 mg/lnd

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Laboratory AccrBditation by DAR for DIN EN ISO/IEC
17O25:2OOO

Chef de projet Ruch, Edith

Élut¡on NF 31210

projet 2019303 Fin d'analyse: 24.02.2003

Méthode

Pagel/1

Lab.# 301474

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4xtä
DAÉpA-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
23.01.2003
18.02.2003

s 22 (0,s-1,0)

Plomb

Cuivre

nd NF T90-1 19

NF T90-119

0,003 mg/l

0,002 mg/l0,010

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Lâboratory Accreditat¡on by DAR for DIN EN ISO/IEC
17O25:20OO

Chef de projet Ruch, Edith

Percolation

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Projet 2019303 Fin d'analyse: 19.02.2003

Pagel/1

Lab.# 301475

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4Atä
DAf-PA-1472.01

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
23.01.2003
18.02.2003

Lieu de prélèvement : 1st percolation

Parametre s 22 (0,5-1,0) Méthode

Plomb

Cuivre

0,003

0,007

NF T90-1 19

NF T90-1 19

0,003 mg/l

0,002 mg/l

na
N/nd

non analysé
non délecté

vérifié



Laboratory Accreditation by DAR for DIN EN lSOilEC
17025:2000

Chef de projet Ruch, Edith

Élut¡on NF 31210

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Pagel/1

Projet 2019303 Fin d'analyse: 24.02.2003 Lab.# 301476

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

4Atä
DAÐA-1472.01

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a
Le Havre
Langlois, François
30.01.2003
18.02.2003

Parametre s 39 (0,05-1,6) Méthode Limite de Unité
détection

Chrome

Nickel

0,003

0,003

DIN EN 1233 E1O

NF T90-1 1 2

0,001 mg/l

0,003 mg/l

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Laboratory Accreditation by DAR for DIN EN ISOÍEC
17O25:2OOO

Chef de projet Ruch, Edith

Percolation

Projet 2019303 Fin d'analyse: 19.02.2003

Pagel/1

Lab.# 301478

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4,x1ä
DAÉÞA-1472,01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
30.01.2003
18.02.2003

Lieu de prélèvement : 1st percolation

Parametre s 39 (0,05-1,6) Méthode

Chrome

Nickel

0,002 DIN EN 1233 E1O

NF T90-1 12

0,001 mg/l

0,003 mg/lnd

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Laboratory Accreditat¡on by DAR for DIN EN ISO/IEC
17O25:2OOO

Chef de projet LUff, LOrenz

Analyse de l'eau

Projet 2019303 Fin d'analyse: 13.02.2003

Pz31 Pz21 Pz25 Méthode

Pagell2

Lab.# 301230

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4xiä
DAEPA-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
11.02.2003

Pz7

I Mètaux
Arsenic

Plomb

Cadmium

Chrome

Cuivre

Nickel

Mercure

Zinc

Parametre

0,008

nd

nd

nd

nd

nd

nd

0,010

7,60

ES1

pH

0,006

nd

nd

nd

nd

0,066

nd

0,012

nd

nd

nd

0,007

0,140

0,075

nd

nd

0,018

nd

nd

nd

nd

0,019

nd

0,023

EN tSO 11969 D18

EN rSO 11885

EN tSO 11885

EN tSO 11885

EN rSO 11885

EN rSO 11885

NF T90-1 13

EN tSO 11885E'22

0,001 mg/l

0,02 mg/l

0,003 mg/l

0,005 mg/l

0,005 mg/l

0,005 mg/l

0,0001 mg/l

0,005 mg/l

6,77 12,0 7,38 NF T 90-008

ES2 ES3 ES 4 Méthode Limite de Unité
détection

I Mètaux

Arsenlc

Plomb

Cadmium

Chrome

Cuivre

Nickel

Mercure

Zinc

pH

0,001

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

7,91

0,001

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

7,91

0 ,001

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

7,93

0,00't

nd

nd

nd

nd

nd

nd

0,005

0,001 mg/l

0,02 mg/l

0,003 mg/l

0,005 mg/l

0,005 mg/l

0,005 mg/l

0,0001 mg/l

0,005 mg/l

EN tSO 11969 D18

EN tSO 11885

EN rSO 11885

EN tSO 11885

EN rSO 11885

EN tSO 11885

NF T90-1 1 3

EN tSO 11885E22

7,93 NF T 90-008

non analysé
non détecté

na

vérifié

N/nd



Laboratory Accred¡tation by DAR lor DIN EN ISO/IEC
'17025:2000

Chef de projet Luff, Lorenz

Analyse de l'eau

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

projet 2019303 Fin d'analyse: 13.02.2003

Méthode

Page2l2

Lab.# 301230

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4Aiä
DAFÞA-1472.01

Parametre

v.D.H, 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
11.02.2003

ES5

I Mètaux
Arsenic

Plomb

Cadmium

Chrome

Cuivre

Nickel

Mercure

Zinc

pH

0,00 EN tSO 11969 D18

EN tSO 11885

EN tSO 11885

EN tSO 11885

EN tSO 11885

EN tSO 11885

Np tgojt 1 g

EN tSO 11885822

NF T 90-008

0,001 mg/l

0,02 mg/l

0,003 mg/l

0,005 mg/l

0,005 mg/l

0,005 mg/l

0,0001 mg/l

0,005 mg/l

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

7,92

na non analysé
non détecté

vérifié

N/nd



Laboratory Aær€ditation by DAR for DIN EN ISO/IEC
17O25:20OO

Chef de projet Luff, Lorenz

Analyse de I'eau

Akkr6dit¡€runsã

1472.01

Projet 2019303 Find'analyse: 13.02.2003

Pz21 Pz25 Méthode

Pagell2

Lab.# 301232

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détect¡on

D5ubcfiôr

R¡I

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 202026s
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
11.02.2003

Pz7 Pz31

voc
Acétone

2-Butanone

4-Méthyl-2-pentanone

Acétate d'éthyle

Acétates de butyle

Tékahydrofurane

n-Hexane

n-Octane

n-Nonane

n-Decane

n-Undecane

Benzène

Toluène

Ethylbenzène

m,p-Xylènes

Styrène

o-Xylène

Cumène

n-Propylbenzene

+-Èthyltoluene

1,3,5-Triméthylbenzènes

1,2,3-Triméthylbenzene

1,2,3-Triméthylbenzene

Trichlorfluormethane

1, 1,2-Trichlortrifluorethane

1,2-Dichloroethene,trans
'1,2-Dichloroethene, cis

Dichloromethane

1 ,1 ,1 -Trichloroethane

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

200

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

2

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

NF T 90-125 50 pg/l

10 ¡rg/l

10 ¡rg/l

10 Ug/l

1 0 pg/l

10 Ug/l

1 Ug/l

1 t¡g/l

5 pg/l

5 t¡g/l

10 Ug/l

1 pg/l

1 ug/l
1 ¡rg/l

1 pg/l

1 ug/l
1 Ug/l
'1 pg/l

1 pg/l

1 pg/l

1 pg/l

1 ¡rg/l

1 pg/l

1 ¡rg/l

1 ¡rg/l

5 pg/l

5 pg/l

5 ¡rg/l

1 ug/l

na non analysé
non détecté

vérifié

N/nd



Lâborâtory Accreditât¡on by DAR for DIN EN ISO/IEC
17O25:2OOO

Chef de projet Luff, Lorenz

Analyse de I'eau

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Projet 2019303 Fin d'analyse: 13.02.2003

Pz31 Pz21 Pz25 Méthode

Page2 I 2

Lab.# 301232

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4Atä
DA#A-1472.01

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
11.02.2003

Pz7

Tetrachloromethane

Trichloromethane

Trichloroethene

Tetrachloroethene

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

1 pg/l

1 pg/l

1 pgll

1 ¡rg/l

na
Nlnd

non analysé
non détecté

vérifié



Laboratory Accrêd¡tation by DAR for DIN EN ISO/IEC
'17O25:2OOO

Chef de projet Luff, Lorenz

Analyse de I'eau

Projet 2019303 Fin d'analyse: 13.02.2003

Pz7 ES1 ES 2 Méthode

Pagel/1

Lab.# 301233

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4x?ä
DAæA-1472,01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
11.02.2003

Pz25

Hydrocarbures totaux

Parametre

2,3 0,05 0,05 0,02 DtN 38409 H18

ES3 ES4 ES5 Méthode

0,01 mg/l

Limite de Unité
détection

Hydrocarbures totaux nd 0,04 0,01 DrN 38409 H18 0,0'l mg/l

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Lâboratory Accred¡tation by DAR for DIN EN ISO/IEC
17O25:2OOO

Chef de projet Ruch, Edith

Analyse de l'eau

Pagel/1

Projet 2019303 Fin d'analyse: 10.02.2003 Lab.# 301091

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

PZ21 PZ31 Méthode Limite de Unité
détection

4xiä
DAÊPA-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a.
Le Havre
Langlois, François
04.02.2003
06.02.2003

Hydrocarbures totaux 0,01 0,04 DrN 38409 H18 0,01 mg/l

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



Laboratory Accreditation by DAR for DIN EN ISO/IEC
17o25:20O0

Chef de projet Luff, Lorenz

Analyse du gaz du sol (GA)

Projet 2019303 Fin d'analyse: 14.02.2003

AS 12 AS 29 AS 37 Méthode

Pagel/1

Lab.# 301256

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

4x1ä
DAtrPA-1472.01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
11.02.2003

AS6

Hydrocarbures totaux

Parametre

340

AS 39

nd nd nd NF T 90-114

Méthode

50 mg/m3

Limite de Unité
détection

Hydrocarbures totaux nd NF T 90-1 14 50 mg/m3

na : non analysé
: non détecté

vérifié

N/nd



Laboratory Accrêd¡tat¡on by DAR for DIN EN ISO/lEC
17O25:2OO0

Chef de projet Luff, Lorenz

Analyse du gaz du sol (GA)

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Projet 2019303 Find'analyse: 14.02.2003

AS 29 AS 37 AS 39 Méthode

Pagell2

Lab.# 301257

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

#1ä
DAæA-1472.01

Parametre

v.D.H. 2020269
HPC Envirotec s.a
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
11.02.2003

AS 12

voc
Acétone

2-Butanone

4-Méthyl-2-pentanone

Acétate d'éthyle

Acétates de butyle

Tétrahydrofurane

n-Hexane

n-Octane

n-Nonane

n-Décane

n-Undécane

Benzène

Toluène

m,p-Xylènes

o-Xylène

Styrène

n-Propylbenzene

Mésitylène

1,2,4-Trimethylbenzol

Cumène

1,2,3-Trimethylbenzol

4-Èthyltoluene

1,2-Dichloroethene, trans

1,2-Dichloroethene, cis

Dichloromethane

1, 1, 1 -Trichloroethane

Tehachloromethane

Trichloromethane

Trichloroethene

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

2

2

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

5

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

I
2

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

I
nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

GC-MS 1 mg/m3
'l mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

I mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3
'l mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mgim3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

1 mg/m3

na non analysé
non détecté

vérifié

N/nd



Laboratory Aæroditation by DAR for DIN EN ISO/IEC
'17025:2OOO

Chef de projet Luff, Lorenz

Analyse du gaz du sol (GA)

4Aiä
DAÊPA-1472,01

Projet
Demandeur
Lieu
Chef de projet
Date de prélèvement
Arrivée

Parametre

v.Ð.H. 2020269
HPC Envirotec s.a
Le Havre
Langlois, François
31.01.2003
11.02.2003

projet 2019303 Fin d'analyse: 14.02.2003

AS 12 AS 29 AS 37 AS 39 Méthode

Page2 I 2

Lab.# 30'1257

INNOLAB GMBH
Nördlinger Str. 2
86655 Harburg / Schwaben
Germany
Phone ++49-(0)9080-
999274

Limite de Unité
détection

Tetrachloroethene nd nd nd nd 1 mg/m3

na
N/nd

non analysé
non détecté

vérifié



WH - Ilôt Vøuban- Síte des Docks Vaubun et des hangørs 31 et 32 sítué quaí Frìssard øa HAVRE (76)

ANNEXE 4.5

Cartogrøphìe des souíllures du sous-sol

Røpport HPC-F 2/2.02.0269 b

C EITV olÊc

Díagnostìc Inítìal ø
Evøluatìon Símpffiée des Risques

U

n
D

r<



VDH - Site des Docks Vauban et des hangars 31 et 32
sis quai Frissard au HAVRE (76)

Benzo(a)pyrène @(a)p) :

Plomb (Pb) :

Chrome (Cr) :

Nickel (Ni) :

Cuivre (Cu) :

Hydrocarbures totaux (IICT) :

Hydroc. Arom. Polyc. (HAP) :

VDSS :3,5 mg/kg YCI sensible:7 mglkg
VDSS :200 mg/kg YCI sensible = 400 mg/kg
VDSS :65 mg/kg YCI sensible: I30 mg/kg
VDSS = 70 mg/kg YCI sensible:140 mg/kg
VDSS : 95 mg/kg YCI sensible = 190 mg/kg
VDSS = 2 500 mg/kg YCI sensible = 5 000 mg/kg
VDSS : Pas de valeur YCI sensible =Pas de valeur

YCI non sensible :25 mg/kg
YCI non sensible: 2 000 mg/kg
YCInon sensible = 7 000 mg/kg
YCI non sensible : 900 mg/kg
YCI non sensíble: 950 mg/kg
YCI non sensible = 25 000 mg/kg
YCI non sensible = Pas de valeur

N

o

*
s

Tarùpbln
da rlockrg! dr b¡iarux

Þ
ttt

Chlnír nrvrl Tom.plCn d€ atækrgô dc bllôrüx

: [HCT] = 3 500 mg/kgs3 (0,05 - 2,00

I

I G F

57 (0,05 - 0,50 m) : [Pb] = 270 mglkg

S31 / Pz31

+ s33 (0,10 - 1

s33 (0,10 - I
s33 (0,10 - I

80 m)
80 m)
80 m)

tB(a)pl :6 mg/kg

IHAP totf :47,75 mg/kg

IHCTI:3 300 mg/kg

s28
SATLE DOCI(S OCEANE

s29

s38

täfi+H+È+ûsü#û+fi+H{+#

s26
a

oc
D

Elì

¡¡
B
h

È

S29 (0,00 - 0,10 m) : [HCT] =2900 mg/kg

ilililililil tr,Gt

ilililililililililt
's'¿.t1+l

llllililililil,illlt

sil]"ll1.ll1.fililililililililillIt

s2t I

+
s24 s22

ilililililll il ilr
[ililililililil1,

ililililililililtTt
ililillilillillillllt

S39 (0,05 - 1,60 m) : [Cr] =970 me/kg
S39 (0,05 - 1,60 m) : [Ni] :2900 mg/kg

S24 (0,10 - 0,80 m) : [Cu]:310 mg/kg
S22 (0,10 - 0,50 m) : [Pb] =290 mg/kg
S22 (0,10 - 0,50 m) : [Cu] :300 mg/kg
S22 (0,10 - 0,50 m) : [Ni] :79 mg/kg
S22 (0,50 - 1,00 m) : [Pb] =920 mg/kg
S22 (0,50 - 1,00 m) : [Cu] = 490 mg/kg

ØW

Echelle
0 15 30 45m

2.02.0269N" Projet

No Fichier Solhawil.dwg

04/03/03 DBDessinateur

Cartographie
des résultats

(sols)

Titre

Vérificateur : )

Fosse de visite . Sondage carotté (Ø 36150 mm)Limite du site

ES iv Prélèvement d'eau superficielleVoie fenée

I

m
isffi

I

Si

11111 Parking + Piézomètre (Ø 52160 mm)
Pzi'

Zone découverte
(remblais, gravillons, sable)

Zone découverte
(végétation)

Cuve aérienne à huiles
neuves

Bâtiment,
Hangar

Zone couverte
(enrobé, béton, pavés)

&&E

Ët!irt¡ ¡{¡

llAUNI

Client

HPC ENVIROTEC
Agence de Rennes

2l rue du Tertre - CS 4683i
35768 SAINT.GREGOIRE

DU
n



N

o

s

,,

___(
qTTTTTTTTTIU

il1ilil1il1ilr,.!l
iITtITtmil il til
I lllllllllllllllll,
ITIITTilililililTl

Þ, ./Ñt ./ säil1+l

n'
Ð,m

ililililililillllll
ililililililililrTr

ilililililililil11il
sT u.tl]+fl{ililililililtilililfr

s24
o S2l lPz2l

AI{IILLES DEA

PAUL

ESI : [HCT]:0,05 mg/l

ES5 : [HCT] = 0,01 mg/l

ES2 : [HCT] = 0,02 mg/l

Chlndar nrvd Trrc.Ploln dr rtoclrga dr brtcrux
Pz3l : [HCT] = 0,04 mg/l
Pz3l : [Ni] = 0,066 mg/l

Pz7 : [HCT]:0,05 mg/l

I

t
I

I F ]

7 lPzT

s28
SATLE DOCI(S OCEANE

I lPz3l s30
o

+ff#Hil+üH*SÈSmSH+Hffi

s29

s38
s26

a

ES4 : [HCT]:0,04 mg/l

Pz25: [HCT]:2,3mgll
Pz25 : [As] = 0,018 mg/l
Pz25 : [Ni] = 0,019 mg/l

PzZI: [HCT] = 0,01 mg/l
PzTl : lNil: 0,075 mgll

Zone découverte
(remblais, gravillons, sable)Limite du site Fosse de visite Si

r Sondage caf,otté (Ø 36150 mm)

Bâtiment,
Hangar

F,::Þ:r:r+3::4

F¡il#:,tlli*l
l,t1¡'.{ a-;ll;!!:ìt

Zone découverte
(végétation)

H111 Parking + Piézomètre (Ø 52160 mm)
Pzi'

Zone couverte
(enrobé, béton, pavés) Cuve aérienne à huiles

neuves-
i##û+n{ffi Voie ferrée ES iV Prélèvement d'eau superficielle

Tine

Cartographie
des résultats

(eaux souterraines et superficielles)

Echelle
0 ¡s !o 45m

M Projet: 2.02.0269

N" Fichier eauhawil.dwg

Dessinateur 04/03/03 DB

Vëritìcateur /.sl,+b3 ¿*. t

PE
Ët
llål¡fit

Client 1

HPC ENVIROTEC
Agence de Rennes

2 I rue du Tertre - CS 468i3
J5768 SAINT-GREGOIRE





WH - Ilôt Vøubøn- Síte des Docks Vauban et des hangars 31 et 32 sítuë quaí Frìssard au HAVRE (76)

ANNEXE 5.1

Tableau d'ídenfficution des sources

Rapport HPC-F 2/2.02.0269 b

VIR tEc

Diagnostic Inìtìøl et
Evøluation SimPffiée des Risques

U

n
D

r<



IDENTIFICATION DES SOURCES DE DANGER POTENTIEL

(8) : R22 : næif Pd inqeslion
l9ì : R33 : danoer d'effels cumulatifs
110ì : R62 : risque Doss¡ble d'aRération de la fed¡l¡té

i1 1 i I R43 : peut enrainer une sensibilité Par le @ntact avæ la oeau

(12) : R49 : geut causer le cancer par ¡nhalalion
(13) : R4O : oossibilité d'effets idéversibles

(1 ) : hyd.o€rbures toÞux représentés Par le n-hexane
(2) : R20 : næif gar ¡nhaìation

ìãi , ä¿ã 
' 
ti"À"á" ¿'"n ts oraves eour ¡a snté eñ cas d'exæs¡tion orolonqée

(4) : R45 : oeul causer le cancer
isi : R46 : oeut øuser ¿es altérations qénét¡aues hérédita¡res

16) : R6O : oeut altérer la fedìlité
iii 

' 
iéi , ii"qu" o"no"nl la grossesse d'effets néfastes gour l'enfanl

D¡agnostic ¡nitiat et
Êvaluation Simplifiée des Rîsques

NOTE DE POTÊNTIEL
DANGER DE LA SOURCE

Eau de

sudâce

I

1

1,5

1,5

1,5

1

0,5

Ea0

I

,

1,5

1,5

1,5

I

0,5

Sol

I

I

1,5

1,5

1,5

1

0,5

CONCENTRATION DES

SUBSTAT.¡CES DANS LA
SOURCE

mgas

3 400 < t0 000

2 900 < l0 000

6<1000

493 < 1 000

970 < I 000

1 490 < l0 000

367 < 100 000

NOTE DE POTENTIEL
DANGER INTRINSEQUE

DES SUBSTANCÊS

Eau de

2

2

3

2

I

bu

2

1

3

3

J

t

I

Sol

a

2

3

3

3

)

I

NATURE DES DANGERS (Phrases R)

(phrases de risques définles dans les f¡ches toxicologiques de I'INRS)

Ca6ærou
effeb

iréveßiues

R48 (3)

R48 r"'

R45 (), R46 (5), R60 (6), Rô1 o)

R33 €r. R61 ø, R62 !o)

R40 ¡3)

lnhalalbn viå

¡es usges

R20 É'

R20 (')

R2O P)

R49 t'?¡

lngesìon

R2213)

R22t"l

'conþd

R43 0t

R43 r',)

NOTES DE
MOBILITE DES

SUBSTANCES

Solubi¡né

2

2

1

0

o

0

1

IDENTIFICATION

SuþsÞnce{s)

Hydrocarbures tot."'

Hydrocarbures tot.(')

Benzo(a)pyrène

Plomb

Chrome

N¡ckel

Cu¡vre

Zoñes guce du s¡le

Source n'1

Source n'2

Source n"3

Source n'4

Source n"5

Source n'6

Souæ :

ideñtifl€lion

el wlogie

Sols pollués

Rapport HPC-F 2/2.02.0269 b



WH - nù Vauban- Sìte des Docks Vauba.n et des hansars 31 et 32 sítué qaaí Fríssøld au HAVRE (76)

ANNEXE 5.2

Schëma conceptuel du site

Rapport HPC-F 2/2.02.0269 b

HPC E¡IVI

Diagnostíc In¡tíal et
Evøluøtion SímpliJiée des Rísques

U

n
D
r<



I'K

-Þ.^

2-02.0269

ScdvI.doc

22104103

Echelle

N"P¡oìd

NoFichier

D6indeuf
V¿rtf,cdeat

Agence de Rennes
2I rue du Tertre - CS 46833
35 768 SAINT-GR.EGOIRE

VDII - Terrain des Docks Vauban et des hangars 3l et 32

sis quai Frissard au HAVRE (76)

(usage actuel)

du site

Schéma conceptuel

flAVfrE

Hrg6ffit

Légende:

---¡> 
: voies d'exposition potentielle

elou de transfert

-- 
: Couverture de SUrface

(enrobé ou béton)

V : niveau des eaux souterraines

Terrain des Docks Vauban et des hangars 3l et32

Usage industriel

Bassin
Paul Vatíne

Bassin de l'Eure
Bassin Vauban

Remblais sablo-graveleux





Source nol : Sols souillés par des hvdrocørbures totøux (n-hexøne) øvec couvefiure en surface

1.1.2

1.1.3I
L l.4

sur le milieu Eaux souterraines
lesur Eauxmilieu

sur le milieu Sol

<1
non en

non en

1

ii0nijiñTÍtiis:ûSTIMDESii::,i,:,:,::, :,i

1 Quantité estimée de la source

i i i : i, ì : i : :MôBlL,I$JiifÌIf)N: : : i, :,,, :, : i : : : : ;, :

2.t.2
1 2.1.2 Etat physique de la source

Solubilité de la
Solide

(entre I et 1000

| : ! : !, :, : : ifjRANSü'ERlf r.SûIIRCßill,f fltlßtl
Conditionnement des oolluants Produits en vrac. conteneurs fuvards ou non fermés

ffiffiffi

CARACTERISTIQUES DE LA SOURCE, communes aux différents milieux

EVALUATEUR: V. KOPP
vemion 2a, août 1999

ou 10 m3 si substance

Documents consultés
Rapport HPC-F 212.02.0269 b du 23 avril2003

de la

X
Stockage produits en surface

Sol pollué source primaire :

enterrés :

enterrés :

source secondaire:

déchets en surface

Rapport HPC 2/2.02.0269 b Sìte dans son usage øctuel HPC ENVIROTEC



Ville Du Havre - Ilôt Vøubøn - Terrøin des Docks Vauban et des haneørs 31 et 32 sítué quøí Frìssard au HAVRE (761

Source nol : Sols souíllés üta.r des hvdrocarburcs totøux (n-hexanel avec couverture en surface

,| Notes Cotes Rubriques Commentaires 

-

1 1 .1.3 Pour le milieu Eau superficielle ou oeu dans. (>100000ppm)Subst.moy dansereuse (<10000ppm)

1 t.2 Quantité estimée de lq soufce

1 et 1000

de 1000 mm de an

non

2.1 .t.1
- 

Soltbilité de la substance

Etat Dhvsique de la source

Précioitations annuelles

Potentiel d'inondation

1 2.t.2
1 2.t.3

2.1.4

3 Confinement de la

Potentiel de ruissellement
¿.1.6.2

2.1.'7

Eaux surface de I'eau

Sur le milieu Eau non AEP

3 3.8.2a

1

ffi
2

3.

Total de la Fiche :

Classement r

FICHE EAU SUPERFICIELLE, pour un usâge âutre que pour I'AEP

30 +l-
3 EVALUATEUR:

I 00007 ou 10000 ou 107

inférieur aux critères ou sur

Rél jmt2-000801

ou 10 m3 substance

t02

59

Positionnement du S¡te par rapport à la Fiche "Eau
superficlelle, à usage autre que pour I'AEP"

non AEP surf

EClasse I

El Classe 2

ElClasse 3

- Incertitude >

I Note Par milieu

- Incertitude <

aux

39

lTVo

Impact

40%

Cible
20%

Røpport HPC 2/2.02.0269 b Site dans son ussge actuel HPC ENVIROTEC



version 2a, août 2000

Source nol : Sols souillés par des hvdrocarbures totøux (n-hexane) avec couverture en surface

ou 10000 m3

Réf jrn/2-000801

l0 m3 si substance

Nombre de milieux notés I , dont en classe 1. en classe 2. 1 en classe 3. C)!:r\'Sfinll'1lEN:II:!)ll' SIT[ : :.] I::

lirccrtil;url.e maxinrirnr :: :AEP souterraine AEP superficielle Sol par contact
non AEP souterraine non AEP superficielle 3 Evaluateur :

Ressources souterraine Ressource superfìcielle H,SI{ v:rlirlc

Notes Rubrioues Commentaires

1.1.2 sur le milieu Eaux

sur lç..s-'rl.içg..Pes.*..s:p.er-qeiellË...............
sur milieu Sol

estimée de la source

<1 ou I

non

1 1.1.3

1.1.4

I1

2 l.t Solubilité
Etat de la source

.,..............,.......-Î1És¡prls.iier'.e..egrrelle..s......................
Potentiel d'inondation

1 et 1000

Solide
Moins de 1000 mm de an

Zone non inondable

1

1

2.t.2
2.1.3

2.t.4

2.t.5 Conditionnement des polluants
souterraines

Confinement-Sol
Potentiel de ruissellement

Itg9${t..ç.n..yLeg¿.9-o..tlsl}.g}llt..SJ?.{9s..-o..u.t9.t.f.e.mfi...................................
Protection bonne * dispositifs de surveillance dans le temps

Protection mauvaise
Protection bonne I dispositifs de surveillance dans le temps

Pente <1olo ou terrain plat ou oente 1 à 5o/o et source entenée

2.1.6."

3

2.1 7

2.2.1

la ZNS (Nappe

*ç..1*.ZNÞ..0J+.ppç non

de la ZNS (Nappe future

Nature de la ZNS (Nappe AEP)
Nature de la ZNS non

Nature de

Perméabilité de la nappe AEP
Perrnéabilité de AEP

Perméabilité de la ressource future

du site
Population sur le site

de sur le site

Pas de.t?pp..9....
Pas de

Pas de nappe

Pas de nappe

Pas de .1îPP9............................
Pas de

Pas de

Pas de

Aucune

2.2.1.:

2..2.2.1

2.2.2_t

.2,3

I

ìs Proximité {9. ggp lgg.."-.1p..9 !.-e.r4t. p-o. }.{. I AEP
Proximité de I 'eau de..,s.11.{999..P.99,{ I AEP
Eau de surface comme ressource fufure

alimentées en AEP souterrain

alimentée en AEP de surface

5 amont ou aval
Eau de

. r$.F.ee. È..P19.r..qs. lkm
Eau de surface à plus de lkm
Aucune

Aucune

3.6.1

3,6.2
3.1.1

3

3.8. I a

3.8. 1b

Eaux souterraines
;.plo..1Lll:!-e..1..-e.s-.9.?.plgg-e..9.....

Eaux souterraines : usage

...........Fsg..*.rfeg..9i..prg..{irrils..$.ç..-.çgp!9cp..t.........
Eaux surlace : usage

à moins de 300m du site

Usage industriel seulement

3.8.2a

3.8.2b

4.2a sur les eaux I'AEP
sur les eaux souterraines NON AEP
sur les eaux souterraines d'un SAGE
sur les eaux de surface pour I'AEP
su¡ les eaux de surface NON AEP
sur les eaux de surface d'un SAGE

sur le sol (contact direct)

4.2b

4.2c

2
4.3a
4.3b
4.3c

4.4

nl ni suspecté

Hors

nl
nl
nl

nl

nl

nl
aux aux critères ml

nl

Rapport HPC 2/2.02.0269 b Sìte dans son usage sctuel

nt

ou suf

HPC ENVIROTEC



Ville Du Hqvre - Ilôt Vaubøn - Terraín des Docks Vaubøn et des hansørs 31 et 32 situé auaÍ Frßsatd øu HAVRE (761

e Milieux non notés

Documents consultés

Rapport HPC-F 212.02.0269 b du 23 avril2003

en

AEP souterrains NON AEP souterrains Nappe SAGE

+l-
Binf

27 55

Note
Classe

+l-

37

Note
Classe

Incertitude

Binf
8 56

AEP surface NON AEP surface Eaux surface SAGE

ote +l-
Binf

29 55

Note 30 +l-

Classe 3

Incertitude 39 59

Note

Classe

Incertitude

+l-
Binf

32 62

SOL par contact
Résultats par Milieux d'expositiordUcfuevoút 2000

Binf Bsup
Réf :jnn/2-00080 I30 55

EClasse I

El Classe 2

E Classe 3

- Incertitude >

I Note par milieu

- Incertitude <

AEP sout non AEP sout sout SAGE AEP surf non AEP surf surf SAGE Sol

i

t

Classe IClasse 2

banalisable aux conditions a

AEP sout ron AEP sou sout SAGE AEP surf non AEP sur surf SAGE Sol Air
('lassc I t t a ]
Classe 2 a a a t

Classe 3 o a a a a a +

Dang,cr Transl'ert Cible

AEP sout

non AEP sot

sout SAGE
AEP surf
non AEP sul l7,rl, 231%¡ 6ï0/o

surf SAGE

Sol

;îIÏ: : r : : : i I : I i i i I : : : : i I i i i i : : i i i : : I i i 
crtA$SEMsNTi ÐgSI

Nombre de milieux notés 1

Nombre de milieux en classe I
Nombre de milieux en classe 2

Nombre de milieux en classe 3 1

(==> banalisable pour l'usage actuel)

Classc¡rtcnt du site 3

Nom du site

Numéro #REF!

Typologie de la source

X

enterrés :

enterrés :

source secondaire:

unde

Stockage produits en surface
déchets en surface

pollué source primaire

Rapport HPC 2/2.02.0269 b Sìte døns son usdge øctuel HPC ENVIROTEC



Ville Du Høvre - Ilôt Vauban - Tewøìn d.es Docks Vaubaù et des hanears 31 et 32 sitaé quaí Ftissard 4u HAVRE (761

Source no2 : Sols souillës nar des hvdrocqrbures totøax (n-hexane\ sans couverture en surføce

, Notes Cotes Rubriques Commentaires

non en
ou 1

ou I
1

1.1.2 sur le milieu Eaux souterraines

sur 1e milieu Eaux

sur le milieu Sol
1.1.3

1 1.r.4

1 Ouantité estimée de la source

: : : : i : I i i : i :, : : : i : Ì : : : : : : :MCtBÍilI$Af liÔN: : : : : : : :, i i i : ¡ i : : : : : : ì i,

2 2.1.2 de la substance (milieu
Etat phvsique de la source

Soluble entre 1 et 1000

1 2.1.2 Solide

3 2.t.5 Conditionnement des polluants Produits en vrac. conteneurs fuyards ou non fermés

CARÀCTERISTIQUES DE LA SOURCE, communes aux différents milieux

EVALUATEUR r V. KOPP

ou 10000

veßion 2a, août 1999

Documents consultés

Rapport HPC-F 2/2.02.0269 b du 23 avril 2003
de

enterrés :

enterrés :

source secondaire:

de

Stockage déchets en surface

pollué source primaire
produits en surface

Rapport HPC 2/2.02.0269 b Site døns son usage øctuel HPC ENVIROTEC



VìlIe Du Havre - Ilôt Vøuban - Terrain des Docks Vøuban et des hønsars 31 et 32 sítué øuøí Frßsørd au HAVRE (761

Source no2 : Sols souillés pør des hvdrocørbures totøux (n-hexane) søns couverture en surface

,| Notes Cotes Rubriques f-nmmcnfqiros

ou
1 Pour le milieu Eau superflrcielle

':-1,

1 1.2 Ouantité estimée de la source

2.1.2

Solubilité de la substance

Précipitations annuelles

Soluble (entre I et 1000 ms/l)
Solide1

Moins de 1000 mm de oluie par an

Zone non inondable
1 2.1.3

al Á Potentiel d'inondation

2.1.5 Conditionnement des polluants

Çp..1.{lrçslçst.-49.19..t9}.t-c.9. Pt.lil.iligl. Ps.l..s}p-'.t{11
Potentiel de ruissellement

Dr ¿tìr

3 2.t.6.:
2.1.7

3 3.8.2a Eaux surface

1 3.8.2b Eaux surface : usage de I'eau

2 4.3b Sur le milieu Eau superficielle, usage non AEP

Total de la Fiche
Classement :

FICHE EAU SUPERFICIELLE, pour un usâge autre que pour I'AEP

30 +l-
3 EVALUATEUR¡

100007 ou 10000

inférieur aux ou

RéfjmV2-000801

107 ou 10 m3 si substance

E Classe I

GlClasse 2

E Classe 3

- Incertitude >

I Note par milieu

- Incertitude <

102

59

39

Positionnement du Sitê par rapport à la Fiche "Eau

superflcielle, à usage autre que pour I'AEP"

non AEP surf

aux critères

Impact

40%

Cible
20v.
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Ville Du Havye - IIôt Vøubøn - Tewøin des Docks Vqubøn el des hønsørs 31 et 32 situé øuai Ftissørd au HAVRE (76\

Source no2 : Sols souìllés ttar d.es hvdrocqrbures totaux (n-hexanel sqns couverture en surface

FICHE SOL, par contact direct

Total de la Fiche :

Classement :

36
2

+l-
EVALUATEUR:

100007 oul m3 107 m3 si substanceou

Positionnement du Site par rapport à la Fiche "Sol, par
contact direct"

135 EClasse I

El Classe 2

0 Classe 3

- Incertitude >

I Note par milieu

- Incertitude <

30

l-'-

Sol

Notes Cotes Rubriques,|

': : i : :.:.: :.: :.:.: : : :.

1.1.4 Pour le milieu Sol

1,2

ffi
2.t.5 non fermés

mauvalse

vrac. conteneurs

1

3 2.1.6.t

Conditionnement
de la source au milieu

estimée de la source

3 3,1

1 3,3
non informée

de 50

ni surveillance

2 3.4

Accessibilité du site ou de

Pooulation fréquentant le site
,........... ,....... ,.. .. 

^ 
,...

Type de population fréquentant le site

source

ilii: llilii:i::i::ii:iD¡nt[cr!coNsT"{TEi:i:.:::i: ji::;:r..l

Sur inférieur aux solmilieu etSur 1e milieu Sol

lmpact
l7o/o

Source

33%

Cible
25%

Rapport HPC 2/2.02.0269 b Site dans son usage actuel HPC ENVIROTEC



Ville Du Høvre - IIôt Vøuban - Terrain des Docks Vøuban et des hansats 31 et 32 silué øuai Fríssard øu HAVRE (761

Source no2 : Sols souíllés Xtar des hvdrocarbures totøux (n-hexønel søns couvertute en sarface

version 2a, août 2000
Réf

ou 10000 ou ou 10 m3 si substance

en classe I cl¡sse 1ennotés 2ombre de
Sol nar contact 2AEP sunerficielleÀEP souterraine
Evaluateur :non AEP superficielle 3non AEP souterraine

llSll r.alidcRessource superficielleRessources souterraine

,| Notes Cotes Rubriques

1.t.2
1 1.1.3

Subst. mov. dansereuse (< 1 0000ppm) ou peu dang. (> 1 lQQQQpl¡Ù-
(<1

Milieu non
ou oeu dans. (>1

1 1.1.4

milieu Eaux souterraines

sur le milieu Sol

sur le
sur le milieu Eaux suoerficielles

:::::.:.:.: : :.: l :.: : : : : : :::

::,,::,,,,1

1

1

2.t.3
2.r.2

it::::::l: i

3

2.1.4
i:

2.1.5

z.t.6.t
2.1.6.:

bonne * disoositifs de surveillance dans le
ou non fermés

Protection mauvaise

làSYoet

an

entenéeou

Protection

Soluble entre 1 et 1000

Produits en vrac, conteneurs

Solide

Protection mauvaise
<1% ou

Moins de 1000 mm de

Zone

3 2.1.6.t

2.1.7

Confinement- Eaux souterratnes

Potentiel de ruissellement

estimée de

des polluants

Confinement- Eaux

source

Potentiel

Conftnement-Sol

¡is ÉidRt ! it{iiiitiui(lìiii:i:!:::

dePas

Pas de

Pas de

Pas de

Pas de

Pas de

Pas de

2.2.

ressource

.2.

Nature de la ZNS (Nappe non AEP)
Nature de la.'?.1J.$..(N*p.p.ç..å.FÐ.. .. .......

I

de la
ressource fufure

non AEP
AEP

non

Perméabilité de la
Nature de la ZNS

de la

1

adulte non informée

clôtureNi nl
Moins de 50 personnes

......................... R-o. 
psl*li.st'.

Accessibilité du site

sur le siteJ

de sur Ie site2

de lkm
Eau de surface à de lkm

adeEau surface

Aucune

Proximité de l'eau de surface

Eau de surface comme ressource fufure

alimentées en AEP souterrain

de caotase IAEP

alimentée AEP de surface

I'AEP
Prox

3.7.2

3.7.1

3.6.2

3.6. 1

3

amont ou avala 5

aval à moins de 300m du site
Aucun Y.q.?.c_e-.

U seulement

desEaux souterralnes
Eaux

.É..ç..'..çtp!.+.g-"..1...Eaux
Eaux surface

3

/rÞriCrs:õôNSSAIltSi

2

sur les eaux souterraines NON AEP

sur les eaux souterraines d'un SAGE

sur les eaux de surface NON AEP

......s..rlr.l.e.r..9pllL.dq,:gi.þ-.s.ili'..-s-A-qP,,
sur le

4.2a

4.2b

4.3c

I'AEP

I'AEPsur les eaux

sur les eaux de surface

4.3b

4.2c
4.3a

i

nl
ni constaté, ni suspecté

nl
nl nl

Hors inférieur ?9.T. s.{itròJ9..f .,. 9..}..LllI.9i19'.. aux critères

mais inférieur aux sol et milieu

nl susoecté

Rapport HPC 2/2.02.0269 b Site dans son usøge actael HPC ENVIROTEC



V¡lle Du Havre - Ilôt Vøubøn - Terraín des Docks Vøubøn et des hønears 3I et 32 sítué quai Frissard øu HAVRE (761

r Milieux non notés

Documents consultés

Rapport HPC-F 212.02.0269b du23 avril 2003

AEP souterrains NON AEP souterrains Nappe SAGE

ote +l-
Binf

27 5

Note
Classe

Incertitude

Binf
37 60

Note
Classe

+l

38 56

AEP surface NON AEP surface Eaux surface SAGE

ote

Binf
Inceftitude 29 55

Note 30 +l-

Classe 3

Incertitude

Binf
39 59

Note

Classe

Incertitude 32 62

soL
Résultats pâr Milieux d' expofituon/Ua&;voût 2000

Bsun
Réf jrn/2-00080130 55

Classe IClasse 2

I Note par milieu

- lncertitude <

I

I

I

I

I

I

non AEP surfAEP sout non AEP sout

i

I

i
I

I

:=> àbanalisable aux

Solsurf SAGEAEP surfsout SAGE

EClasse I

ElClasse 2

E Classe 3

- Incenitude >

AEP sout non AEP sou sout SAGE AEP surf non AEP surl surf SAGE Sol Air

('lassc I
a o o

Cllasse 2 a a a a e a

Classe 3 a a a a (9 a a

D¡ngcr Transl'ert Cible

AEP sout

non AEP sot

sout SAGE

AEP surf
non AEP sur 17 "/t, 23t\, 60o/r

surf SAGE

Sol -\-t 7Ð 2501, 420/,

fE':,ir:ili:i:ri

Nombre de milieux notés ,
Nombre de milieux en classe I
Nombre de milieux en classe 2

Nombre de milieux en classe 3

I
I

(==> surveillance)

{llasseurenf du site 2

Nom du site

Numéro #REF!

Typologie de la source

X

déchets en surface

produits en surface

enterrés :

enterrés :

source secondaire

uifèrede substances
Sol pollué source Prtmalre

Røpport HPC 2/2.02.0269 b Site dans son ussge øctuel HPC ENVIROTEC



Source n"3 : Sols souíllés par du benzo(ø)nvrène

1.1.2

1.1.3

1.1.4

sur Eaux

Commentaires

<l
non en

1,5 sur le milieu Eaux superfìcielles

sur le milieu Sol

1 Quantité estimée de la source
: i, i i i i i : i : !, : : : :,, :, : : iÑf OÉÏil,IS:Af lON: i I i : : : : : : i : : : : : ì : I i : : : : : :

1

1

3

2.1.2 Solubilité de la substance (milieu "eau") 1

Solide

en conteneurs ou non fermés

2.1.2irä
2.t.5

de la source

Conditionnement des polluants

CARACTERJSTIQUES DE LA SOURCE, communes aux différents milieux

EVALUATEUR: V. KOPP

100007 ou 10000 ou 107 ou l0 m3 si substance

veßion 2a, août 1999

Documents consultés
Rapport HPC-F 212.02.0269 b du 23 avril2003

X soürce
de substances dans un

enterrés :

enterrés :

kage déchets en surface
produits en surface

pollué source primaire

Røpport HPC 2/2.02.0269 b Site døns son usøge øctuel HPC ENVIROTEC



Source n"3 : Sols souìllés par da benzo(a)pvrène

FICHE EAU SUPERFICIELLE, pour un usage autre que pour I'AEP

Total de la Fiche
Classement :

t02

59

30,5 +l-
3

Positionnement du Site par rapport à la Fiche "Eau

superficielle, à usage autre que pour I'AEP"

non AEP surf

inférieur aux critères ou sur

EVALUATEUR:

100007 ou 10000 m3 ou 10 m3 si substance

aux critères

39

EClasse I

El Classe 2

E Classe 3

- Incertitude >

I Note par milieu

- Incertitude <

CommentairesRubriouesI Notes

Substance dansereuse (< I 000ppm)Pour le milieu Eau suoerficielle1.1.3

I1

I
1 2.1.2

1

à1

de 1000 mm de

1

non

an

2.1.5

2.t.3
2.1.4

PotentieI de ruissellement

annuelles

EauConfinement de la

Etat physique de la source

estimée de la source

la substance

Conditionnement des ou non fermés

<lolo ou terrain et source enterréeou
Protection mauvaise3 2.1.6.2

uaDtase/usag3 moins de 300m du site

seulement1

3.8.2a

3.8.2b de I'eau

desde surface

Eaux

4.3b Sur le milieu Eau superficielle, usage non AEP

t8%

lmpact

39%

Cible
20v.

Røpport HPC 2/2.02.0269 b Síte dans son usage sctuel HPC ENVIROTEC



en clâsse 2. 1 en classe 3Nombre de milieux notés I , dont en classe 1.

AEP souterraine AEP sunerficielle Sol nar contact

non AEP souterraine non AEP superf'iicielle 3 Evaluateur :

Ressources souterraine Ressource superficielle Þl,Slì r,¡lirlc

version 2a, août 2000

Source no3 : Sols souìllés par du benzo(ø)pvrène

100007 oul

nl nl
nl
nt nl

Réf :jm/2-000801

107 ou 10 m3 si substance

nl

nl nl

nl

aux critères

CommentairesNotes Cotes Rubriques?

t.1 .2

f.i.31,5
1.1.4

sur le milieu Eaux souterraines

.e.tlp.er-qg19119r...............

sur le milieu Sol
sur le milieu Eaux

I Quantité estimée de la source

I ¿.1 .1 .:

1

1 2.1.3

2.1.2

à1

Zone non

ân

001Très
Solide
Moins de 1000 mm de

2.t.4

Etat physique de la source

tteâuxt'l

annuelles

Potentiel

2.1.5

2.1.6.i .þ.glr..-.T.9r.lp.o-ïtiß.-4s-.lg.ry..sille.t9e-.9..?.11..l9.Ie111p..f..............

Pente <iolo ou terrain 1 à 50% et source
de surveillance dans le tempsProtection bonne *

Produits en conteneurs

Protection

ou non fermés

Protection mauvaiseJ
z.l.6.t
z.t.6.3

Conditionnement des polluants

Confinement- Eaux soutenaines

.Ç..ssfr*çg'.çl'::S.91... ....... ....
Potentiel de ruissellement

Confinement- Eaux

)-.2.1.1

¿.2.1.1

2.2.1.":

2.2.2.

2

¿.2.3.i

Pas de

Pas de

de t?pp..ç.....,
Pas de

Pas de

Pas de

Pas

as de

Pas de

Cç.rcpp...-...

2.2.3.':

............-B.psll.'.ç1s..$s..1*.-z.lL$..CIIepp..e..å.PÐ..............

........ Pp..+ir.cs..yr.$ç.le.Z.N$..CIi.çpPe..1ì-o.r+Pl).......

.........,..|-¡.egn.$.ç. le.ZN$,.C-'t?ppg

. 

gJ.+pn:. rp..l.l.g:.1e.e.. ilsIÐ.....
Perméabilité de la nappe AEP

ffiffiËiiïiä ö Ë.;;;ö;; ÄËË

Perméabilité de la nappe ressource future

Nature de la ZNS
non

future ressource)(Nappe

Nature de la

l::::: : : i:

3,1 et

Aucune personne

3.4

site

Population sur le site

de su¡ le site

Jl : I : : : i : : I : : ì iêAPf AiGESi,rißti : i : i : : : I : I : I I I : i

Aucune

oua

Eau de surface à

Eau de surface à plus de lkm

Aucune

de lkm
Eau de surface cornme ressource future

ation alimentées en AEP souterrain

alimentée en AEP de surface

AEPProximité de l'eau de

AEP

3.7.2

3.7.1

3.6.2

3.6.1

J

aval à moins de 300m du site

industriel seulement
J

1

2

3.8.1

sur les eaux souterraines d'un SAGE

sur les eaux de surface NON AEP

sur les eaux de surface d'un SAGE

sur les eaux de surface Pe..ur.llåFl.

Eaux soutenaines

3.

3.

sur le sol contact

Eaux

tésouterrainesEaux

surface

sur les eaux souterraines NON AEP

AEPsur les eaux souterraines4.2a

4.3a

4.2b

4.2c

4.3b

4.3c

4

Røpport HPC 2/2.02.0269 b Site dans son usage øctuel

nl

ou sur

HPC ENVIROTEC



AEP souterrains NON AEP souterains Nanoe SAGE

Classe Binf
27 55

Note
Classe

Incertitude

+/-

37 60

Note
Classe

Incertitude

+l-

38 56

AEP surface NON AEP surface Eaux surface SAGE
+l

29 55

Note 30,5 +/-

Classe 3

Incertitude

Binf
39 59

Note

Classe

Incertitude

+l-

32 62

SOL par contact
ote

Binf
30 55

Résultats nar Milieux d'exoosiúiomdU¡fuvotit 2 000

Réf :inn/2-000801

I Milieux non notés

Documents consultés
Rapport HPC-F 212.02.0269 b du 23 avril 2003

Source n"3 : Sols souíllés pør du benzo(ùpvrène

EClasse I

ElClasse 2

E Classe 3

- lncertitude >

lNote par milieu

- lncertitude <

AEP sout

'I

I

I
non AEP sout sout SAGE AEP surf non AEP surf surfSAGE Sol

aux conditions ::> à

Classe IClasse 2

AEP sout non AEP sou sout SAGE AEP surf ron AEP suri surf SAGE Sol Air
('lasse I a a 4

Classc 2 . ] a t .
Classe 3 a a a a o a a a

l)arrrcr Transl'ert Cible

AEP sout

non AEP sor

sout SAGE
AEP surf
non AEP sur l|3,tl, 23uÁ, 59Vo

SUTf SAGE

Sol

I
Nombre de milieux notés I
Nombre de milieux en classe I
Nombre de milieux en classe 2

Nombre de milieux en classe 3 I
(=:> banalisable pour I'usage actuel)

3Cl¿sscurent du site

Nom du site
Numéro #REF!

Tvnologie de la source

X

déchets en surface
produits en surface

dans unde

secondaire:pollué source primaire

enterrés

enterrés

Rapport HPC 2/2.02.0269 b Site dans son us&ge uctuel HPC ENVIROTEC



Source n"4 : Sols souillés pør du chrome total ou du nlomb

, Notes Cotes Rubriques Commentaires
::.:.:;:.:::.::::i.:.:,:,:,:.:,:.:.1 :.: : : : : ì : ì ì :.:.: :.: : ì :

1

t.1.2 sur le milieu Eaux

sur le milieu Eaux superficielles

sur le milieu Sol

Milieu non pris en compte

..1,.1.,.?..

1.1.4
$eþ..$elsç.-4e.le.çr.çJ.qe..ß.19-99pnn)....
Milieu non oris en compte

1 1.2 Ouantité estimée de la source

2.1.2 de la substance

Etat de la

insoluble < 0.001

1 2.1.2

3 2.1.5 Conditionnement des polluants Produits en vrac. conteneurs fuyards ou non fermés

CARACTERISTIQUES DE LA SOURCE, communes aux différents milieux

EVALUATEUR: V. KOPP

Documents consultés

Rapport HPC-F 212.02.0269 b du 23 avril2003

version 2a, aott 1999

107 ou 10 m3 si substance

de la source

X

déchets en surface

produits en surface

enterrés :

enterrés :

source secondaire:
dans un

Sol pollué source primaire

Rapport HPC 2/2.02.0269 b Síte dans son usage actuel HPC ENVIROTEC



Source no4 : Sols souillés par du chrome totøl ou du nlomb

FICHE EAU SUPERFICIELLE, pour un usage autre que pour I'AEP

Total de la Fiche :

Classement :

I7,5 +/-
3 EVALUATEUR

100007 ou1

Réf

107

102

59

39

Positionnement du Site pãr rapport à la Fiche "Eau
superficielle, à usage autre que pour I'AEP"

non AEP surf

ElClasse I

E Classe 2

El Classe 3

- Incertitude >

I Note par milieu

- lncertitude <

CommentairesNotes Cotes Rubriques

1.1.3 Pour le milieu Eau superhcielle

Solubilité de la substance

de la source

1 Etat physique de la source

de 1000 mm de an1

2.1.2
2.1.3

Zone non inondable2.1.4
- .. .............8rÉ.sjp-iL+Jisr'.r..ts111e119.s........................

Potentiel d'inondation

ou nonen conteneurs

<1o% ou terrain ou 1 à 5olo et source

aval à moins de 300m du site

industriel seulement
J

J
J

2.1.5

2.t.7
I

3.8

Potentiel de ruissellement

Conditionnement des

Eaux surface

Eaux

de la source milieu Eau

de I'eau

des

Imoact ni constaté. ni susoecté4.3b Sur le milieu Eau superficielle, usage non AEP?

Source
26%

Impact

0%

Cible
34%

¡i;i111¡¿¡.¡.11
:-'.-:. 40v"
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version 2at aoùt 2000

Source n"4 : Sols souillés par du chrome totøl ou du plomb

10000

Réf

OT ou l0 m3 si substance

classe 3.en classe I en classeombre de 1 dont
Sol nar contactAEP souterraine AEP superficielle

non AEP superficielle 3 Evaluateurnon AEP souterraine
t SIì valideRessources souterraine Ressource superficielle

Rubrioues CommentairesNotes Cotes

Milieu non pris en compte

compte
(<1000ppm)1,5 1.1.3

1 .t.2 sur le milieu Eaux souterraines

sur le
sur le milieu Sol

Ouantité estimée de la sourceI t,2
: : | : i : | : | : : i' : i :, [4 öBItriI$ili[ION : : : ;,, : : : : ì i :

2,1.21

1 Moins de 1000 mm de pluie par an

Þ..vþ:tpn-.. s.. [rw-lsþlç. ( 0.00

Solide

2.1.3

tteaux

Etat
annuelles

de la source

Potentiel d'inondation

a 2.1.5

z.r.6.i
2.1.6.:3

.9s-.*ry..çlllerçp-.É..e.lllç+bonneProtection

surveillancede ledansProtection temps

ou non

1 à 5V. et source enterréeouPente <17o ou

Protection mauvaise

2.1.6.t

2.t.7

Confinement- Eaux souterratnes

Confi nement- Eaux.supe.rficigllgl..............

Potentiel de ruissellement

Condition¡ement

2.2.t. ,

2.2.1.2

2.2.2.1

2.2.2.i

¿.2.t.3

2.2.2.i

2.2.3.1

2.2.3.1

dePas

Pas de

Pas de

de

Pas de

Pas de

Pas de

Pas de
.. .. ...,..Ppei:rçr.1. -4.-.1s. 4NS.0j spp..ç. S-E-P-),.. .

le.ZNÞ-.(Ì-r.+.nn:..{9..q:e}.T-c..e..fl sI9)..

Perméabilité de la

Pp..eLc.l.ç.Yr de la ZNS (Nappe non

du
lesur slte

Nature de

Nature de la ZNS

Perméabilité de la
Perméabilité de la

ressource future

non AEP
AEP

de sur le site

de la ZNS future

de la ZNS non

etSite/source
Aucune

Aucune

3,1

3

a

3.6.2

3.6.1

aval

plv.q..9p-.lkn.deEau a.surface

Eau

Aucune3.1 .1

Eau de surface comrne ressource future

alimentées en AEP souterraln

Population alimentée en AEP de surface

Proximité
Proximité de l'eau de

3.8. I a

J

industriel seulement

a

site

de 5 km, amont ou aval

aaval demolns 00m3 du
Aucun

1

3.8. 1

3

3.

4.2a

4.2b

4.2c

?

nl
suspecté

nl nl
nlnl

nl nl

4.3c

4.4

..f,.1e.
4.3b

sur les eaux souterraines

sur les eaux souterraines NON AEP

sur les eaux souterraines d'un SAGE

sur les eaux de surface NON AEP
sur les eaux de surface d'un SAGE

AEPsur les eaux de

le sol contact

souterrainesEaux

surfaceEaux
Eaux souterraines

Eaux surface

IAEP

Røpport HPC 2/2.02.0269 b Site duns son usage actuel HPC ENVIROTEC



AEP souterrains NON AEP souterrains Nappe SAGE

Binf
Incertitude 2 5

Note
Classe Binf

37 60

Note
Classe

Incertitude

+l

38 56

A.EP surface NON AEP surface Eaux surface SAGE

ote +l-
Binf

29 55

Note 17,5 +l-

Classe 3

Incertitude 39 59

Note

Classe

Incertitude

+l-

32 62

SOL nar contact

30 55

Résultats nar Milieux d'exoositiontU¡&;voût 2000

Réf jnn/2-00080 I

Ville Du Høvre - Ilôt Vauban - Terrøin des Docks Vøuban et des hønsars 31 et 32 sítué quaì Fríssørd au HAVRE (76)

Soarce n"4 : Sols souillés par du chrome total ou du plomb

r Milieux non notés

Documents consultés
Rapport HPC-F 212.02.0269 b du 23 avril 2003

EClasse I

E Classe 2

EClasse 3

- Incertitude >

I Note par milieu

- Incertitude <

AEP sout non AEP sout sout SAGE AEP surf non AEP surf surf SAGE Sol

banalisable aux conditions a

Classe IClasse 3 Classe 2

Airnon AEP sur. surf SAGE SolAEP sout ron AEP sou sout SAGE AEP surf
a('l¿ssc I a

aaClasse 2 a Ò

+ a ai a oClasse 3 a a

I

L)lngcr Transl'ert Cible

AEP sout

non AEP sor

sout SAGE
AEP surf
non AEP sur 26"/t 4$t/'¡ 34o/o

surf SAGE

Sol

Nombre de milieux notés 1

Nombre de milieux en classe I
Nombre de milieux en classe 2

Nombre de milieux en classe 3 I
(==> banalisable pour I'usage actuel)

Classentcnt du sife 3

Nom du site
#REF!Numéro

Typologie de la source

X

déchets en surface

produits en surface
secondaire:

unde su

enterrés

enterrés

pollué source primaire
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Source noî : Sols souillés nør du nickel

, Notes Rubrioues Commentaires

1.1.3

Eaux
sur le milieu Eaux

le milieu Sol

non en

1 ou 1

non enr.1 .4

1 Quantité estimée de la source

i i ! | i : : i : : i : ; I : : j I i : j i i i ! :MCtBIil,I$llfióNl : ! : i | ! i l : i : : i

2.t.2 Solubilité de la substance (milieu "eau")
Etat ohvsique de la source

< 0.001

1 2.1.2 Solide

3 2.t.5 Conditionnement des polluants Produits en vrac, conteneurs fuyards ou non fermés

CARACTERISTIQUES DE LA SOURCE, communes aux différents milieux

EVÄLUATEUR: V. KOPP

100007 ou 10000 m3

veßion 2a, août 1999

ou l0 m3 si substance

Documents consultés
Rapport HPC-F 212.02.0269 b du 23 avril 2003

de la source
déchets en surface
produits en surface

de substances dans un

enterrés :

enterrés :

pollué source primaire
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Source n"5 : Sols souillés oar du nickel

Total de la Fiche :

Classement :

FICHE EAU SUPERFICIELLE, pour un usage autre que pour I'AEP

28 +l-
3 EVALUATEUR:

100007 ou 10000

aux ou sur

Réf jrm/2-000801

10 m3 si substance

Positionnement du S¡te par rapport à la Fiche "Eau
superficielle, à usage autre que pour I'AEP"

aux critères

t02

59

39

EClasse I

E Classe 2

E Classe 3

- Incertitude >

I Note par milieu

- lncertitude <

non AEP surf

Commentaires

ou 11 1 .1.3 Pour le

1 1 estimée de la source

1.1 insoluble 0.00

Solide1 2.1.2
2.1.3 an

non inondable

de 1000 mm de1

2.1.4

Solubilité de la substance

Etat de la source

d'inondation

ou non fermésen conteneurs1.5

3
I à 5%o et source enterréeou terrain

mauvalse
<1 ou2.1.7

Confinement de la source

Potentiel de ruissellement

milieu Eau

Conditionnement des

3
Eaux surface

Eaux des

de I'eau

molns

seulement1

3

3

2 4.3b le milieu Eau non AEP

Source

n%

25%

Impact

43%

Cible

Røpport HPC 2/2.02.0269 b Site døns son asage actuel HPC ENVIROTEC



Source n"5 : Sols souíllés nar du níckel

Nombre de milieux notés 1 . dont en classe l. en classe 2. I en classe 3.

AEP souterraine AEP suoerficielle Sol nar contact
non AEP souterraine non AEP superficielle 3 Evaluateur :

Ressources souterraine Ressource superficielle llSR validc

version 2a, août 2000

Notes Cotes Rubrioues Commentaires

1

1.1.2

L l.3 ou I
nonMilieu en

Milieu non en

<1

1.1.4 le milieu Sol
sur le milieu Eaux
sut Eaux

Ouantité estimée de la source1

i I i r, I i : i : : : i, i I i,,,, : i,IUoEItr ISATIONi I i,

1 2.t.2
1.1

1 2.1.3

..........,.... .... $s-lvþili:tÉJni.lr*x.lle..?3r).... .

Potentiel d'inondation
annuelles

la source
Moins de 1000 mm de pluie par an

Zone non inondable

Þ-yþr!.s'.". ç.. iq r.o-l*þlq. ß 0.001 ms/l)
Solide

2.t.5 Produ

3

2.1.6.t

2.1,6.:
2.1.6.t

en

dans lebonneProtection

danssurveillance leProtection

Pente <1% ou terrain ou

Protection mauvaise

ou non

| à 5%o et source enterrée2.1.7

Conditionnement des polluants
Confinement- Eaux souterrarnes

Potentiel de ruissellement

lesEaux

Confinement-Sol

2.2.1.)

2.

2.2.3.1

¿.2.3.t

Perméabilité de la nappe AEP

Accessibilité du site

Perméabilité de .1.e..1.+pp.ç..n.o. n. 4 P1.......

future

de

le site

lade ZNS

deNature

sur le site

Nature de la ZNS

de la ZNS (Nappe non

Perméabilité de la ressource future

Nature de la non Pas de r3pp.9.....

Pas de

Pas de

Pas de nappe

Pas de

Pas de

Pas de

Pas de

3,i
J,J

äî

et

Aucune

3.5 à plus de 5 km, amont ou aval
Eau de surface à plus de lkm
Eau de surface à plus de lkm
Aucune

Aucune

3.6.1

3,6.2

3.7 .l

......f p..r.s':t9..9.q.çeplscs-.e.o..Ïls.rTeirpglll. 1.4F.P....
Proximité de I'eau de surface pour I'AEP
Eau de surface conìme ressource future

Population alimentées en AEP souterrain

Population alimentée en AEP de surface

3.8.1a

3.8.I b

J 3,8.2a

1m
Aucun usage

aval à moins de 300m du site
seulement

ou aval

4.2a

4.2b

4.2c rmpac

4.3a

2 4.3b

4.3c

4.4

Eaux souterraines : usage

...F.+vl..rvr-þp..ç..:.p19..*$lÉ..9.-e.t.9splrc9..-s...

eaux souterraines pour I'AEP
sur les eaux souterraines NON AEP

sur les eaux soutenaines d'un SAGE

lç ls..+lLl. 9.ç..qy'..þ99. p-oJI. låPl.....
.. ........:e.r ie.q..ç3l+..Ee..et*f?es. JJ.9l{.å-P.P-

sur les eaux de surface d'un SAGE

sur

Eaux souterraines

sur le sol contâct

sur

Eaux surface

100007 ou 10000 m3 ol¡ 107 ou 10 m3 si substance

nl nl
nl nl

nt

nl nl
Hors inférieur .e}.LgltlgJ-e..9¿.9..s..99I. :119:..1}}Pgl¡.g.ll13.q1.çIitÈ19:

nl nl
nl
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nl

HPC ENVTROTEC



AEP souterrains NON AEP Naone SAGE

Binf
27 55

Note
Classe

+l-

37 60

Note
Classe

Incertitude

+l-
Binf

38 56

AEP surface NON AEP surface Eaux surface SAGE

ote +l

Classe

Incertitude 29 55

Note 28 +l-

Classe 3

Incertitude

Binf
39 59

Note

Classe

Incertitude

+l

32 62

SOL par contact
+l_

asse Binf
30 55

Résultats par Milieux d' exposiúiamtU¡ fuwotit 2 0 0 0

Réf jrn/2-00080 I

Ville Du Havre - Ilôt Vaubøn - Terraín des Docks Vaubqn et des haneørs 31 et 32 sítué quaÍ Frìssørd au HAVRE (76)

Source n"5 : Sols souillés pør du nickel

o Milieux non notés

Documents consultés
Rapport HPC-F 212.02.0269 b du 23 avril 2003

@Classe I

GlClasse 2

E Classe 3

- Incenitude >

I Note par milieu

- Incertitude <

I

I

AEP sout
I
I

1

non AEP sout sout SAGE AEP surf non AEP surf surf SAGE Sol

==> banalisable a

Classe IClasse 2

AEP sout non AEP sou sout SAGE AEP surf non AEP surl surf SAGE Sol Air
('lassc I ê + ô

(.llassc 2 a a

Classe 3 a a a a o a a a

l)lnocr Transl'ert Cible

AEP sout

non AEP sor

sout SAGE
AEP surf
non AEP sur Il"l, 25t\, 64Vo

surf SAGE

Sol

Nombre de milieux notés I
Nombre de milieux en clâsse I
Nombre de milieux en classe 2

Nombre de milieux en classe 3 t
(==> banalisable pour l'usage actuel)

Classcrucnt du sitc .t

Nom du site
Numéro #REF!

Tvoologie de la source

X

déchets en surface
produits en surface

dans

sourcepollué source primaire

enterrés

enteffés
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Source no6 : Sols souillés par du cuìvre

NôM:Ðü:SÍID: :l'eiràìù;deú Dùðk3:Vâüb'âí:éi:des:hâhïars:31:É{:32:¡ù:IIAVRÉ17ô: ñUMtRO :DU: SIID ::: 2020269:

CARACTERISTIQUES DE LA SOURCE, communes aux différents milieux

EVALUATEUR: V. KOPP
version 2a, août 1999

ou 1 0000 107 ou l0 m3 si substance

Documents consultés
Rapport HPC-F 212.02.0269 b du 23 avril2003

,| Notes Cotes Rubriques Commentaires

I i i : j i ! :Päiäñliltü :itl{ñGÈR i i i i I i : ! i ; : i : i

1 .t.2 sur le

sur le Eaux superfrcielles

sur lç milieu Sol

non en

et <1

non en
...9.,9.. 1.1.3

1.1.4

i:ì(}IIANTIÎES:GSTJMEESTi::iì . :::: i ii i i i

1 Ouantité estimée de la source

2.t,2
2.t.2

Solubilité de la substance

Etat de la source

soluble (0.001 mg/l à 1

I

3 2.1.5 Conditionnement des polluants Produits en vrac. conteneurs fuvards ou non fermés

de la source

X

déchets en surface
produits en surface

enterrés :

enterrés :

source secondaire:

de substances dans

pollué source primaire

Rapport HPC 2/2.02.0269 b Síte døns son usuge sctuel HPC ENVIROTEC



Source n"6 : Sols souílltís par du cuívre

, Notes Cotes Rubriques Commentaires

1. 1.3 Pour le milieu Eau suoerficielle et <1

Quantité estimée de la source

1

2.1.21

1 2.t.3
2.1.4

Solubilité de la substance

de la source

Potentiel
..Ì*.çjp itations annuelles andel

soluble 1 a

3 2.1.5 ou non fermésen conteneurs
J Protection mauvaise1

7

Confinement de la source

Potentiel de ruissellement

des

milieu Eau

1 à 5Y' et source enterrée<1%o ou terrain ou

3 3.8.2a

3.8.2b
-P.*Ll.9s..LH$se....p..r.e{nllÉ/pe.eitig *.qe:..ç.îp..tes.

Eaux surface : usase de I'eau
Çep-teep/.91*eç..e."..el..+..s1g-itr..9e. 300m du site

Usage indushiel seulement

iiiri:::i:::ii:i::;i:IMPTICTiC{lNSli{ÎEi:i:i:ii!:i:i;i:!iii
? 4.3b Sur le milieu Eau sunerfìcielle. usase non AEP Impact ni constaté. ni suspecté

FICHE EAU SUPERFICIELLE, pour un usage autre que pour |AEP

Total de la Fiche :

Classement :

102

59

15,5 +l-
3

Positionnement du Site par rapport à la Fiche "Eau
superflcielle, à usage autre que pour I'AEP"

non AEP surf

EVALUATEUR:
Réf

ou 10000 ou l0T ou 10 m3 si substance100007

39

EClasse I

E CIasse 2

E Classe 3

- Incertitude >

I Note par milieu

- lncertitude <

f--

Source

l60/o

Impact

0%

Cible
39%
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Source no6 : Sols souíllés par du cuívre

Nombre de milieux notés I , dont en classe 1, en classe 2, 1 en classe 3. ci",.\ssrÌr\rE}"T r)u sr:l'F l
Ii¡ccriifurle ma¡ii¡¡¡¡¡¡ ' . :.: :AEP souterraine AEP sunerficielle Sol par contâct

non AEP souterraine non AEP superficielle 3 Evaluateur
Ressources souterraine Ressource superficielle llSIì r'alidc
version 2a, août 2000 Réf

ou 10000 m3 ou 107 ou 10 m3 si substance

,, Notes Cotes Rubrioues Commentaires
::: ':::::::t
:':':'j'j':}

1.1.2

1.1.3

1.1.4

sur

lesur Eauxmilieu
sur le milieu Sol

Substance peu dangereuse et <100000ppm
non en

Milieu

1 Ouantité estimée de la source

2.1.21

I 2.1.3

2.1.4

Solubilité (milieux "eaux")

......................Pf.?l.pþ.vllsgç.9s
Précipitations annuelles

Potentiel d'inondation

la source

de 1000 mm de pluie par an

Très I
Solide

IhRA

2.1.5J

J
¿.t.6,2
2..1.6.3

2.1.7

2.1.6.t

Conditionnement des polluants

Confinement- Eaux souterraines

Confinement- Eaux superficielles

Potentiel de ruissellement

Confinement-Sol lrgl-e..91¡.o..q.Þ.o..s'.9.t.$.rpg..tiL'.Î.-.4..-.gltry..9illg.l9p..g.+.m.19.Igs.p...s...................
Pente <1o% ou terrain þlat ou Þente 1 à 5%o et source enterrée

Protection mauvaise
Protection bonne -f de surveillance dans le temps

2.2.1.1

2.2.t.,
2.2.1.1

2.2.2.1

2.2.2.:

2.2.2.1

¿.2.3

2.2.3."

de la ZNS (Nappe future

Perméabilité de la nappe AEP

,.......................1-o.psleJl.ql..:H.lç.r:!9.......

de la ZNS (Nappe

..Pp:i:t.".:lt.

futureNature

non

deNature ZNSla non

Accessibilité du site

de

Perméabilité de la ressource future

sur le site

et

Pas

dePas

dePas .{t3PP.9.....

dePas

Aucune

Aucune

Pas de

Pas de

Pas de

de nappe

Pas de

I

3

l, I iiCAPTÀGES! ÀDPr'i, !, rii, !, !'., ! |

15
'ä.6.'i

3,6.2
3.7 .1

3.7.2

..,..1ig.11,ril!9..9s..e.?pL?s.e..ee..r!-e.$*ir.pgv.r.li4.FP....
Proximité de I'eau de surface pour I'AEP
Eau de surface comme ressource future

.......P..9pyleljp..1..+lÍ'-'-e..tllççr..ç:lAF-|..1c9.1.".rlei1......
Population alimentée en AEP de surface

-c...+p!.ee9.'/9xe.ç..È.nþ9..4ç..l.kn:..?.ltglj..9t+..ey..e1...

Aucune
Eau de surface

i r i ; itisÀGESi l{ON'AEÈ i :,:, j i i : :; . i

3.8.1a

3.8.1b

3.8.2a3

1 3.8.2b

......Pr:r..:p..nls-ssiLeå.i..p19..T.'.rH19..9.ç.L.sr.pRe..ç.1......
Eaux souterraines : usage

Eaux surface : proximité des cap

Eaux surface : usage
!.?.9-".9.........

Ç.+.q!*g-ç-'/P.ree:.È..nþ14ç.l..Kn?,.flÎ.gt-t .91+..1y..?1....

Captage/usage aval à moins de 300m du site

Usase industriel seulement

Aucun usage

,l

sur les eaux souterraines NON AEP

sur les eaux souterraines d'un SAGE

sur les eaux de surface NON AEP
sur les eaux de surface d'un SAGE

4.2a

sur le sol contact

sur eâux

sur les eaux de surlace I'AEP

4.2b

4.3c

4.2c

4.3b
4.3a

Imoact ni constaté. ni susoecté

nl

nl n1Lmpps.ç

Ltttpg-.J nlnl
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AEP souterrains NON AEP souterrains Nanne SAGE

Binf
Note
Classe

tt 60

Note
Classe

56

ÄEP surface NON AEP surface Eaux surface SAGE

ote +/

Classe

Incertitude

Binf
29 55

Note 15,5 +l-

Classe 3

Incertitude

Binf
39 59

Note

Classe

Incertitude

Binf
JZ 62

SOL par contâct
+l-

Binf
30 55

Résultats par Milieux d'exposiûioniUrfuwoîtt 2 000

RéI :ir¡n/2-00080 I

Ville Du Havve - Ilôt Vøubøn - Terrøín des Docks Vaubøn et des hansørs 31 et 32 situé quøi Frissard au HAVRE (76)

Source n"6 : Sols souíllës pqr du cuìvre

o Milieux non notés

Documents consultés
Rapport HPC-F 212.02.0269 b du 23 avril 2003

EClasse I

ElClasse 2

EClasse 3

- Incertitude >

I Note par milieu

- Incertitude <

AEP sout non AEP sout sout SAGE
I

AEP surf non AEP surf surf SAGE

I

I
I

Sol

banalisable aux conditions :=> à

Classe 3 Classe I

AEP sout non AEP sou sout SAGE AEP surf non AEP surl surf SACE Sol Air
('l¿sse I + a a a

(llasse 2 a a a a

Classe 3 a ô a a a a a

l)anucr Transl'ert Cible

AEP sout

non AEP sou

sout SAGE
AEP surf
non AEP sur 16"1, 451ll¡ 39Vo

surf SAGE

Sol

Nombre de milieux notés I
Nombre de milieux en classe I
Nombre de milieux en classe 2

Nombre de milieux en classe 3 I
(==> banalisable Dour l'usaae actuel)

Classenlcnt du site 3

Nom du site
Numéro #REF!

Tvoolosie de la source

X

déchets en surface
produits en surface

un
secondaire:pollué source primaire

enterrés

entenés
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WH - Ilôt Vauban - Site des Docks Vaubøn et des høngars 31 et 32 situé quai Frissørd au HAVRE (76) a

:/Docdvl.doc

I - Personnes et orsanismes contactés

- Ville Du Havre - Service Urbanisme : Mrs. Colette / Lochard.

- Ville Du Havre - Service Aménagement : Mmes Chedhomme / Goujon.

- Ville Du Havre - Service Santé / Environnement : Mr. Langlois.

- Ville Du Havre - Service Topographie / Cadastre : Mr. Gilhouet.

- Vilte Du Havre - Service Equipement Urbain : Mrs. Culeron / Rousseaux.

- Ville Du Havre - Service du Permis de Construire : Mr. Pitard / Mr. Hue.

- Port Autonome du Havre - Service du Patrimoine : Mrs. Forget / Boulanger.

- Port Autonome du Havre - Service Piàt. lTerres pleins : Mr. L'Hermette /
Mr. Forget / Mr. Le Dinnat.

- Port Autonome du Havre - Service du Domaine : Mr. Soudry / Mme Denelle.

- Société Havre Transport Services - responsable exploitation : Mr. Heuget.

- Société Marine Plus - gérant : Mr. Devaux.

- Société Transfret - gérant: Mr. Marcollet.

- Laboratoire de Mécanique - professeur : Mr. Huberson.

- Institut Universitaire de Technologie - responsable de département : Mr. Gresser.

- DRIRE (Le Havre) : Mr. Constant.

- Archives Départementales (Rouen) : Mme Senthiles.

- Musée Maritime et Portuaire (Le Havre) : Mme Griffe / Mr. Olivier.

- Archives Municipales (Le Havre) : Mr. Lesterlin.

- IGN - Photothèque nationale (Saint-Mandé) : Mme Ganne'

- BRGM - Bases de données Internet BASIAS / BASOL.

- Agence de I'Eau Seine-Normandie (Nanterre) : Mme Marchand.

- DDASS Seine-Maritime (Rouen) : Mme Philþe.

- BRGM Haute-Normandie (Mont Saint-Aignan) : Mr. Jacquot.

- BRGM - BDSS (Paris) : Mr. Richard.

Diagnostic Inítial et
EvøIuation SímPffiée des Risques

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

1t.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

U

n
D
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II - Documents consultés

(liste non exhaustive)

- Plan topographique actuel du site - VDH / Service Topographie - Décembrc2002.

- Plan de recolement des réseaux de la partie Nord du Bassin Paul Vatine - VDH /
Service topographie - Février 2002.

- Plans des champs captants AEP dans Ia région du Havre ainsi que leurs périmètres

de protection - DDASS Seine-Maritime - 2002.

- Fiches de f inventaire des bases de données BASIAS et BASOL - Site Intemet
BRGM - 2002.

- Extrait du Plan d'Occupation des Sols du Havre et règlement des zones UZ et IIB
- VDH / Service Urbanisme -2001.

- Extrait d'un document intitulé < La manutention - Synthèse > - pp 9-13 - Archives
du Musée Maritime et Portuaire - 2000.

- Dossier de demande permis de construire pour la construction de la deuxième

tránche de I'IUT (PC 0107) - VDH / Permis de Construire - 1999.

- Dossier de demande permis de construire du Conseil Régional de Haute-

Normandie pour la construction de la première tranche de I'IUT (PC 0339) - VDH /
Permis de Construire - 1994.

- Extrait d'un article intitulé < Les Docks Vauban > - Escale n"321, pp18-20 - 1993'

- Carte IGN du Havre n"l7l1 O au 1/25.000 - Cartothèque IGN - 1992.

- Dossier de demande permis de construire de la Ville du Havre pour la construction

du laboratoire municipal (PC 0936) - VDH / Permis de Construire - 1989.

- Dossier de demande permis de construire du Ministère de I'Education Nationale
pour la construction du laboratoire de mécanique (PC 5442) - VDH / Permis de

Construire - 1989.

- Extrait du cadastre de la Ville du havre - Section NB (1/2.000) - VDH / Service

Topographie - Mise à jour de 1985.

- Extrait du cadastre de la Ville du havre - Section GA (1/1.000) - VDH / Service

Topographie - Renouvelée pour 1953 / Mise à jour pour 1983.

- Extrait d'un article intitulé < Docks story ou la légende des docks - 1850/1973 ) -
Escale n"258, pp 3-13 - Archives Municipales - Juin/juillet 1981'

- Photographie aérienne du site / Clichés n"64I-642 au 1114.500 - Photothèque IGN

de Saint-Mandé - 1978.
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17. - Photographie aérienne du site / Clichés n'8379-8347 au 1/8.000 - Photothèque
IGN de Saint-Mandé - 1971.

18. - Carte Géologique du Havre n"XV[-11 au 1/50.000 - BRGM - 1968.

19. - Photographie aérienne du site i Clichés n"2697-2698 et267I-2672 au 1/8.000 -
Photothèque IGN de Saint-Mandé - 1966.

20. - Photographie aérienne du site / Clichés n'4468-4469 et 4491 au 1/8.000 -
Photothèque IGN de Saint-Mandê - 1962.

21. - Extrait d'un article intitulé << Les magasins publics du Port Autonome du Havre > -
Escale n"26,pp7-11 - Archives du Musée Maritime et Portuaire - 1960.

22. - Photographie aérienne du site / Clichés n"530-531 au 1120.000 - Photothèque IGN
de Saint-Mandé - 1959.

23. - Photographie aérienne du site / Clichés n"647 à 649 au 1/5.000 - Photothèque IGN
de Saint-Mandé - 1957.

24. - Extrait d'un article intitulé < Les magasins publics vous invitent à ouvrir cette
porte > - Escale no7, pp 12-20 - Archives Municipales - Janvier 1956.

25. - Extrait d'un article intitulé < Notre service des magasins publics succède à la Cie
des Docks Entrepôts > - Escale n"5 - Archives municipales - Juillet 1953.

26. - Photographie aérienne du site / Clichés n"58-59 au 1/5.000 - Photothèque IGN de
Saint-Mandé - 1949.

27. - Photographie aérienne du site / Cliché no4 au 1/20.000 - Photothèque IGN de
Saint-Mandé - 1939.

28, - Extrait d'un document intitulé < Le havre en 1914 > - pp 199-203 - Archives du
Musée Maritime et Portuaire - 1974.

29. - Extrait du cadastre de 1a Ville du havre - Section G dite de Saint-Nicolas (1/1.000)
- VDH / Service Topographie - Mars 1896.

30. - Extraits de plans généraux de la Ville et du Port - Archives Municipales - Années
1934,1919,1913,1906, 1901, 1ggg, 1979, 1970, 1969, 1965, 1952, 1946 etlg43.
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Rédaction : V. KOPP (Généraliste Environnement) Contrôle : F. LANGLOIS (Généraliste Environnement)
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