Annexe 2 : Plan de situation au 25 000e
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Annexe 3 : Photographies datees de
la zone d'implantation
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Annexe 4 : Enveloppe de trace



005 2+ | 3IPY23

-

o
e
e

- XheAeJd} Sop sauoz

Y
IDViL
3d 3ddOTIAN3




(011234 : 324N0S) 43]GWIOD D 3SSOf DS 13 43IPDJ JUDAD,| 3P 3SLAWS : 33104p B ! (J13SUOD SLI| : 324N0S) [aNIID JAIPOI-JUDAD, | : 3YInpb v

b1.0Z/Z1/90 NP anbinawhyeq 2A3j21 yenx3

>
u.on

\G.:mt(.. mUkBOv.\ astda AP AWl DS 12 JUDISIXI 9442d




Annexe 5 : Non concerné



Annexe 6 : Localisation des sites
Natura 2000 les plus proches
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Annexe 7 : Rapport de projet —

Mission de maitrise d'oeuvre -
Restructuration du perrée Est et de
‘avant radier du sas du port de
Honfleur — Etudes PRO
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RESTRUCTURATION DU PERRE EST ET DE L'AVANT RADIER DU SAS DU PORT DE HONFLEUR
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1.

INTRODUCTION

Le présent rapport de projet doit permetire de figer les solutions retenues et de les décrire
précisément en termes de technique et de phasage.

Les calculs effectués en phase APD pour le pré-dimensionnement de I'avant radier seront étayés
par les résultats du modéle physique.

2.

2.1.

DOCUMENTS DE REFERENCE

DOCUMENTS UTILISES

Coupes types du perré Est, issues du dossier de consultation des entreprises lors des
travaux de I'écluse.

Relevé bathymétrique 2014.

Rapport Terrasol n°1993.069AA/03 du 19 octobre 1994 — avis sur le projet de
confortement des perrés du chenal de I'Ecluse de Honfleur.

Rapport d’inspection sub-aquatique du perré aval de I'écluse de Honfleur - Tétis — avril
2015.

Rapport d’étude géotechnique, mission G5, Diagnostic du perré Est en aval de I'écluse —
Hydrogéotechnique — 07/01/2016.

Rapport de présentation — diagnostic — Artelia — 03/02/2017.
Rapport de pésentation — APS ind.A — Artelia — 13/04/2017
Rapport de présentation — APS ind.A — Artelia — 01/09/2017

NORMES ET REGLEMENTS

[R1]: NF EN 1990 : Bases de calcul des structures ainsi que les annexes nationales y
afférant ;

[R2] : NF EN 1991 : Actions sur les structures ainsi que les annexes nationales y afférant ;

[R3] : NF EN 1992 : Calcul des structures en béton ainsi que les annexes nationales y
afférant ;

[R4] : NF EN 1993 : Calcul des structures en acier ainsi que les annexes nationales y
afférant ;

[R5] : NF EN 1997 : Calcul géotechnique ainsi que les annexes nationales y afférant ;
[R6] : NF P 94-282 : Ouvrage de soutéenement ;

[R7] : ROSA2000 : Recommandations du CETMEF pour les calculs aux états limites
[R8] : Rock manual, CETMEF

g
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1. PERRE

1.1. RIDEAU MIXTE

1.1.1. Hypothése de dimensionnement

1.1.1.1. SCHEMA DU PERRE MODELISE

3.00 m
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0.00 m CM
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RESTRUCTURATION DU PERRE EST ET DE L'AVANT RADIER DU SAS DU PORT DE HONFLEUR
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La modélisation prend en compte le cas le plus défavorable, c’est-a-dire au droit de la fosse, ou
TETIS indique dans son rapport une hauteur visible de palplanches de 4.10 m.

Bien qu’il soit prévu de mettre en place le rideau mixte devant I'ancien rideau de palplanches, ce
dernier sera négligé dans le calcul.

1.1.1.2. GEOTECHNIQUE

Les hypothéses géotechniques sont issues du rapport (mission G5) réalisé par
Hydrogéotechnique, elles sont synthétisées dans le tableau suivant :

Couche PI*. (MPa) |Enx(MPa) o Yhx (KN/Mm3) | C (KPa) | @’ (°)
R

Sables marron gris a 0.30 2 0.5 20 5 30
cailloutis, cailloux et blocs

11
Limon sableux gris a gris 0.60 6 0.67 19 0 28
foncé

1-2
Sables +/- limoneux +/- 1.00 10 05 20 0 30

silteux gris a gris foncé, a
quelques cailloutis

21
Sables grossiers
coquillers gris a gris 2.00 15 0.5 21 0 33
foncé a cailloux et
graviers de silex

2-2

Limon +/- argileux, gris 1.80 15 0.5 19 5 33
foncé a noir, a traces de : :

matiéres organiques

2-3
Sables, graviers et galets 2.90 20 0.33 21 0 35
de silex

1.1.1.3. CARACTERISTIQUE DU RIDEAU MIXTE

Les caractéristiques des palplanches sont les suivantes :
+ Type : pieu F1016 mm, ép 16 mm + 2 AZ18 (240 kg/m?)

Pieu tubulaire Palplanches intercalaires: double AZ 18
Diamétre D  Epaisseur t Dsys Massegp™” Masseqgo® lsys Wsys
_I_hl THT m I;.I_. — L : I I .I_ ....I :. 3 .....I
1016 - 3 212 240 787501 5659

g
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+ Nuance : S355 mini

+ Limite caractéristique d’élasticité : fyk = 355 MPa

Epaisseur sacrificielle : Les palplanches sont protégées contre la corrosion par la mise en place
d’anodes sacrificielles. Afin de tenir compte d’'un défaut d’entretien de celles-ci, nous considérons
dans les calculs une épaisseur sacrificielle a la corrosion.

+ La téte du rideau se situe a +2.80 m CM, nous considérons donc les épaisseurs
sacrificielles suivantes :

— +1.75 mm sur la face coté chenal jusqu’a 1m en-dessous du TN (-2 m CM);
— +0.6 mm par face dans le TN.

Le coefficient de réaction des terrains est estimé a partir de la formule de Schmitt.

Schmitt
Couche de sol a | Em(Mpa) El Kn (KN/m3)
R 1/2 2 603 752.10 1503
1-1 2/3 6 603 752.10 4401
1-2 1/2 10 603 752.10 12846
2-1 1/2 15 603 752.10 22058
2-2 1/2 15 603 752.10 22058
2-3 1/3 20 603 752.10 56333

1.1.1.4. SEISME
Parameétres sismiques :
+ Honfleur est situé en zone de sismicité 1 (Trés faible). Aucune vérification sous action
sismique n’est donc requise.
1.1.2. Dimensionnement
Le rideau mixte est modélisé sous le logiciel RIDO. Ce logiciel permet de vérifier le critére de fiche.

La méthode MEL, conformément a la NF 94-282, sera utilisée pour la justification de la fiche.

La modélisation et les calculs se font en section non corrodées. Les justifications pour le
dimensionnement des palplanches se fait par contre en section corrodée.

Résultat graphique de la modélisation (cas de charge ELS) :

ARTELIA /4413218/26/10/2017 4
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Rideau mixte Honfleur
GRAPHES DE LA PHASE No 2
DEFORMEE MOMENTS EF. TRAN. PR. DIFF. PR. SOLS
-200-100 0 100 200  -1000-500 0 5001000 -40? -20? ? 209 40? -20? -109 ? 109 209 200 100 0 100 200

3m _mm _kN.m/m KN/m _kPa i _kPa |

lom L

1om - '-
o ] é\ o
| \ L

J \ L

. \ -

S.m — A\ -

T > [
- / -

7

J - L

-9.m — L
l.m -
13.m Minz  -3.63 V Max= 152.14  Min=  0.00 V Max= 1163.60  Min= -300.01 V Max= 231.60  Min= -161.23 V Max= 209.95 R/RP= 0.0 Veous -10.23 m |

RIDO 4.20 (C) R.F.L SOGREAH 15/06/17
pal planches Honfleur

Le déplacement maximum en téte de rideau est de 152.14 mm.
Le moment maximum est de 1163.60 kN.m et est obtenu a la cote -6.60 m CM.
La contrainte a PELS est donc de :

o = 1163.60*10°% / 5659 = 206 MPa sans corrosion et 223 MPa avec corrosion (0.60 mm / face,
Mmax étant dans le sol).

Contrainte a PELU : (Sécuritairement nous considérons Melu = Mels * 1.5)

o =1010*1.5*10° / 5659 = 308 MPa sans corrosion et 334 MPa avec corrosion (0.60 mm / face,
Mmax étant dans le sol).

Le rideau mixte est donc justifié vis-a-vis des contraintes.

Vérification de la longueur de fiche :
Il convient de vérifier f, =2 1.2 f,
Ou f,, est la fiche de I'écran sous le point de pression différentielle nulle

fy est la fiche minimale sous le point de pression différentielle nulle nécessaire a I'équilibrage
des moments en pied de 'écran.

ARTELIA /4413218/26/10/2017 5



RESTRUCTURATION DU PERRE EST ET DE L'AVANT RADIER DU SAS DU PORT DE HONFLEUR
PROJET _ RAPPORT DE PRESENTATION IND.0

o

‘.._
oo

ot

: =
1 — w
¥ ;J ——
i ==
£0 1 A mra Tk A
e =
] ] “::
f-'T<#==ﬂT__ B
! VoA B R 22l p
21 =
~

Extrait des résultats édités par le logiciel RIDO :

RAPPORTS DE SECURITE SUR LA FICHE (MEL simplifiée selon NF P94 282 pour la
FRANCE)

NIVEAU LE PLUS HAUT AVEC PRESSION DIFFERENTIELLE NULLE ZA -3.510 m
NIVEAU D'APPLICATION DE LA FORCE CONCENTREE ZB -10.135 m
FORCE CONCENTREE SIMULANT L'EFFET DE LA FICHE MINIMALE

= 826.676 kN/m

La condition f, 2 1.2 f, est vérifiée avec un pied de rideau a -12.70 m CM, soit une hauteur de
rideau de 15.50 m.

/"\“'-
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1.2. ENROCHEMENTS

Dimensionnement d'enrochement selon la formule de Hudson
H*

L Ps

o= 3

2 )
K[ 2

M

— 1| cotgax

ps: lamasse volumique du matériau des enrochements
pe : lamasse volumique de I'eau,

H: la hauteur créte a creux de la houle incidente
un coefficient adimensionnel issu de |'expérience
cotg o : la pente du talus (longueur sur hauteur)

Kd:

ps= 2650.00 kg/m3
pe=  1025.00 kg/m3
H= 1.78 m M= 489.23 kg
Kd = 3.50
Lg talus = 15.50 m
Ht talus = 7.10 m => Enrochement catégorie 300 - 1000 kg

Pour H nous considérons la moyenne des hauteurs du dixieme des plus hautes vagues,
soit Hqy10 = 1.27 Hs avec Hs = 1.4 m.

Le coefficient Kd permet de définir la stabilité de la carapace en enrochement vis-a-vis d’épisode
tempétueux.

+ Kd=3.5: la carapace est stable,

+ Kd=5 : la carapace commence a étre sculptée et a prendre un profil a trois pentes avec
raidissement des parties hautes et basses du talus,

+ Kd=10 : quelques blocs de la carapace sont remaniés ; les dommages sont acceptables a
conditions de pouvoir les réparer avant la tempéte suivante.

Dans le calcul ci-dessus, nous avons fait I'hypothése d'une carapace stable, ce qui revient a
augmenter la taille des enrochements mais permet de minimiser I'entretien du perré.

Deux couches d’enrochements seront mises en place, soit une épaisseur de carapace d’environ
1.25 m.

De maniére empirique, la sous couche doit étre d’'une catégorie d’enrochement supérieur ou égal
au dixieme de la masse de la carapace. Ainsi des enrochements de catégorie 40-200 kg seront
mis en place en sous couche sur deux épaisseurs, soit environ 70 cm de haut.

La hauteur totale des enrochements, sous couche et carapace, sera de quasiment 2 m.

Un filtre géotextile sera mis en place sur le terrain en place, aprés déblaiement du perré existant.
Ce filtre permet :

o d’augmenter la portance du sol en place en évitant au bloc de s’enfoncer dedans,
o d’éviter la migration des particules fines a travers la couche en enrochement,

o de maintenir un écoulement des eaux.

ARTELIA /4413218/26/10/2017 7
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+990mCM

Trace du perré existant

1,00

+280mCM

Coupe type sur perré
Le nouveau perré en enrochement sera mono-pente contrairement au perré existant.

——

/f*\-x..
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Au niveau du raccord avec le perré existant, le profil du nouveau perré reprendra progressivement un profil
bi-pente pour s’adapter a I'existant. Le Schéma ci dessous illustre cette zone de raccord.

1.3. MISE EN (EUVRE

Rideau mixte :

Le rideau mixte sera mis en ceuvre devant le rideau de palplanches existant. Cela évite de
déstabiliser le talus en arrachant ou en recépant le rideau existant.

Pour la mise en ceuvre, un atelier nautique apparait indispensable, & minima pour le guidage du
rideau. L’atelier nautique pourra alors se composer d’'une pelle mécanique munie d’un bras équipé
pour le guidage. La présence des ducs d’albe en pied du perré risque, ponctuellement, de géner la
mise en station du ponton pour le guidage des palplanches, ceux-ci seront toutefois a conservés.
La grue treillis servant au battage, pourra étre stationnée en téte du perré, sous réserve de la
descente de charge de la grue. Des plaques de répartition, voir un renforcement de sol pourront
étre envisagé pour la mise en stationnement de la grue en téte de talus.

ARTELIA /4413218/26/10/2017 9
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Le vide laissé entre le rideau mixte et le rideau existant sera comblé par un béton fluide, ce qui
permettra de transmettre les efforts sur le nouveau rideau. De plus le rideau mixte sera parachevé
par une poutre de couronnement dont I'arase supérieure sera au méme niveau que l'arase du
béton de comblement. Cette poutre permettre d’avoir un fini propre en téte de rideau et apportera
une homogéneéité longitudinale.

La mise en place du rideau mixte est également possible enti€rement par voie nautique. Cela
implique la présence d’'un ponton de travail d’environ 12m x 18m permettant I'accueil d’'une grue
treillis sur chenille de 80 t. L'emprise du ponton permet de laisser plus de la moitié du chenal libre
pour la navigation. Cette solution apparait donc compatible avec le maintien de I'exploitation du

sas-écluse.
x
'.lurﬂelalﬁ‘tl
e e e e S e ot =
TN IR RN PN R AN N N IR AT ./_x? ‘
777777 s |~ &=
Rideat mxte ~ 920N : ;J- N
1| PONTON 12x18 m & Sa
+ Grue 80 t 5
7
2
¢
g
i
% Iy
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2
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7% |, ‘;\'j:::\\\
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Enrochements :

Dans un premier temps, il conviendra d'enlever le perré en béton existant, ainsi que les
enrochements situés en pied de perré, puis de terrasser sur une épaisseur correspondant a la
hauteur des enrochements, soit environ 2 m.

Un géotextile sera mis en place préalablement & la mise en ceuvre des enrochements, afin de
créer un filtre entre les enrochements et le terrain en place.

Les enrochements pourront étre mis en ceuvre depuis le haut du perré a laide d’une pelle long
bras. Les enrochements de la carapace seront mis en place soigneusement afin de présenter un
bon enchevétrement et ainsi une meilleure tenue vis-a-vis des assauts de la mer.

2. RADIER

2.1. DIMENSIONS

Le radier sera également en enrochement. La dimension des blocs sera directement liée a la
vitesse d’écoulement de I'eau lors des chasses. La houle, compte tenu de l'altitude du radier, aura
trés peu d’influence sur le dimensionnement.

Le Rock Manual [R7] indique : « de nombreuses formules de stabilité ont été proposées par
différents auteurs, mais la plupart d’entre elles ne conviennent qu’au dimensionnement en rip-rap’,
et elles tendent a donner des résultats tres disparates pour ce qui est de la tailles de I'enrochement
requise ». |l est donc difficile, par le calcul de déterminer la taille de 'enrochement adéquat.

Le modéle physique prend alors tout son sens. Il permettra de valider la taille des blocs retenue
ainsi que I'emprise de l'avant radier.

Toutefois, en premiére approche, nous avons effectué deux calculs permettant d’avoir un ordre de
grandeur. Par rapport aux mesures de courant effectuées en aval du sas, nous avons retenues la
vitesse maximale qui est de 2 m/s.

1 e Sps 2 7 a2 .

Rip-rap : Enrochement naturel de granulométrie étalée normalement utilisée comme couche de protection contre
I’érosion du fond de la mer et/ou d’une riviére, des berges d’une riviére, des parements d’un barrage ou autres talus
(pouvant inclure leur créte) due au courant et/ou a la houle.

ARTELIA /4413218/26/10/2017 1
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PROJET _ RAPPORT DE PRESENTATION IND.0

252 35 207 2180 2152

Transect a 15 m, sas ouvert

Le transect présenté ci-dessus a été enregistré en condition de jusant maximal et avec le sas en
début d’ouverture. Le niveau d’eau était d’environ 5 m CM. Il est a noter que, du fait des forts
courants, In vivo n’a pas réussi a réaliser le transect perpendiculairement au chenal, mais avec un
angle de 30° vers le nord par rapport a la perpendiculaire. Ceci explique le fait que les courants
sont plus faibles a 'est. A 'ouest on remarque des courants forts (vert, jaune, rouge) en surface et
entre 0 et -1.50 m CM ce qui correspond au niveau des vantelles basses.

Magritude Vitesse Terrestre (Ref: Fond BT) [m/s]
——Profondeur Riviére Profondeur Débit Suface ——Profandeur Débit Fond
e )

0507 a6 122 ez Fr=

Profondeur [m]

2866

2846
Transect a 40 m, sas ouvert

27 2805 2825

Le transect ci-dessus, réalisé a 40 m, dans les mémes conditions que celui a 15 m, montre que la
vitesse du courant a trés fortement diminuée pour étre quasiment nulle en fond. Cela est cohérent
vis-a-vis de la forme de la fosse puisque celle-ci s’estompe vers 35 — 40 m. C’est propos sont
toutefois a nuancer par le fait que les mesures n’ont pas été effectuées dans les conditions les plus
défavorables (chasse a marée basse). Il est donc possible que dans ces conditions défavorables le
courant soit encore perceptible a 40 m.

Estimation de la taille des enrochements :

o
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RESTRUCTURATION DU PERRE EST ET DE L'AVANT RADIER DU SAS DU PORT DE HONFLEUR
PROJET _ RAPPORT DE PRESENTATION IND.0

Formule d'Es@mrameia et May
4
T

D.=c
ni1 q
2g4

ol oy = coefficient de turbulence (-) el uy, = vitesse pres du fond, c'est-d-dire 3 10 % de Ia hauteur
d'eau au-dessus du Tond (m/s).

Ci= 7.18

Ug = 2m's
;= 0.916 m

Sgit My = 2097 kg

Formule de Pilarczyk

. 0.035 " u?
D220y 4y (5.219)
4 v, 2g
ou
D = taille caractéristique de I'élément de protection, D,sp pour I'enrochement naturel (m);
O = coefficient de correction de la stabilité (-);
A = densité relative déjaugée de I'élément de protection (-);
Yer =  paramétre de mobilité de 'élément de protection (-):
k = facteur de turbulence (-), pour plus de détails, se reporter €galement a la Section 5.2.1.3;
ky, = facteur du profil de vitesse (-):
kg = facteur du talus latéral (-), pour plus de détails, se reporter également & la Section 5.2.1.3;
U = vitesse d’écoulement moyennée sur la profondeur (m/s).
dsc= 1.5
= 1.60
wyer = 0.035
k= 4.64
kh = 1
ksl = 1
U= 2m/s
D= 0.88775714 m
Soit Mg, = 1854 kg

Les deux formules donnent des résultats se situant autour d’'une masse moyenne de bloc de 2
tonnes, nous retiendrons donc une catégorie d’enrochement 1000 — 3000 kg.

/‘\-.
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RESTRUCTURATION DU PERRE EST ET DE L'AVANT RADIER DU SAS DU PORT DE HONFLEUR
PROJET _ RAPPORT DE PRESENTATION IND.0

L’élément le plus
pénalisant dans le
dimensionnement, est le
facteur de turbulence.

La photographie ci-contre
témoigne des remous
présents en aval de
I'écluse lors d'une sassé
en condition usuelle.

En condition extréme
(chasse ou ouverture en
urgence), les turbulences
peuvent étre plus
importantes. Au vu de la
fosse créée par ces
turbulences, nous avons
< considéré le facteur le
. plus pénalisant dans les
. calculs.

=T

=T N

L’avant radier viendra en partie butée contre le rideau de palplanche situé en pied du perré Est.
Cela permettra, d’'une part, de consolider la butée du rideau de palplanche et d’autre d’'éviter de
laisser un point « faible » entre le radier et le rideau mixte. Selon la consolidation des matériaux en
place en pied de perré, ceux-ci seront plus ou moins dragué

Extrait relevé bathymétrique du 06/12/2016

o
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RESTRUCTURATION DU PERRE EST ET DE L'AVANT RADIER DU SAS DU PORT DE HONFLEUR
PROJET _ RAPPORT DE PRESENTATION IND.0

La forme de I'affouillement présentant une pointe vers l'aval, vraisemblablement due aux courants
les plus forts se situant dans 'axe du sas-écluse, il semble intéressant que le radier reprennent
cette forme, comme illustré sur le schéma ci-dessus.

Un rideau parafouille en aval du radier sera mis en ceuvre. |l se composera d’'un rideau de
palplanches situé a une distance de 1 m a 1.50 m du radier, et 'espace entre le rideau et le radier
sera combler par du béton colloidale.

Rideau de palplanches PU 12 existant
Injection béton (largeur 2.00m)

Rideau de palplanches PU 32

DUC \
\ D'ALBE . M.
A.___-;m_ - 1 ‘ \1 _w*g63CM:+ NGF

-ENT\ ] 23 ENR%TAMTES

it DOCM
=~ 22 c0CM
-

'fqm-mcm =-11.78 NGF
Le radier en enrochement ne devra pas entraver le tirant d’eau devant I'écluse. Le seuil aval du
sas se situant a -1.22 m CM, nous prévoyons un radier environ 50 cm plus bas, soit -1.72 m CM.

T
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RESTRUCTURATION DU PERRE EST ET DE L'AVANT RADIER DU SAS DU PORT DE HONFLEUR
PROJET _ RAPPORT DE PRESENTATION IND.0

2.2. MODELE PHYSIQUE

|

La photographie ci-dessus présente le modéle physique avant la mise en place des sédiments. En
premiére phase de test, le radier ne sera pas mis en place, seuls les sédiments seront mis en
place. Cela permettra de vérifier le comportement du modéle et d'observer les phénoménes de
création de la fosse. Ensuite le radier tel que défini en APS sera mis en place et une nouvelle
phase de test sera réalisée afin de vérifier la tenue des enrochements.

Un rapport spécifique sera rédigé pour le modéle physique. Selon les conclusions de ce rapport,
des ajustements pourront étre apportés au projet.

2.3. MISE EN (EUVRE

Avant de procéder au comblement de la fosse, il conviendra d’enlever les vases molles afin d’avoir
une bonne couche d’assise pour les matériaux de remblais. Ces vases molles seront enlevées a la
drague aspiratrice.

Le comblement de la fosse sera réalisé a l'aide d’'un matériau grossier de granulométrie 10/180
mm, donc dépourvu de fine. Les fines auraient tendance a se disperser dans I'eau au moment de
la mise en ceuvre et ne présente donc pas d’intérét. Les matériaux pourront étre mis en ceuvre par
clapage et le remplissage des barges pourra facilement s’effectuer depuis 'un des nombreux quais
présents a proximité du chantier. Le nivellement des matériaux s’effectuera via une pelle
mécanique sur ponton.

/‘\-.
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RESTRUCTURATION DU PERRE EST ET DE L'AVANT RADIER DU SAS DU PORT DE HONFLEUR
PROJET _ RAPPORT DE PRESENTATION IND.0

Le fait de mettre en place des matériaux de comblement avec une granulométrie trés étendue et
avec des blocs d’'une taille maximale de 180 mm permettra d’avoir une couche relativement
« stable » vis-a-vis des mouvements d’eau le temps que la carapace en enrochement soit réalisée.
Il sera donc possible de se passer de la mise en ceuvre d’'un géotextile sous I'eau, tache assez
complexe.

La sous-couche, composée d’enrochement moyen, sera également mise en ceuvre par clapage
puis nivelée par une pelle mécanique sur ponton.

La carapace sera mise en ceuvre a l'aide d’une pelle mécanique sur barge afin d’obtenir une bonne
organisation des enrochements.

Tous les travaux seront effectués sous eaux, des contrdles seront régulierement réalisés par des
scaphandriers pour s’assurer de la bonne mise en ceuvre.

Pour toutes ces phases de mise en ceuvre nous prévoyons un travail en continu, ce qui nécessite
trois équipes se relayant sur site. Concernant les barges d'approvisionnement, leur nombre devra
permettre de minimiser les temps dattente. Entre les temps de chargement, transport et
déchargement nous estimons qu’une rotation s’effectue en quasiment 5h. Trois barges
permettraient un temps d’attente de 1h40min entre chaque barge. Ce temps d’attente sera alloué
au nivellement des matériaux déchargés. Avec ce rythme soutenu, il sera possible de réaliser les
travaux du radier en deux semaines.
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PROJET _ RAPPORT DE PRESENTATION IND.O

3. PLANNING

M1 M 2 M 3
Semaine| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Perré

Mise en ceuvre du rideau mixte

Poutre de couronnement

Bétonnage entre les rideaux

Démolition perré existant / Terrassement
Géotextile / Enrochement

Reprise mur haut de perré

Reprise voirie

Radier

Rideau anti-affouillement et bétonnage

Dragage

GNT 10/180

Enrochement 300/1000 kg

Enrochement 1000/3000 kg .
Le planning est réalisé de fagon a ce que l'atelier nautique soit toujours utilisé. Ainsi, dés que les
travaux sur le rideau mixte en pied de perré sont terminés, les travaux de mise en ceuvre du rideau
anti-affouillement en aval du sas-écluse peuvent débuter.
Afin d’optimiser le temps de réalisation du radier, nous avons basé notre planning sur les
hypothéses suivantes :

+ acheminement des matériaux par barge ;

+ travail en continu (3 x 8h) ;

+ Pelle mécanique sur ponton permettant le nivelage ;

Interface travaux / exploitation du sas-écluse :

+ Durant la mise en ceuvre du rideau mixte en pied de perré, le chenal ne sera pas
exploitable sur toute sa largeur.

+ Durant la mise en ceuvre du rideau anti-affouillement, il sera possible de prévoir des
sassés (une le matin et une l'aprés-midi), mais celles-ci devront étre programmées afin
que l'entreprise puisse organiser ces arréts de travaux ;

+ Durant le dragage les conditions d’exploitations seront les mémes que pendant la mise en
ceuvre du rideau anti affouillement ;

+ Durant la phase de mise en ceuvre des matériaux constituant le radier (2 semaines),
I'exploitation du sas-écluse sera totalement interrompue.
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4. ESTIMATION

| N° Désignation Y | Qté | P.U Total

100 (GENERALITES

101 |Installations de chantier Ft 1.00 150 000.00 150 000.00

102 |Atelier nautique Ft 1.00 75 000.00 75 000.00

103 |Implantation et piquetage des ouvrages Ft 1.00 10 000.00 10 000.00

104 |Plan d'assurance qualité et procédures Ft 1.00 1500.00 1500.00

105 |PPSPS Ft 1.00 1500.00 1500.00

106 |Etudes d'exécution Ft 1.00 15 000.00 15 000.00

107 |Dossier de récolement Ft 1.00 3000.00 3000.00
Sous total 100: 256 000.00

PERRE

200 ([PALPLANCHES

201 [Fourniture du rideau mixte kg 390 600.00 1.20 468 720.00

202 [Mise en fiche du rideau mixte ml 100.00 210.00 21000.00

203 |Mise en ceuvre du rideau mixte m?2 1600.00 50.00 80000.00

204 |Poutre de couronnement ml 100.00 1000.00 100 000.00

205 [Béton entre nouveau et ancien rideau m3 500.00 500.00 250 000.00
Sous total 200: 919 720.00

300 |REPRISE PERRE - ENROCHEMENT

301 |Démolition perré en béton m?2 1070.00 50.00 53 500.00
302 |[Dépose perré en enrochement m?2 650.00 60.00 39 000.00
303 |Terrassement (ep. 2.5m) m3 4300.00 30.00 129 000.00
304 |Géotextile m2 1720.00 7.50 12 900.00
305 |Enrochements 60/300 kg t 2752.00 40.00 110 080.00
306 |Enrochements 1/3 T t 6467.20 55.00 355 696.00
Sous total 300: 700 176.00
400 |FINITION
401 |Réfection mur du haut de perré ml 100.00 750.00 75 000.00
402 |repirse du revétement en téte de perré m2 450.00 60.00 27 000.00
Sous total 400 : 102 000.00

Sous total Perré: 1721 896.00
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PROJET _ RAPPORT DE PRESENTATION IND.0

RADIER
500 |PALPLANCHES
501 [Fourniture PU32 kg 114120.00 1.20 136 944.00
502 |Mise en fiche ml 35.00 210.00 7 350.00
503 |Mise en ceuvre m2 490.00 50.00 24500.00
504 |Béton de blocage entre sas-écluse et rideau m3 450.00 500.00 225 000.00
Sous total 500: 393 794.00
600 (REMBLAIEMENT
601 |A/R matériel dragage F 1.00 40 000.00 40000.00
602 |Dragage m3 1000.00 30.00 30000.00
603 [GNT 10/180 m3 5000.00 120.00 600 000.00
Sous total 600: 670 000.00
700 |RADIER ENROCHEMENT
701 |enrochement 300/1000 kg t 3200.00 55.00 176 000.00
702 |enrochement 1000/3000 kg t 7520.00 65.00 488 800.00
Sous total 700: 664 800.00

Sous total Radier: 1728 594.00

TOTAL: 3706 490.00

Du fait du travail en continu, et donc de la multiplication des équipes et du travail de nuit, nous
avons augmenté les prix 603, 701 et 702 qui concerne la mise en ceuvre des matériaux constituant
le radier.
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Annexe 9: Formulaire de pre-
evaluation incidences Natura 2000



E)]

Liberté « Egalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFECTURE DE LA REGION BASSE NORMANDIE

Direction régionale h—‘ 4_

e e e FORMULAIRE DE PRE-EVALUATION
et du togement DES INCIDENCES NATURA 2000 LE R
\ BASSE-NORMANDIE Version du 3 mars 2011 b =
NATURA 2000

AVERTISSEMENT PREALABLE : ce formulaire n'est pas adapté aux programmes,
plans ou projets qui sont soumis a étude d'impact, notice d'impact ou autre
rapport environnemental. La démarche d'évaluation des incidences Natura 2000
est 3 mener dans le cadre de ces procédures et fait I'objet d'un rapport en
conformité avec les dispositions propres a chacune d'elle (exemple : étude
d'impact ICPE, dossier loi sur I'eau...).

De méme, un formulaire-type existe également pour les organisateurs de
manifestations sportives soumis désormais au régime d'évaluation des
incidences. Celui-ci est disponible sur le site internet de la DREAL de Basse

Normandie : www.basse-normandie.developpement-durable.gouv.fr , rubrique
"biodiversité"

A quoi sert ce formulaire ?

Les projets qui ont lieu dans ou a proximité d’un site Natura 2000 ne doivent pas avoir
d’incidences sur la biodiversité qui a justifié leur désignation.

Ce formulaire permet de répondre aux questions préalables suivantes : mon projet est-il
susceptible d’avoir une incidence sur un site Natura 2000 ? Quels sont les points-clés de
mon projet sur lesquels I'administration portera son attention ?

Ce formulaire est avant tout destiné aux porteurs de projets qui estiment pouvoir
démontrer simplement a l'administration l'absence d’incidence prévisible de leur projet
sur un site Natura 2000. On entend ici par "projet" I'ensemble des documents de
planification, les projets, les manifestations sportives, les travaux... soumis
réglementairement a évaluation d’incidences. Le formulaire permet, par une comparaison
entre le projet et les enjeux du site Natura 2000, de réaliser une premiére évaluation de
son incidence sur un site Natura 2000 et de s’affranchir d’une étude approfondie s’il peut
étre démontré par ce formulaire I'absence d’incidence.

Par qui ce formulaire doit-il étre renseigné ?

Ce formulaire est a remplir par le porteur du projet, avec les informations qui lui sont
accessibles. Vous trouverez des adresses utiles en page 8 pour vous aider. Il est possible
de mettre des points d’interrogation lorsque le renseignement demandé par le formulaire
n’‘est pas connu.

Ce formulaire fait office d’évaluation des incidences Natura 2000 lorsqu’il permet de
conclure a l'absence d’incidence, aprés évaluation des impacts et présentation d'un
argumentaire étayé en ce sens

Pour qui ?
Une fois complété, ce formulaire doit étre fourni au service administratif instruisant
le projet pour lui permettre de poursuivre l'instruction de la demande d’autorisation.

/!\ Joindre obligatoirement une carte de localisation précise du projet (emprise
temporaire et définitive du projet, du chantier, des acces...) sur une carte au 1/25 000¢,
un plan descriptif du projet (plan de masse, plan cadastral, etc.). Le cas échéant,
joindre une carte illustrant I'étendue géographique du territoire sur lequel les
incidences peuvent se faire sentir.




Coordonnées du porteur de projet :

Intitulé du projet : Restructuration du perré Esst et de I'avant-radier du sas du port de Honfleur
Nom du demandeur : DELPORTE Nathanaél

Société :Conseil Départemental du Calvados

Commune(s) et département(s) concernés par le projet : Commune de Honfleur dans le
département du Calvados

Adresse du demandeur : CD14, Direction générale adjointe aménagement et déplacements,
service ports et littoral, 1 place Gambetta - BP 20520 - 14035 CAEN CEDEX 1

Téléphone :02.31.57.14.14 =
Email : Nathanael.DELPORTE@calvados.fr

1.Description du projet

Joindre si nécessaire une description détaillée du projet sur papier libre en complément a ce
formulaire.

a.Nature du projet

Préciser le type d’aménagement envisagé (exemple : canalisation d’eau, création d’un pont, mise
en place de grillages, curage d'un fossé, drainage, création de digue, abattage d‘arbres, création
d’un sentier, manifestation sportive, etc.).

L'objectif du projet est de remédier aux problémes constatés au niveau de I'écluse du port de Honfleur.

Le projet consiste en la restructuration du perré Est et de I'avant radier du sas du port de Honfleur (14).

Un rideau mixte sera mis en oeuvre devant le rideau de palplanches existant. Le vide laissé entre le rideau mixte
et le rideau existant sera comblé par un béton fluide. Le rideau mixte sera parachevé par une poutre de
couronnement.

La restructuration du perré Est nécessitera la démolition du perré en béton existant. Il conviendra également
d'enlever les enrochements situés en pied de perré.

la hauteur des enrochements (environ 2 métres) sera terrassée. Un géotextile sera mis en place puis les
enrochements de la carapace seront mis en place soigneusement.

Le radier sera également en enrochement.

Concernant le comblement de la fosse, située au droit de I'avant radier, les vases molles seront retirées.

b.Localisation et cartographie

Département : CalvadoS......veviiiiiiiiriririsirirarrrrss e
CommUNE(S) & HONFlUFN ... it s r s e r e aae s

Le projet est situé sur un ou plusieurs site(s) Natura 2000 : O Oui X Non
NOM dU SItE & ciiiiiiiiiii i i e crr e e raneaaas code FR25...iiiiiiiiiiiieiiieeeaea
NOM dU SItE & triiiiiiiiii i s s code FR25...cciiiiiiiiiiiniininnnnns

Hors site Natura 2000 X A quelle distance ?

A 75 m au Nord des travaux....... (m ou km) du site (nom) : Estuaire de la seine SIC FR2300121
A 700 m a I'Ouest des travaux....(m ou km) du site (nom) : Estuaire et marais de la Basse Seine ZPS FR2310044



c.Etendue du projet

Emprise au sol du projet : 1070 m2 (perré et affouillement en aval du radier du sas)
ou classe de surface approximative (cocher la case correspondante) :

0 < 100 m2 00 1000 a 10 000 m2 (1 ha)
0O 100 a 1 000 m?2 O > 10 000 m2 (> 1 ha)

- Emprise linéaire en phase chantier :100 m pour le perré, 40 m pour l'affouillement
- Emprise linéaire en phase d’exploitation ou de fonctionnement : 10 m (écluse)

Préciser si le projet comportera des aménagements connexes (exemple : voiries et réseaux divers,
parking, zone de stockage, etc.). Si oui, décrire succinctement ces aménagements.

Pour les manifestations sportives : décrire les infrastructures permanentes ou temporaires
nécessaires, logistique, nombre de personnes attendues.

d.Durée prévisible et période envisagée du projet :

- Projet, manifestation : X diurne / O nocturne

- Durée précise si connue : 3 MoiS ............. (jours / mois)

ou durée approximative en cochant la case correspondante :

O < 1 mois O 1anab5ans

O 1 moisalan O > 5ans

- Période précise Si CONNUE : .iuveviiiirerseneiirernssiinarsisnerarens (de tel mois a tel mois)
ou période approximative en cochant la(les) case(s) correspondante(s) :

O Printemps Kl Automne

O Eté O Hiver

- Fréquence :

0O chaque année

O chaque mois

X autre (préciser) : ponctuel, une seule fois



e.Entretien / fonctionnement / rejet

Préciser si le projet ou la manifestation générera des interventions ou des rejets dans le milieu
naturel durant sa phase d’exploitation (exemple : traitement chimique, débroussaillage, curage,
rejet d‘eau pluviale, pistes, zones de chantier, raccordement réseaux...). Si oui, les décrire
succinctement (fréquence, ampleur, etc.).

Aucun rejet n'est prévu dans le cadre du projet. Toutefois, lors de la phase travaux, la mise en place du rideaux
de palplanches, la dépose et reconstruction d'une partie du perré (enrochements, béton), le dragage de la fosse
et son comblement pourront occassionner une mise en suspension de vases et la création d'un panache turbide.
Ceci restera limité dans le temps et dans l'espace.

f.Budget

Préciser le codt prévisionnel global du projet.
Co(t global du projet : 3.7 millions d'@UroS......c.vevevrvneienerannss ou co(t approximatif
(cocher la case correspondante) :

O <5000¢€ O de 20 000 € a 100 000 €
O de 5 000 a 20 000 € O > a 100 000 €

2.Caractérisation de la zone d’influence du projet

La zone d’influence d’un projet est plus grande que la zone d’implantation, elle est fonction de la
nature du projet et des milieux naturels environnants. Les incidences d’un projet sur son
environnement peuvent étre plus ou moins étendues (poussiéres, bruit, rejets dans le milieu
aquatique...).

Cocher les cases ci-dessous selon la nature de l'influence a distance du projet et délimiter cette
zone d’influence sur la carte au 1/25 000 ou au 1/50 000.

Rejets dans le milieu aquatique

Emission de poussiéres, de vibrations
Pollutions chimiques

Réalisation de pistes de chantier, circulation
Réalisation de parkings, de stationnements
gestion et circulation du public

Rupture de corridors écologiques
Perturbation d’une espéce

Bruits
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Liberté « Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFECTURE DE LA REGION BASSE NORMANDIE
3.Milieux naturels et especes Natura 2000

Cette partie est consacrée a un état des lieux écologique de I'emprise et de la zone d’influence du

projet.

Renseigner les tableaux page suivante en fonction de vos connaissances, et joindre une

cartographie de localisation a

roximative des milieux et des espéces d’intérét européen.

Afin de faciliter linstruction du dossier, il est fortement recommandé de fournir quelques photos du
site. Préciser ici la légende de ces photos et reporter leur numéro sur la carte de localisation.
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LISTE DES HABITATS NATURELS CONCERNES :

TYPE DE VEGETATION

(

Habitats naturels)

Commentaires

Milieux
littoraux
et marins

Estuaire (habitat n°1130)

i .
Habitat S|’Eue a prOX|m|¥e ée la hnlgu %erre

(75 m). Le projet remettra localement en
suspension des vases du chenal. Ces derniéres
seront rapidement diluées en sortie de chenal et
n'impacteront donc pas les fonds qui caractérisent
cet habitat (vasiéres et estrans vaseux). Les
fonctionnalités biologiques du milieu estuarien ne
seront pas perturbées.

Plages et bancs de sable

Bancs de sables a faible couverture permanente
d'eau marine (habitat n°1110).

Habitat situé a 6 km en aval du site.

Les quelques vases et poussiéres d'enrochements
peuvent étre amenées au large par les courants.
IToutefois, ces trés faibles quantités de matiéres
seront rapidement diluées dans la masse d'eau et
se redéposeront trés rapidement compte tenu des
faibles profondeurs du chenal.

Replats boueux ou sableux exondés a marée
basse (habitat n°1140).

Habitat situé le long de la cbte et correpondant a la
zone de balancement des marées.

Les quelques vases et poussiéeres d'enrochements
peuvent étre amenées le long de la cote par les
courants de marée. Toutefois, ces trés faibles
quantités de matiéres seront rapidement diluées
dans la masse d'eau. de plus il s'agira
principalement de vases qui alimentent déja cet
habitat.

Végétation annuelles des
laisses de mer (habitat n°1210)

Cet habitat peut se retrouver sur le littoral situé au
Sud-Ouest de la zone de projet et regroupe
I'ensemble des végétations des laisses de mer
riches en matiére organique azotée.

De part sa nature, cet habitat ne sera pas perturbé
par d'éventuels apport en vases diluées issues de
la zone des travaux.

Autre type
de milieu




LISTE DES ESPECES DE FAUNE ET DE FLORE CONCERNEES :

Précisez les especes d’intérét européen présentes
(consultez la liste jointe en annexe pour vous orienter) :

Iﬁgg:I‘EPCEESS Nom de I'espéce Commentaires sur l'incidence du projet
Lamproie marine Présentes dans l'aire d'étude, et plus particulierement dans
Petromyzon marinus I'estuaire de la Seine. Influence directe de la Seine sur ces
espéces sensibles a la qualité des eaux.
Lamproie de planer Les particules/sédiments qui seront remis localement en
Poissons Lampetr.a plan_e{’{ suspension seront rapidement dilués en sortie du chenal et ne
Lamproie de riviére seront donc pas de nature a perturber cette espéce.
Lampetra fluviatilis Le bruit occasioné par les travaux ne perturbera l'espéce que si
celle-ci se dirige vers la zone des travaux. Elle fera alors
Alose feinte demi-tour sans avoir subit d'incidence particuliére, comme c'est
Alosa fallax déja le cas avec le flux important de bateaux transitant sur le
chenal et I'estuaire de la Seine.
. Présence occasionnelle du phoque gris dans I'estuaire et dans la
Pho_que ans Seine, toutefois I'estuaire n'offre pas un biotope convenable a
Halichoerus grypus une éventuelle installation ('espéce affectionnant
. préférentiellement les cotes rocheuses).
Phoque veau-marin Le phoque veau-marin et le marsouin commun ont été observés
Mammiféres Phoca vitulina dans I'estuaire aval, notamment dans les vasiéres du Nord.

Marsouin commun
Phocoena phocoena

Ces espéces sont menacées par la pollution de I'eau et le
dérangement lié au trafic maritime.

Les particules/sédiments qui seront remis localement et
ponctuellement en suspension seront rapidement dilués en sortig
du chenal et ne seront donc pas de nature a perturber cette
espéce. Durant la phase des tavaux le trafic maritime du chenal
sera limité voire stoppé, ce qui est favorable a ces espéces.




4.Incidences du projet

Décrivez sommairement les incidences potentielles de votre projet sur les espéces et sur les
habitats naturels d’intérét européen, en phase chantier et en fonctionnement.

Destruction ou détérioration d’habitat naturel (indiquer type d’habitat et surface) :

Le projet remettra localement en suspension des vases du chenal qui sont susceptibles
d'atteindre les habitats Natura 2000 au travers des courants. Ces vases seront
rapidement diluées en sortie de chenal et n'impacteront donc pas les fonds qui
caractérisent les habitats en jeux (vasiéres et estrans vaseux, estuaire, bancs de sable).
Les fonctionnalités biologiques du milieu estuarien ne seront pas perturbées.

En conclusion, y-a-t-il un risque de destruction d'habitat naturel : O Oui X Non

Destruction d’especes ou d’habitat d’especes (indiquer ces especes) :

Le projet remettra localement en suspension des vases du chenal qui sont potentiellement
chargées en polluant. Ces vases sont susceptibles d'atteindre les zones Natura 2000 au travers
des courants. Ces vases seront rapidement diluées en sortie de chenal et n'impacteront donc pas les
fonds qui caractérisent les habitats d'espéces et ne seront pas destructeurs d'espéces.

En conclusion, y-a-t-il un risque de destruction d'espéces ou d’habitat d’espéce :
O Oui X Non

Perturbations d'espéces (reproduction, repos, alimentation, migration...):

La faible quantité de remise en suspension de sédiments, le caractére local et ponctuel
des travaux dans un milieu ou le trafic maritime et les activités portuaires sont denses,
ameéne a conclure que les fonctionnalités biologiques du milieu estuarien ne seront pas
perturbées.

Le bruit de la phase travaux pourra occasionner un dérangement et un déroutage des
especes approchant du secteur de I'écluse.

En conclusion, y-a-t-il un risque de perturbation d'espéces : 0 Oui X Non



5.Conclusion

Il est de la responsabilité du porteur de projet de conclure sur I'absence ou
non d’incidences de son projet.

A titre d’information, le projet est susceptible d‘avoir une incidence lorsque :

- un habitat naturel d’intérét européen risque d’étre détruit ou dégradé dans un site
Natura 2000.

- une population ou un habitat d’espéce d’intérét européen risque d’étre détruit ou
perturbé dans un site Natura 2000.

Le projet est-il susceptible d’avoir une incidence sur un site Natura 2000 ?

X NON : ce formulaire accompagné de ses pieces, est remis au service instructeur avec
la demande d’autorisation ou avec la déclaration. Si le service instructeur valide cette
conclusion, il ne vous sera pas demandé d’évaluation d’incidences plus détaillée.

O OUI : ce formulaire doit é&tre complété par une évaluation d’incidences plus étayée qui
sera remise au service instructeur avec la demande d’autorisation ou avec la déclaration.
Cette évaluation d’incidence devra détailler les mesures d’évitement, de réduction ou de
compensation de l'incidence du projet sur les habitats et les espéces d’intérét européen.

A (lieu) : Montigny le Bretonneux Nom, fonction et signature :

Le (date) :12 mars 2018 Gallégo Pierrick
Chargé d'études environnement et hydraulique

Ou trouver l'information sur Natura 2000 ?

Informations de base :
Site Internet www.natura2000.fr

Informations sur la procédure d’évaluation d’incidences Natura 2000
Demandez « L'Indispensable livret sur I'évaluation des incidences Natura 2000 » a la DREAL

Fich criptiv i N. ra 2 de B -Normandie, D ment d’objectif:

de chaque site Natura 2000 : )
Site Internet de la DREAL : www.basse-normandie.developpement-durable.gouv.fr

Carte des sites Natura 2000
Site de cartographie en ligne de la DREAL (CARMEN, onglet Patrimoine naturel) :

Site du Muséum d’Histoire Naturelle http://inpn.mnhn.fr/isb/naturaNew/searchNatura2000.jsp

Conseils et expertise pour chaque site :
Liste des opérateurs Natura 2000 de Basse-Normandie sur le site internet de la DREAL.




Annexe 10 : Description des sites
Natura 2000
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