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B/ PRESENTATION DES TRAVAUX DE RECONNAISSANCE
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energies nouvelles
> Spécialiste de la production

d’électricité d’'origine
renouvelable

> Envergure internationale
2200 collaborateurs dans 16 pays
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pffsharsg France

Leader de I’'éolien en Allemagne
1 600 éoliennes installées

Acteur historique du projet éolien en
mer du Calvados

Une vingtaine de projets offshore
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LA CONSTITUTION D'UNE ALLIANCE D'EXPERTISES ET D'ATOUTS

Leader mondial en puissance installé
dans l'éolien en mer

Plus de 20 ans d’expérience dans
I’éolien offshore
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4 ACTEURS DE REFERENCE AU SEIN D'UN CONSORTIUM STRUCTURE
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L'HALIADE 6MW : UNE PROUESSE TECHNIQUE PRODUITE EN FRANCE

> Permettant de créer une industrie francaise de Caractéristiques techniques
fabrication des composants clés :

>Turbine de 6 MW
v'Création de 4 usines :
>Rotor de grand diameétre

Générateurs et nacelles a Saint-Nazaire (nouvelle conception de pales)

Pales et mats a Cherbour
g >Technologie Direct Drive et
alternateur a aimants permanents

>Réduction du poids de la nacelle
et optimisation de la fiabilité

v'Création d’emplois a long terme :
5000 emplois dont 1 000 emplois directs et 4 000 emplois indirects

Création de 1000 emplois







Caractéristiques
Puissance installée

Profondeur

Superficie de la zone

Distance a Arromanches

Tension de raccordement

Modalités techniques de I'Appel d’'Offres

77 km?

12,2 km

225 kv
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Critere
Nombre d'éoliennes
Puissance installée

Effet de sillage

+ Emprise visuelle globale sur I'horizon
Travail visuel depuis Arromanches
Distance a la bouée de Cussy < 5 km
Au sud de I'épave "La Carcasse"
Aligné avec les lignes de courant

Emprise globale < 50 km?

Dégagement de I'axe d'Arromanches

N

o S newiques de Cuzsy

:_ | Mord de fa Carcazse

Lone appel dofires
1 juiliel 2041

Variante n°1 : production optimale

Non respecté

Maximale (~60°)

Aucun travail spécifique

Non respecté
Non respecté

Non respecté

Non respecté
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Critere
Nombre d'éoliennes
Puissance installée

Effet de sillage

Dégagement de |'axe d'Arromanches
~ Emprise visuelle globale sur I'horizon
Travail visuel depuis Arromanches

Distance a la bouée de Cussy < 5 km

Au sud de I'épave "La Carcasse"
Aligné avec les lignes de courant

Emprise globale < 50 km?

R |

b S neudiques de Cussy
; 7] Mord de b Crecazse

Lone appel dofires
1 jaited 2041

Variante n°2 : parc réorienté

Non respecté

Maximale (~60°)

Non respecté

Non respecté

Non respecte
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PARC REORIENTE POUR AMELIORER SON INTEGRATION

Critere
Nombre d'éoliennes
Puissance installée
Effet de sillage
Dégagement de |'axe d'Arromanches
~ Emprise visuelle globale sur I'horizon
Travail visuel depuis Arromanches
Distance a la bouée de Cussy < 5 km
Au sud de I'épave "La Carcasse"
Aligné avec les lignes de courant

Emprise globale < 50 km?

{ 1

b S neudiques de Cussy
; 7] Mord de b Crecazse

Lone appel dofires
1 jaited 2041

Variante n°2 : parc réorienté

Non respecté

Maximale (~60°)

Non respecté

Non respecté

Non respecté
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Critere
Nombre d'éoliennes
Puissance installée

Effet de sillage

Travail visuel depuis Arromanches
Distance a la bouée de Cussy < 5 km
' | Au sud de I'épave "La Carcasse"
Aligné avec les lignes de courant

Emprise globale < 50 km?

Dégagement de |'axe d'Arromanches

~ Emprise visuelle globale sur I'horizon

{ 1

ity

5 nautigues de Cussy
| __| Mord oie b Carcazss

Zone appel d'ofires
1 el 2041

Variante n°3 : parc condensé
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Critere
Nombre d'éoliennes
Puissance installée

Effet de sillage

Dégagement de |'axe d'Arromanches
~ Emprise visuelle globale sur I'horizon
Travail visuel depuis Arromanches

Distance a la bouée de Cussy < 5 km

Au sud de I'épave "La Carcasse"
Aligné avec les lignes de courant

Emprise globale < 50 km?

{ 1

Lo S nauflioues de Cussy
| __| Mord oie b Carcazss

Zone appel d'ofires
1 el 2041

Variante n°3 : parc condensé
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T A L'ENSEMBLE DES ATTENTES LOCALES

Critere
Nombre d'éoliennes
Puissance installée
Effet de sillage
Dégagement de I'axe d'Arromanches
Emprise visuelle globale sur |I'horizon
Travail visuel depuis Arromanches
Distance a la bouée de Cussy < 5 km
Au sud de I'épave "La Carcasse"
Aligné avec les lignes de courant

Emprise globale < 50 km?

7 ord de la Carcases

Tone appesd Fofires
11 juslist 2001

Variante n°4 : intégration optimale
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Tone appesd Fofires

=

.
L L
. .
o .
e .
s -
L g
. .
- .
. o |
L -
E .. .
v o
- . ] 1" e
.
; G it
e e e
- v i o
. |
¥ § -
.
I o B &
-
e L ™
o
" do - L
% = ®
< . e
. .. ... -
4 e 8 o
- .,
4 ... @
s & . * g
-
. JFR

.
o

=
.

.
-

L

i
-

.
.
o

-
.
-

-
-
.
-
-
.
-
-
.
-
-
[
[

ok
.
-
.
.
.
-
.
.
.
.
.
.

.
-

-
%
-

b

!
o
.

.
.
-
.
.
.
Tl

-

-
.
o
-
S
i
B
.
.
o
L]
L]
-
L]
-

w
.
e
-—

.

e
.
L]
[]
o
L ]
o

.
-
.

*
-
-

-

¥
.
L
o
&

Variante n°4 : intégration optimale

Critere
Nombre d'éoliennes
Puissance installée

° . 4 | 2
Surface limitée a 50 km Effet de sillage
Dégagement de I'axe d'Arromanches

Emprise visuelle globale sur |I'horizon
Travail visuel depuis Arromanches

Distance a la bouée de Cussy < 5 km

8 HM Au sud de I'épave "La Carcasse"

0 q
s P——————
Aligné avec les lignes de courant

Emprise globale < 50 km?
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I

CRarie iy SAnsTaTiam POmant b & saialitanan e i o defer
affafuyy de Coiesratles g Whes of Camaild e glibe piofesionneile

Arim

J dis i " [Trrer ey

LR LU = UL
& e T | L -F
Srgetreeid g Forwen [ered et B (T S FreETETL

vl beEe s g e (s el

B e =,

Ml w2 Chww - 80 B e B,

Bt Caki b e W B Ry i L] a0 L i

Lirmr=een du e Do o Bew
-yl sy w (0%
118 prphsrmsbs oy Gewtrm ey Gasde - Do Sfar - Toer § - G101 Foret Lo lwbioen Costey,

e q
~ e spane
wid ¥
LT

# o g [ Aeari TR W W BN DR B S 1 S e Pl
LINTNS L TSy, B T o S T T T R T e e L |

B Ef b bdiE B (el Prresclge sielsis mm 111 mee b Osiepseerd oo on Setees

& w8 Dwse b M s Pl & sl B e pai S e e Ol Lige i e
B b T,

= b e (s 20 S Sei e B o L] n
‘=1 brinee dy e,

L e e ]

Wi okt g

ETLENT EEERS W R A P el $ea L iFRdl B el ma jusiie e

ol L L § e gk s T
Cane pruiusdier gaiscin g smscses e C0ke; (PR woiEl 0K | 80 s W
i iad i 1w i i b 0 e i b P L T i P
vhwwleie sttt it et b pbee i

- e
2 v ey g T

B, @ TPV i e e e P el s & Driesrsssd s

R T i L T e T T ST Pt T ]
EHE T N D SR LN SN S E W PR B e ST P e
FEEEMEr i i R

e e Fagp | e

[

drpm U Fr—me=s @ gebakin o o e

P i wmie CTRuTre
© et e (ARRE, p Syl py e Pt S e pleid
[N R LR T U Pl S e e e T P
et
— e CM @ Py @ M rene Arere o B ressTIE e Tanaad

W PO e

T sty i i
fa® i Oruripssy SN, b B ssswwsee 2001

i
-

sl Y LW i
CHFiR ) e e

I ptinem mw foves
nagisl ds T DT s
dderw de Dails - il
Ak i 2kh,

[ awna commewwss + o

Impaantation de mcing de St

Ame b TAPAN tonflre gue & Projel propasd par e Groupement sar s mne de Fappel o' offres
= Courseuifesaur-hber  est e mons penalisant. e Groupement 3 pris en comgte 164 prdotupatons

des prodesdioniels de ta péche de Basyse-Blormandie pour dafair ime rone de mosndre im@act ot une

16




, = €DF

UN TRAVAIL SPECIFIQUE SUR ARROMANCHES A ETE MENE
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>Privilégier des alignements

& ¥ >Travailler la symétrie

Parc eolien offshore
du Calvados

Objectifs:

>Limiter I'emprise sur I'horizon




Point de vue Date et heure (TU) | 12 oot 200%, 14700 Azimuih [ Angle horiz. | 4=/ 1&0°

a Coar néas s a85 : L
n°05 s e e 2 N Focale photographique | 43 mm

" B =

Centrale éolienne Meétéorologie

Eolenne la plus proche. | (2.5 km Visibilite | 30 km
Hébulositd | & octos
Dir. vanlb (| 010704
WVenl moyen (mfs) | &

Eollenne la pius Holgnée | 19 km
. Dimensions allenmes (hid) | 105 m § 150m
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lﬁml:z ang. de la centrale | 457 Houtewr d'egl | 5.04 m
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les-Bains | Table d’orientation

o rbaiiste, pho 50 I am de i A3 Vue photomeontage 607




ymetrie depuis la table
d’orientation

VIJE photomaontage 407




PHOTOMONTAGE

> Depuis la table d’orientation d’Arromanches

Emprise avec un parc occupant toute la zone de 'appel d’offres

Parc éolien du consortium
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PHOTOMONTAGE

> Depuis la table d’orientation d’Arromanches

Emprise avec un parc occupant toute la zone de 'appel d’offres

Parc éolien du consortium

Y

I A

5

Moins 23% d’emprise sur
I’horizon depuis Arromanches




FICHE DESCRIPTIVE SYNTHETIQUE DU PROJET

Fiche descriptive du projet de Courseulles-sur-Mer

Localisation du projet
Capacité

Equivaut a la consommation moyenne de
Nombre et type d’éoliennes
Type de fondations
Profondeur

Distance a la cote

Superficie

Date de mise en service
Durée d’exploitation

Port de base pour I'installation

Port d’exploitation et maintenance

Calvados

450 MW

630 000 habitants, chauffage inclus
75 éoliennes Alstom Haliade 6MW
Fondations monopieu

21 a 32 metres

10 & 16 km

< 50 km2

2018

> 20 ans

Cherbourg

Port de Caen-Ouistreham




FONDATIONS MONOPIEUX ET CHANTIER
D’ASSEMBLAGE A CHERBOURG

> Emplacement réservé sur le port de Cherbourg pour la
construction des fondations monopieux

v' Mobilisation de 200 emplois pendant 2 ans
v Plus de 650 000 heures de travail pour la construction des
fondations

> Implantation de la base d’assemblage et d’installation : S :
des éoliennes Construction des fondations monopieux du
L Walney (DONG E
v Cherbourg comme port de base pour toutes les opérations parc de Walney (DONG Energy)
d’installation

v Plus de 600 000 heures de travail pour les opérations
d’installation et de logistique portuaire

Le port de Cherbourg au cceur du chantier de

construction du parc de Courseulles

Port d’'assemblage de Belfast (DONG
Energy)




EXPLOITATION ET MAINTENANCE A OUISTREHAM

> Caen-Ouistreham

v Port de Caen-Ouistreham retenu comme port de base pour
I'exploitation et la maintenance du parc éolien

v' Construction d’un batiment de maintenance, création d’un
ponton

v Convention avec Ports Normands Associés

Schéma d’une
base d’exploitation
et de maintenance

Bateau de transfert de personnel de
DONG Energy

Création d'une centaine d’emplois locaux

pérennes pendant plus de 20 ans
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SYNTHESE DU PLAN INDUSTRIEL :
80% DU VOLUME DE TRAVAIL EN BASSE-NORMANDIE

] y - Plan Industriel du parc .
L éolien offshore de
: i '\ Courseulles-sur-Mer
‘ 2o de [appel dofims ¥
1—!"- 75 o o Ak




UN PROJET ANCRE SUR LE TERRITOIRE

> Convention pour faciliter I'acces aux marchés aux PME régionales
v Signée avec la MIRIADE, la CCI de Cherbourg, I'UIMM, la fédération du BTP
v Organisation de journées de rencontres d’affaires avec la CCI et la MIRIADE
v' 9 fév 2012 : participation de 126 entreprises et 30 entretiens bilatéraux
v' 25 sept 2012 : session a Cherbourg

> Dispositif « Emploi, Formation, Insertion »
v Elaboré avec la MEF de Cherbourg et la MEF de I’Agglomération Caennaise
v' Dédié au projet pour :

v' Coordonner les offres issues du recrutement, de l'insertion, et de la reconversion

v" Renforcer le service rendu aux entreprises, aux demandeurs d’emploi, et salariés

[STTRIS NS ———— {uu:l. AN 8 reTraue |

> Evaluation des besoins de formation
v/ 200 000 heures de formation sur la durée de vie du parc

> 5% du volume d’activité confié a des personnes éloignées de I'emploi

v 440 000 heures de travail confiées en priorité aux jeunes de - 25 ans, aux seniors, et aux
chomeurs de longue durée




A/ PRESENTATION GENERALE DU PROJET

C/ PLANNING




PHASE DE LEVEE DES RISQUES ET TRAVAUX DE RECONNAISSANCE

> Détail des études a réaliser pendant la phase de levée des risques
v/ Reconnaissances géophysiques

v/ Reconnaissances géotechniques, avec la réalisation de carottages (10% du nombre d’éoliennes) et
des essais in-situ, avec au préalable une campagne de sécurisation du fond (recherche d’anomalies
magnétiques)

v’ Etudes de justification des moyens techniques prévus pour la surveillance de la navigation

v Etudes environnementales : avifaune, mammiféres marins, benthos, hydrosédimentaire, espéces
halieutiques

v Etude d’impact sur les activités, notamment socio-économique
v’ Définition d’un protocole d’état initial et d’étude d’impact sur les espéces halieutique et la péche

> Principaux objectifs de la phase de levée des risques
v’ Valider la faisabilité des choix technologiques proposés
v’ Mener les études permettant le dépot des demandes d’autorisation et de la demande de concession
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TRAVAUX DE RECONNAISSANCE

T1 2013 T2 2013 T3 2013 T4 2013 2014

A Campagne de sécurisation du fond
A\ Géotechnique de surface

A Campagne géotechnique (10%)
A Campagne géophysique

A Installation d’un mat de mesure de ver

Campagne
géotechnique
(90%
restants)
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TRAVAUX DE RECONNAISSANCE

Campagne de sécurisation du fond

Calendrier Février a mars 2013
Durée de la campagne 3 semaines
Caractéristiques Relevé magnétométrique et sonar a balayage

latéral, sur chaque zone de sondage
géotechnique

Moyens nautiques Navire de 15 a 30 metres
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TRAVAUX DE RECONNAISSANCE

Campagne géotechnique de surface

Calendrier Février a avril 2013
Durée de la campagne 1 semaine
Caractéristiques 15 sondages superficiels environ :

Prélevements a la benne (0 —0,8m)
Essais de pénétration statique (0 — 3m)
Prélevements au vibro-carrotier (0 —5m)

Moyens nautiques Navire de 20 a 60 metres

Temps par opération 4 heures




TRAVAUX DE RECONNAISSANCE

Campagne géophysique

Calendrier
Durée de la campagne

Caractéristiques

Moyens nautiques

Mars a mai 2013

4 semaines

« Hydrographie : Relevé bathymétrique +
relevé sonar

» Sismique: Profils superficiels 0-3m et profils
profonds 0-40m

Interligne 50 a100m

Navire de 20 a 60 metres
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TRAVAUX DE RECONNAISSANCE

Campagne géotechnique

Calendrier Avril a juin 2013

Durée de la campagne 4 semaines

Caractéristiques « 5 sondages carottés, essais in-situ
« Forages a 40m

Moyens nautiques Navire de forage a positionnement dynamique
ou ancré ou plate-forme autoélévatrice de 40 a
70 metres

Temps par opération 1 a 4 jours

4 Navire &
positionnement
dynamique

Opération de
forgage




TRAVAUX DE RECONNAISSANCE

Installation d’un mat de mesure en mer

Calendrier
Durée de la campagne

Caractéristiques

Moyens nautiques

Automne 2013
2 semaines

» Installation de la fondation
 Installation du mat de mesures

Navire a positionnement dynamique, ancré ou
plate-forme autoélévatrice de 40 a 70 metres




A/ PRESENTATION GENERALE DU PROJET

B/ PRESENTATION DES TRAVAUX DE RECONNAISSANCE
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PLANNING DU PROJET

2012 2013 2014 2015 2018

e Lauréat appel * Bouclage du
d’offres Décision sur la financement
poursuite du Instruction du
Lancement de la projet suite au dossier de 1 année de
phase de levée débat public demande de travaux Mise en
des risques Levée des risques concession portuaires service

Exploitation

. ’
e 04/07: décision InsAtaIIat|on d’un Décision des 2 années de
de la Commission mat de mesures autorités sur construction Maintenance

Nationale du €n mer I’obtention de la

Débat Public de Dépot du dossier concession Réalisation par
lancer un débat de demande de RTE des travaux
pUb“C concession de raccordement

Débat public Enquéte
publique




4 ACTEURS DE REFERENCE
DE L'EOLIEN  OFFSHORE
REUNIS DANS UN PROJET
INDUSTRIEL LOCAL EN
BASSE-NORMANDIE
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