8. Evaluation des impacts bruts

L’évaluation des effets pour les difféerents compartiments et les niveaux d’impacts bruts en résultant sont issus
exclusivement de I'étude d'impact (In Vivo, 2014) et des deux documents « Porter a Connaissance » (Natural Power,
2019 ; EOC, 2020).

8.1. Impacts bruts sur les espéces amphihalines

8.1.1.  Impacts en phase travaux
En phase travaux, le projet est susceptible d’engendrer deux types d’effets sur les espéces amphihalines :
e Les nuisances sonores et vibrations ;

e Le dépbt de particules sédimentaires et l'augmentation de la turbidité.

8.1.1.1. Nuisances sonores et vibrations

Les travaux d’installation du parc éolien sont susceptibles de produire des nuisances sonores et vibrations,
auxquelles les especes amphihalines pourraient réagir. Les lamproies possédent des organes auditifs, mais la
détection ou la production de son n’a pas été mise en évidence (In Vivo, 2014). Sans production de son, un
phénoméne de masquage est impossible chez la lamproie. De plus, sans vessie natatoire, cette espéce est moins
sensible aux vibrations. Les aloses et saumons peuvent subir des dommages physiologiques du fait des niveaux
sonores durant la construction. Les seuils d’audibilité des aloses (fréquence entre 300 — 500 Hz) et saumons
(fréquences entre 30 et 400 Hz) peuvent étre largement dépassés (a la source) lors des opérations de battage des
pieux, méthode désormais abandonnée suite a I'application de la mesure de réduction MR3. Les modélisations
effectuées permettent de déterminer les distances critiques au sein desquelles des blessures sont possibles. Pour
le saumon en eau profonde (15 — 20 m), ces distances sont :

e Blessure auditive a 200 m;
e Impact comportemental a 7 km;

e Perception a 80 km.

L’effet peut étre ainsi considéré comme fort dans la zone des 200 m et moyen a faible dans la zone des 7 km, au
vu de la faible durée des modifications comportementales associées au battage (seulement durant le choc du
battage). De plus, les saumons ne sont pas présents toute 'année en baie de Seine, et ces derniers fuiront la zone
dés le début des travaux. Ainsi le risque qu'il soit présent au moment du battage a pleine puissance est faible. Les
effets sur les aloses sont assimilés a ceux sur le saumon.

Il est peu probable que les aloses et saumons soient présents dans la zone de blessure auditive, ces individus ayant
fui du fait du bruit des navires et autres opérations avant le début du battage. Il est cependant possible que des
individus soient présents dans la zone d’impact comportemental de 7 km lors des opérations de battage. Ainsi, les
effets des émissions sonores relatives aux opérations de battage sont négatifs, directs, temporaires et
faibles. Au vu des sensibilités faibles de ces espéces, I'impact brut des nuisances sonores sur les espéces
amphihalines est considéré comme faible.
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8.1.1.2. Dépbt de particules et augmentation de la turbidité

Les modélisations de 'augmentation de la turbidité montrent des charges en particules fines ne dépassant pas les
niveaux naturels pouvant étre rencontrés dans la Baie de Seine. Cette faible turbidité sera localisée au niveau de la
zone de travaux. La forte courantologie dans la zone permet effectivement de disperser ces panaches turbides
rapidement aprés les opérations (une vingtaine d’heures). Les espéces amphihalines présentes sur la zone sont
peu sensibles aux augmentations de turbidité. En effet ces espéces remontent ou redescendent régulierement des
estuaires ou la turbidité varie naturellement. La remise en suspension est considérée comme faible au sein de la
zone de travaux, et aucune perturbation directe n’est attendue en dehors de la zone. Du fait de la forte tolérance
des espéces amphihalines aux variations de turbidité, I’effet est considéré comme négligeable sur ces espéces,
résultant en un impact brut nul de cet effet pour les espéces amphihalines.

8.1.2.  Impacts en phase exploitation

En phase exploitation, le projet engendre différents effets sur les ressources halieutiques :
e La perte ou la modification d’habitats ;

e |es nuisances sonores et vibrations ;

e Le champ électromagnétique ;

o Leffet recif.

Les espéces amphihalines se reproduisant dans les cours d’eau, ces derniéres ne seront potentiellement
concernées que par des perturbations sonores ou électromagnétiques.

8.1.2.3. Nuisances sonores et vibrations

Les émissions sonores engendrées par le fonctionnement d’'un mat d’éolienne sont dues principalement aux
vibrations du mat transmises jusqu’aux fondations immergées. Les niveaux sonores les plus importants ont lieu pour
des fréquences comprises entre 100 et 200 Hz. Les émissions sonores modélisées du parc et des activités de
maintenance sont de 133,4 dB re 1 pPa3s, émises en continu sur les 25 ans d’exploitation du parc.

Parmi les especes amphihalines, la lamproie ne présente aucune réception ou production des sons (In Vivo, 2014),
ainsi aucun effet n’est attendu sur cette espéce. Les aloses présentent un seuil d’audibilité a 110 dB re 1 yPa entre
200 et 1000 Hz, et le saumon se situe a 95 dB pour une fréquence de 160 Hz. Ainsi, le seuil d’audibilité de l'alose
serait tout juste atteint (a la source) et celui du saumon pourrait étre atteint ou légérement dépassé (a la source)
lors du fonctionnement du parc. Aucun effet physiologique délétére n'est attendu, cependant des modifications
comportementales pourraient se produire, notamment un dérangement pouvant engendre un déplacement des
individus.

L’effet lié aux bruits et aux vibrations est ainsi négligeable pour les espéces amphihalines, résultant en un
impact brut qualifié de nul.

8.1.2.4. Champ électromagnétique

Des champs magnétiques et électriques induits seront générés par les cables inter-éoliennes. Les espéeces
halieutiques peuvent détecter ces champs et les utilisent pour s’orienter, se déplacer, déceler la présence de proies
ou de prédateurs ou encore se reproduire. L’émission de ces champs durant I'exploitation pourrait potentiellement
entrainer une perturbation de ces fonctions. Les impacts de ces champs sont encore mal connus (In Vivo, 2014) et
les données de sensibilité des espéces sont rares.
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Les données bibliographiques disponibles restent parcellaires pour la magnéto-sensibilité et I'électro-sensibilité des
espéces halieutiques. Lorsqu’elles existent, ces derniéres montrent des effets potentiels des champs magnétiques
autour des cables dans un rayon de quelques metres. La bibliographie permet de conclure a la capacité des
salmonidés et anguillidés de détecter les niveaux d’électromagnétisme associés a des cables de parcs éoliens
offshore, mais ne permet pas de déterminer si ces champs ont un effet sur ces espéces (In Vivo, 2014).

Des seuils de détection du saumon atlantique aux champs magnétiques entre 0,5 et 4 mT ont été rapportés
(Normandeau et al., 2011), valeurs bien supérieures aux champs émis par les cébles au sein du projet. De méme,
le saumon atlantique et la lamproie fluviatile ont la capacité de détecter des champs électriques de 60 mV/m et de
10-2000 pV/m respectivement (Normandeau et al., 2011). La lamproie serait susceptible de détecter un champ
électrique de 50 pV/m jusqu’a environ 2 m du cable.

Il est important de noter que I'ensouillage des céables ou leur protection par des enrochements de 1,2 m de hauteur
permet de sortir de l'aire d’influence maximale des champs électromagnétiques et d'imposer une distance
d’éloignement, réduisant ainsi les effets potentiels. Ainsi, I’effet des champs électromagnétiques est considéré
comme négligeable pour toutes les espéces halieutiques, résultant en un impact brut nul pour ces espéces.

8.1.3. Impacts en phase démantélement

La plupart des effets génériques concernant la phase de démantélement et les généralités sur les compartiments
biologiques abordés dans le milieu vivant ont été décrits dans la partie traitant des effets en phase travaux.

Ainsi les effets potentiels sur les especes d’intérét halieutique sont principalement liés a :

e Les nuisances sonores et vibrations : les niveaux atteints lors du démantélement (découpage des pieux et
engins de travaux) sont associés aux émissions sonores dues aux opérations de forage et donc similaires par
rapport a la phase de construction. Ainsi, les effets des émissions sonores relatives aux opérations de
démantélement sont négatifs, directs, temporaires et faibles. Au vu des sensibilités faibles de ces
espéces, l'impact brut des nuisances sonores sur les espéces amphihalines est considéré comme
faible; et

e La remise en suspension de particules sédimentaires : la faible turbidité générée par les travaux de
démantélement du parc sera localisée au niveau de la zone de travaux et ces espéces, vivant en partie dans
les estuaires, sont peu sensibles aux augmentations de turbidité. L’effet est donc considéré comme
négligeable sur ces espéces, résultant en un impact brut nul de cet effet pour les espéces amphihalines.

8.2. Impacts bruts sur les mammiféres marins

8.2.1.  Impacts en phase travaux
En phase travaux, le projet engendre trois types d’effets sur les mammiféres marins :
o Les effets liés aux modifications sonores comprenant :

o Perte permanente d’audition (PTS) ;

o Perte temporaire d’audition (temporary threshold shift : TTS)

o Masquage, dérangement, perte d’habitat ;

e Les effets liés a la remise en suspension des sédiments (remise en suspension de polluants, augmentation de
la turbidité) ; et

e Le risque de collision.
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8.2.1.1. Effets liés aux modifications sonores

8.2.1.1.1. Généralités

Les mammiferes marins utilisent 'acoustique pour s’orienter, pour chasser et pour communiquer (David, 2006). Il
s’agit de leur sens le plus développé et le plus utilisé (IWC, 2005). lIs sont ainsi sensibles a la pression acoustique
et répondent au mouvement des particules généré par celle-ci, pouvant causer différents degrés de perturbation de
la vie sous-marine (Sand et al., 2000 ; Sigray & Andersson, 2011).

Les cétacés et les pinnipedes peuvent étre répertoriés en quatre classes en fonction de leur sensibilité auditive et
de différents parametres liés a la qualité de I'écoute (milieu de propagation, morphologie — Southall et al., 2019) :

e Les pinnipédes (phoques), avec deux catégories selon le milieu (dans I'eau et dans l'air) ;
e Les cétacés basses fréquences, qui regroupent les grandes baleines (rorquals) ;

e Les cétacés moyennes fréquences, comme les delphinidés et grands plongeurs (globicéphales) (cétacés hautes
fréquences selon Southall et al., 2019) ;

e Les cétacés hautes fréquences, comme les marsouins (trés hautes fréquences selon Southall et al., 2019).
Les fréquences entendues par les mammiféres marins constituent leur gamme d’audition.

Les mammiféeres marins sont donc particulierement sensibles aux perturbations sonores. Leurs réactions face aux
émissions sonores sont de différents types et dépendent de I'espece concernée, de l'intensité du bruit et de la durée
d’émission. Les risques potentiels sont d’autant plus importants que les individus se trouvent a proximité d’'une ou
plusieurs sources de bruit et sont exposés a un bruit intense. On distingue plusieurs niveaux d’effet :

e Une zone de blessure physiologique qui correspond a une zone dans laquelle les niveaux de bruit dépassent
les seuils de dommage physiologiques permanents, provoquant des Iésions irréversibles (PTS : Permanent
Threshold Shift) ; ces lésions peuvent, dans les cas extrémes, étre létales ;

¢ Une zone de détérioration physiologique qui correspond a une zone dans laquelle les niveaux de bruit sont
susceptibles de provoquer des dommages physiologiques temporaires provoquant des lésions réversibles
(TTS : Temporary Threshold Shift). Les cellules retrouvent leur état initial aprés un certain temps hors d’'une
exposition importante au bruit ;

e Une zone de réaction comportementale qui correspond a une zone dans laquelle les niveaux de bruit sont
susceptibles de provoquer une géne suffisante pouvant engendrer des changements comportementaux pouvant
inclure I'abandon d’une activité importante (nourrissage, reproduction ou élevage des jeunes) ou d’'un site
d’'importance écologique en réaction au bruit émis ;

e Une zone de masquage, qui intervient lorsque les sons émis et recus par les spécimens (utiles dans leurs
activités de chasse, de communication, de socialisation ou d’évitement des prédateurs) sont couverts par les
bruits anthropiques. Ce type d’effet est pertinent pour les bruits continus. Ceci peut entrainer des modifications
comportementales (altération des signaux sonores), des difficultés de perception de I'environnement, etc. ; et

¢ Une zone d’audibilité, qui correspond a une zone dans laquelle les bruits anthropiques, biologiques et naturels
sont pergus par les individus, sans pour autant causer d’effet particulier connu.

8.2.1.1.2. Analyse des effets

L’effet des modifications des niveaux sonores a été analysé grace a une modélisation des niveaux acoustiques
d’installation des monopieux. Cette derniére permet pour les différents groupes d’espéces fréquentant l'aire d’étude
(cétacés moyenne fréquence — dauphins, cétacés haute fréquence — marsouin commun et pinnipédes) la définition
des distances autour de I'atelier d’installation pour lesquelles sont atteints :

e UnPTS;

e UnTTS; et/ou
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¢ Une modification comportementale, incluant le dérangement des espéces, le masquage et la perte d’habitat.

La modélisation prend en compte les bruits liés au projet de construction du parc éolien, générés par les différentes
techniques mises en ceuvre, et leur nature impulsionnelle ou continue. La concomitance de certaines opérations est
également prise en compte.

Grace a ces modélisations, le niveau d’effet sur les mammiféres marins est défini, selon la matrice suivante :

Tableau 8-1 : Critéres d’évaluation des effets du bruit sous-marin sur les mammiféres marins (Bioconsult 2013
in Quiet-Oceanss, 2014)

Degré
d'effet

Pression Impacts et critéres

Marsouins : les niveaux sonores regus sont suffisamment élevés pour
entrainer des blessures ou une perte d'audition permanente (PTS). Le SEL
dépasse 180dB reluPazs

Phoques : les niveaux sonores regus sont suffisamment élevés pour
entrainer des blessures ou une perte d'audition permanente (PTS). Le SEL
équivaut a 186dB reluPazs (Southall et al. 2007)

Bruit et vibration Marsouins : les niveaux sonores recus sont suffisamment élevés pour
(construction, sons | entrainer une perte d'audition temporaire (TTS). Le SEL dépasse 165dB rel
impulsionnels) uPazs (Lucke et al. 2007)

Moyen

Phoques : les niveaux sonores recus sont suffisamment élevés pour
entrainer une perte d'audition temporaire (TTS). Le SEL dépasse 171dB re
1 uPa’s (Southall et al. 2007)

Les niveaux sonores sont suffisamment élevés pour entrainer des
perturbations sur le comportement (le SEL requ dépasse 145dB re 1uPazs Faible
(marsouins et phoques) (Brandt et al. 2011)

Source : In Vivo, 2014
SEL = Sound Exposure Level : Niveau d’exposition sonore

Les résultats des modélisations montrent un effet négatif, direct, temporaire, et de niveau négligeable a fort
selon les espéces (voir Tableau 8-2 suivant).

8.2.1.2. Effets liés a la remise en suspension

La remise en suspension des sédiments lors de la mise en place des fondations et 'enfouissement des cables peut
provoquer localement une augmentation de la turbidité, et une remise en suspension de polluants chimiques ou
organiques. L’augmentation de la turbidité peut ainsi avoir un effet indirect sur les mammiféres marins, affectant
principalement la chaine trophique et leur ressource alimentaire.

Les effets de la turbidité sur 'environnement benthique sont considérés comme faibles dans I'étude d'impact, sans
changement de niveau d'impact suite au changement du type de travaux (forage et vibrofongage), comme indiqué
dans EOC (2020). De plus, les analyses sédimentaires effectuées lors de I'état initial de I'étude d’impact n‘'ont montré
aucune contamination.

Ainsi l'effet lié a la remise en suspension sur les mammiféres marins peut étre considéré comme
négligeable, résultant en un impact brut nul pour toutes les espéces, quelles que soient leurs sensibilités.
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8.2.1.3. Effets liés aux risques de collision

La collision entre les navires et les mammiféres marins est liée notamment a la mobilité des espéces. Généralement,
le risque de collision est plus faible chez les odontocetes (cétacés a dents : dauphins, marsouins) qui sont beaucoup
plus mobiles que les mysticétes (cétacés a fanons : rorqual).

Dans le cadre du projet, le risque de collision avec les navires du chantier est considéré comme négligeable pour
les espéces d’odontocetes (dauphins, marsouins) et les pinnipédes (phoques) qui y sont peu sujets. Ainsi, 'impact
brut de I’effet lié aux risques de collision est considéré comme nul pour ces espéces.

8.2.1.4. Synthése des impacts bruts en phase travaux

Tableau 8-2 Synthése des effets et impacts bruts du projet sur les mammiféres marins en phase de travaux

Effet ot nature de Iq_'f“ SEY FROR O Impact en phase de construction
ennttrachan
Hizque de
modification de
comportement :
Masquage,
dérangement,
perte d"habitat

Hizque de
modification de
comportement ;

Masquage,

dérangement,
parte d'habitat

Ritgue de Riwque
Y- — blessure / d'atieinte
Iésion physiclogique

Risque de Risque
blessure / d'atteinte
& lom physicloglque
permanente temporaire
{PTE) (TTE)

d'enjeu permanente temgporaire
(PTS) (TTs)

Direct Direct Direct Direct Direct Direct
Nom

Mam fi I
i ey scientifigue

Temporaine Temporaire Temporolre Temporalire Tempaoraire Temparalre

Grand Tursiops : ;
Moyenne Faible Moyen
dauphin truncatus
Globicéphale | Globicephala Faible Faible Faibis
noir melas
Marsouin Phocoena Faible Moyen
commun phocoena
Dauphin Delphinus Faible Faible
commun delphis
Dauphin
Stenella
bleu et
coerulecalba
blanc
Rorqual a
Balaenoptera | g i
museau i
i acutorostrata
pointu
Halichoerus :
Phogque gris e Moyen Faible Moyen Moyen Moyen
grypus
Phoque Phoca Moyen Faible Moyen Moyen Moyen
veau-marin vituling

Source : In Vivo, 2014

8.2.2. Impacts en phase exploitation
En phase exploitation, le projet engendre trois types d’effets sur les mammiféres marins :
o Les effets liés aux modifications sonores comprenant :

o Perte permanente d’audition (Permanent threshold shift PTS) ;

o Perte temporaire d’audition (temporary threshold shift : TTS)

o Masquage, dérangement, perte d’habitat ;
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o Les effets liés a I'électromagnétisme ; et

e Le risque de collision.

8.2.2.1. Effets liés aux modifications sonores

Les émissions sonores des éoliennes en fonctionnement sont moindres que celles générées pendant la phase de
travaux. Ce bruit est également continu, contrairement a la phase de travaux, et n’est détectable que lorsqu’il est
supérieur au bruit ambiant. L’étude de modélisations effectuée pour I'étude d’impact (2014) inclut donc cette analyse
afin de déterminer les zones de changements comportementaux, de dépassement du TTS et du PTS.

Les résultats montrent que la seule activité pouvant impliquer des modifications de comportement est le trafic induit
par les activités de maintenance dans un rayon de 610 m pour le marsouin. L’exploitation et la maintenance
n’engendreront pas de modification de comportement, de dommage physiologique temporaire ou permanent pour
cette espece.

Pour les autres mammiféres marins, aucune activité durant I'exploitation et la maintenance n’est supposée atteindre
des seuils de bruits créant des modifications comportementales, des dommages physiologiques temporaires ou
permanents.

Les effets du bruit durant ’exploitation sur le marsouin commun sont donc directs, permanents (a I’échelle
du projet) et faibles, et sont négligeables pour les autres espéces de mammiféres marins.

8.2.2.2. Effets liés aux champs électromagnétiques

Les champs électromagnétiques générés par les cébles sous-marins peuvent potentiellement affecter les
mammiféres marins, notamment en interférant avec les champs magnétiques terrestres qu’ils utilisent pour se
déplacer (Gill, 2005 ; Dolman et al., 2003).

Les cétacés seraient capables de détecter un champ magnétique de l'ordre de 0,05 pT (Kirschvink, 1990) et seraient
sensibles a des modifications du champ géomagnétique de 30-60 nT (Gill et al., 2009). Ces valeurs sont données
pour les champs magnétiques statiques, et non alternatifs, comme considérés pour le projet. En considérant un
seuil de détection de champ continu de 0,05 uT, un cétacé pourrait percevoir un champ de 10 uT jusqu’a une
douzaine de meétres du cable. Ainsi, a la fréquence de 50 Hz considérée pour le projet, I'éventuelle détection de
faibles champs magnétiques alternatifs par les mammiféres marins ne se ferait qu’a quelques meétres du cable.

Pour le projet, I'ensouillage ou l'enrochement (1,2 m de hauteur) permet dimposer une distance minimale
d’éloignement, réduisant ainsi les effets potentiels.

Les effets du champ électromagnétique produit par les cables électriques sous-marins sont ainsi
considérés comme négligeables, et I'impact brut de cet effet est donc nul.

8.2.2.3. Effets liés au risque de collision

Le nombre de navires mobilisés durant la phase d’exploitation est moins important qu’en phase de construction,
mais ces navires effectueront entre 600 et 1200 rotations (2 a 3 navires prévus) entre le parc et le port d’Ouistreham.
Ces bateaux sont moins importants, mais plus rapides que ceux utilisés en construction (jusqu’a 20 nceuds). Le
risque de collision est généralement moindre chez les odontocétes (dauphins, marsouins) que pour les mysticetes
(rorqual) moins mobiles et rares en baie de Seine.

Le risque de collision avec les navires est considéré comme négligeable pour les odontocétes et les
pinnipédes (phoques) fréquentant la baie de Seine. L’'impact brut du projet pour cet effet en phase
d’exploitation est donc nul.
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8.2.2.4. Synthése des impacts sur les mammiféres marins en phase d’exploitation

Tableau 8-3 : Synthése des effets et impacts bruts du projet sur les mammiféres marins en phase d’exploitation

Mom francais

Mom scientifique

Effet et nature de ['effet en phase

Impact en phase d’exploitation
d'exploitation Mpact e phase d'exploftation

Dérangement li¢ au Champs

Dérangement li& C
biruit électromagnétiques au bruit électror

Direct

Permonent

Grand dauphin Thrtopy

truncatus
Globicéphale | Globicephala
noir melas
Marsouin Phocoena
commun phocoena
Dauphin Delphinus
commun delphis
Dauphin bleu Stenella
et blanc coerulecalba
Rorqual a Balaenoptera
museau pointu | acutorostrata

Halichoerus
Phogue gris

srypus
:;T YO | phoca vitutin

Source : In Vivo, 2014

8.2.3. Impacts en phase démantélement

La plupart des effets génériques concernant la phase de démantélement et les généralités sur les compartiments
biologiques abordés dans le milieu vivant ont été décrits dans la partie traitant des effets en phase travaux.

Ainsi les effets potentiels sur les especes de mammiféres marins sont principalement liés a :

e Les maodifications sonores : le bruit proviendra de l'activité des navires et du découpage des fondations est
assimilé au bruit généré en phase de construction aux activités de forage, d’ensouillage et de trafic induit. Ainsi
les effets sont négatifs, directs, temporaires et concernent uniquement les risques de perte d’audition temporaire
(TTS) et de modification comportementale chez le marsouin. L’effet du TTS est qualifié de moyen, et de
faible pour la modification comportementale et donc aux vues des sensibilités du marsouin, I'impact
relatif au risque de TTS est jugé fort et moyen pour la modification comportementale. Pour les autres
especes, l'effet est négligeable et 'impact nul.

e L’augmentation de la turbidité : cette faible augmentation de la turbidité restera limitée a la zone de travaux et
est temporaire, les effets et impacts sont donc qualifiés de négligeables sur les mammiféres marins ; et

e Le risque de collision : comme en phase de construction, le risque de collision est considéré comme
négligeable pour les espéces d’odontocétes et pinnipédes.
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Tableau 8-4 : Synthése des effets et impacts bruts du projet sur les mammiféres marins en phase de
démantélement

Miveau

ement. perte
al

Hom francais Hom sclentifique
Temporaire
Turs
Grand dauphin fops
truncatus
Globicephale Globicephala
nair melas
Marsouin Phocoena
COmmun phocoena
Dauphin Delphinus
commun delphis
Dauphin bleu et | Stenello
blanc coeruleoalba
Rorgual a Balaenoptera
museau pointu | acutorostrata
Halichoerus
Phoque gris
grypus
Phuque veau-
. Phoca vitulina
marin

Source : In Vivo, 2014
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8.3. Impacts bruts sur les chiroptéres

8.3.1.  Impacts en phase travaux

En phase travaux, le projet engendre trois types d’effets sur les chiroptéeres :
e La photoattraction;

e La perte d’habitats de chasse par évitement ;

e Le déplacement des couloirs de vol par évitement.

8.3.1.1. Effets relatifs a la photoattraction

La photoattraction correspond a l'attraction a la lumiére générée par les engins de travaux et les éoliennes lors de
la phase de construction. La photoattraction est généralement plus importante en phase de travaux du fait de la
présence de plateformes et engins illuminés, notamment la nuit.

Les effets de la lumiére artificielle sur les chauves-souris peuvent varier selon les espéces, certaines, comme les
rhinolophes et murins sont lucifuges, tandis que d’autres telles que les pipistrelles et la noctule commune sont
attirées par la lumiére.

Certaines chauves-souris sont attirées par la lumiére du fait de la présence d’insectes prés des engins de
construction, notamment la nuit. En effet, la lumiére attirant certains insectes terrestres, les chauves-souris peuvent
ainsi trouver des terrains de chasse prés des engins de construction. Dans ce cadre, I'effet de la photoattraction est
indirect.

Certaines especes peuvent également étre attirées par la lumiére de fagon directe, en tant que repére visuel lors de
leur migration nocturne, ou du fait d’'une perturbation du champ magnétique terrestre comme cela a pu étre observé
chez les passereaux. Dans ce cas, l'effet de la photoattraction est direct.

L’effet de photoattraction sur les chiroptéres est donc considéré comme direct ou indirect, temporaire et de
niveau moyen pour les espéces ne fuyant pas la lumiére et susceptibles de se rendre en mer (notamment
les espéces migratrices) et négligeable a nul pour les espéces lucifuges ou les espéces sédentaires
inféodées aux milieux forestiers.

8.3.1.2. Effets relatifs a la perte d’habitats de chasse

La perte d’habitats de chasse correspond a I'évitement du périmétre du parc pendant les travaux, territoire pouvant
éventuellement étre utilisé pour la chasse en période normale. Cet évitement peut étre lie¢ au bruit et a la lumiére
générés par les travaux, ou a la modification de I'habitat par la mise en place des éoliennes.

Cependant, il estimé qu'aucune perte d’habitats de chasse ne se produira pendant les travaux pour les chauves-
souris susceptibles de se rendre en mer. La photoattraction attirant les insectes pourrait méme étre bénéfique a des
especes en migration au-dessus de la mer, ou pourrait attirer des espéces, méme sédentaires, en mer.

L’effet de perte d’habitats de chasse est donc considéré comme indirect et permanent, et nul pour toutes
les espéces, et I'impact brut de cet effet est donc également nul.

8.3.1.3. Effets relatifs au déplacement des couloirs de vol par évitement

Le déplacement des couloirs de vol correspond a I'évitement de la zone de travaux par les chauves-souris utilisant
habituellement le périmetre du parc comme couloir de déplacement. Ce phénoméne peut étre di aux activités, bruit,
lumiere voire la modification méme de I'habitat (mise en place des éoliennes).
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Cependant, cet effet indirect est considéré comme nul, bien que le déplacement d’espéces a travers la baie
de Seine soit possible, notamment pour les espéces migratrices. En effet, ces espéces n’évitent pas les
parcs éoliens lors de leurs déplacements. L’impact du projet sur les espéces de chiroptéres pour cet effet
est ainsi considéré nul a négligeable.

8.3.1.4. Synthése des impacts bruts en phase travaux

Tableau 8-5 Synthése des effets et impacts bruts du projet sur les chiroptéres en phase travaux

Petit Rhinolophus
Mhinslephs hippeaideras
Grand Rhinolophus
Rhinolophe | ferrumequinum
Grand Murin | Myotis myotis
Murin de Myotis
Bechstein bechsteini
Murin de Myotis
Daubenton daubentoni
Murin de
Matterer Myotis nattereri
Murin & Myotis
moustaches | mystacinus
d’dﬂl t Myotis alcathoe
Murin de
Brandt Myotis brandtii
Murin a
oreilles Wﬂﬂ!'
échancrées | SMersinatus
:h:tul!“ Nyctalus noctula
E::L"t‘ de | Nyctatus teisteri
Serotine Eptesicus
commune serotinus
Sérotine Vespertilio
bicolore murinus
Fipustrelie Pipistrellus
COmMune pipistrellus
Pipistrelle de
e Pipistrellus kuhli
Pipistrelle de | Pipistrellus
Mathusius nathusii
Pipistrelle Pipistrellus
| Pygmee pygmaeus
Barbastella
Barbastelle | parbastellus
Plecotus
Ormiliang gris austrigcus
QOreillard
Fadie Plecotus ouritus

Source : In Vivo, 2014
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8.3.2.  Impacts en phase exploitation

En phase d’exploitation, le projet engendre différents effets sur les chiroptéres :
e La photoattraction;

e La collision ou les barotraumatismes ;

e La perte d’habitats de chasse par évitement ;

e La désorientation par émissions ultrasonores (rotation des pales) ;

e Le déplacement des couloirs de vol par évitement.

8.3.2.1. Effets de la photoattraction

La photoattraction, comme pour la phase de construction, correspond a l'attraction des chauves-souris par le
balisage des éoliennes (aérien ou maritime). Cette attraction peut étre indirecte, quand les chiroptéres sont attirés
par les insectes présents autour des sources de lumiére, ou directe quand les chauves-souris sont attirées par la
lumiere comme repére visuel pendant la migration ou la chasse. La photoattraction peut ainsi augmenter la présence
des chiroptéres au sein du parc, augmentant ainsi le risque de collision et pouvant modifier les trajectoires
migratoires en baie de Seine (attraction durant la chasse ou désorientation augmentant I'épuisement).

Cet effet est considéré comme direct ou indirect, négatif, permanent a I’échelle du projet, et de niveau faible
a moyen pour les espéces capables de se rentre en mer.

8.3.2.2. Effets du risque de collision — barotraumatisme

Un des principaux effets des éoliennes sur les chauves-souris est la mort par collision, qui peut étre causée par la
désorientation par les ondes sonores émises par les éoliennes, la dépression créée par le brassage de l'air par les
pales ou des difficultés pour détecter a temps les pales du fait de leur forte vitesse.

Le barotraumatisme se produit généralement a proximité immédiate d’'une pale d’éolienne en mouvement. Ce
traumatisme est causé par un changement brutal de la pression extérieure causant des dommages physiologiques
(organes et oreille interne) pouvant entrainer la mort de l'individu.

Toutes les chauves-souris n'ont pas la méme sensibilité au risque de collision. Au niveau terrestre, les especes
forestiéres et/ou migratrices (ou se déplagant a I'échelle régionale) semblent les plus affectées. En Europe, les
pipistrelles et noctules semblent étre les plus impactées par les éoliennes (95 % des mortalités a terre).

Le risque de collision peut étre différent selon les périodes de 'année (période d’élevage de jeunes par exemple),
les conditions climatiques (vitesse de vent) ou activité des individus (vol de chasse).

Le risque de collision et barotraumatisme est considéré comme négatif, direct et permanent a I’échelle du
projet. Son niveau est faible pour les espéces de noctules, sérotines et pipistrelles, et négligeable ou nul
pour les autres espéces.

8.3.2.3. Effets relatifs a la perte d’habitats de chasse

Comme pour la phase de construction, la perte des habitats de chasse correspond au déplacement du territoire de
chasse habituel des espéces par évitement du périmetre du parc du fait de la modification de I'habitat.

La distance a la cote minimale du projet est de 10 km, de ce fait, le périmétre du parc ne présente pas de véritable
attrait pour les chiroptéres tels que les rhinolophes, la barbastelle et la plupart des murins. Il N’y aura donc pas de
perte d’habitat de chasse pour ces espéces, qui de plus, évitent les parcs. Les autres espéces telles que les
pipistrelles, noctules, sérotines et oreillards sont susceptibles de se rendre en mer, de fagcon marginale par rapport
au milieu terrestre. Ces derniéres pourraient utiliser le parc, voire méme étre attirées par la lumiére, en créant ainsi
un territoire de chasse, mais en augmentant également le risque de mortalité par collision ou barotraumatisme.
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La perte d’habitat de chasse pour les espéces de chauves-souris est donc considérée comme un effet
négatif, indirect, permanent sur la durée du projet, de niveau nul a faible.

8.3.2.4. Effets relatifs au déplacement du couloir de vol

Le déplacement de couloir de vol correspond a I'évitement du périmétre du parc habituellement utilisé comme couloir
de déplacement du fait de la présence physique des éoliennes.

Pour les parcs en mer, les couloirs de vol concernés sont ceux des espéces migratrices, si tant est que les
chauves-souris migrent bien par des passages définis et non de maniére diffuse. La grande majorité des chauves-
souris ne semblent pas éviter les parcs éoliens s'ils sont situés sur leur couloir de migration (Dulac, 2008, et Ahlén
et al., 2007). De plus, peu de données sont disponibles permettant de savoir si les chauves-souris migrent au travers
de la Baie de Seine et de quelle facon.

L’effet du déplacement du couloir de vol est donc considéré comme négatif, indirect, permanent et
considéré de niveau nul pour toutes les espéces présentes dans la zone.

8.3.2.5. Effets relatifs a la désorientation via émissions d’ultrasons

Une hypothése existe selon laquelle les chiroptéres seraient désorientés par I'émission d’ondes ultrasonores par
les éoliennes (Ahlén, 2003 ; Horn et al., 2007). Cependant, aucune donnée ne permet de valider cette hypothése et
la bibliographie ne permet pas de mettre en évidence I'émission d’ultrasons par les éoliennes dans des fréquences
susceptibles de perturber les chiroptéres.

L’effet lié a la désorientation via émissions d’ultrasons est ainsi considéré comme négatif, direct, permanent
(a I'échelle du projet) et de niveau négligeable pour toutes les espéces.
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8.3.2.6. Synthése des impacts bruts en exploitation

Tableau 8-6 Synthéses des impacts bruts du projet en exploitation sur les chiroptéres

ffet en phase

Hom frangais

Fetit Rhinolophe
hipposideras

Myatis
daubentoni
plurin de
Matterer

pntic natterer]
Plarin a
moustaches
Myotis

acinus

purin d°slcathoe
Myotis alcathos |©
Phurin de Brandt
Myotis brandlii
phurin & oreilles
Kchancries

pygmaeL
Barbastelle
barbaste/ius
Orefllard gris
Flecolus
pLsErigcus
Dreillard roux

s Quritus

Faitsle.
Source : In Vivo, 2014
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8.3.3. Impacts en phase démantélement

La plupart des effets génériques concernant la phase de démantélement et les généralités sur les compartiments
biologiques abordés dans le milieu vivant ont été décrits dans la partie traitant des effets en phase travaux.

Ainsi, pour les chiroptéres les effets propres a la phase de démantélement sont les suivants :

Photoattraction supposée, comme en phase construction, plus importante a cause de la présence des
plateformes et bateaux de travaux. L'effet photoattraction des chiroptéres par la lumiére émise par les engins
de travaux lors du démantelement, sera comme en phase construction, indirect par lattraction et la
concentration d’'insectes, ou direct lors de leur migration, pouvant entrainer un déplacement de couloirs de vol
ou l'attraction de chiroptéres en chasse. Cet effet sera donc moyen pour les espéces ne fuyant pas la
lumiére et susceptibles de se rendre en mer et négligeable a nul pour les espéces lucifuges ou les
espéces sédentaires inféodés aux milieux forestiers. L'impact est donc aux vues des sensibilités, faible
a moyen ;

Perte d’habitat de chasse par évitement : la phase démantélement ne provoquera pas de perte d’habitat de
chasse pour les espéces de chiroptéres susceptibles de se rendre en mer, mais la photoattraction liée aux

émissions lumineuses de chantier pourrait favoriser la présence d’insectes et les plateformes, bateaux et
éoliennes peuvent aussi représenter des reposoirs. L’effet et I'impact sont nuls pour toutes les espéces ; et

Déplacement de couloirs de vol par évitement : Les couloirs de vols pourraient étre modifiés par I'attraction que
pourrait représenter le chantier, mais cet effet n’est pas avéré a I'heure actuelle et est donc considéré comme
nul.
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Tableau 8-7 : Synthése des effets et impacts bruts du projet sur les chiroptéres en phase de démantélement

Myotis nattereri
Murin a Myotis
moustaches | mystacinus
:?A‘;:' o Myotis alcathoe
:"':;:‘ Myotis brandtii
ki pricn B
éch F emarg
Noctule

Nyctalus noctula
m:: de Nyctalus leisleri
Serotine tptesicus
commune serotinus
Serotine Vespertilio
bicolore murinus
Pipistrelle Pipistrellus
commune pipistrellus
wopitrelle d¢ | pipistretius kuhll
Pipistrelle de | Pipistreilus
Nathusius nathusii
Pipistrelle Pipistrellus
pygmeée pyemaeus
Darbastetie Barbastella

barbastellus

Plecotus
Oreillard gris atutrlecis
Oreillard
Lé Plecotus ouritus

Source : In Vivo, 2014

Demande de Dérogation Espéces Protégées

129




8.4. Impacts bruts sur l'avifaune

8.4.1. Impacts en phase travaux

Les effets potentiels de la phase de construction du projet sur l'avifaune peuvent concerner :

e La perte d’habitats des oiseaux liée au dérangement ;

e Le risque de surconsommation énergétique lié au dérangement (effet barriere notamment) ;
e La photoattraction des oiseaux par les éclairages des travaux ;

e Lerisque de Iésions auditives des espéces plongeuses.

8.4.1.1. Effets relatifs a la photoattraction

La photoattraction est causée par l'illumination intense des plateformes et navires sur zone pendant les travaux. Les
especes telles que les passereaux et rallidés (principalement ceux qui migrent de nuit) peuvent étre attirés et
désorientés par les sources lumineuses. Il est important de noter que les lumiéres intermittentes ne causent pas
d’effet (Kelinger et al., 2010 ; Gehring et al., 2009). Seuls les feux fixes peuvent attirer ces oiseaux lorsque les
conditions météorologiques sont défavorables. La déviation des oiseaux cause un épuisement, une augmentation
du risque de collision et peut également causer une augmentation de la prédation par les goélands. Notamment,
des études ont démontré d’importants chiffres de mortalité par collision sur des plateformes en Mer du Nord lors de
conditions météorologiques défavorables, attribuées a la photoattraction.

Cet effet fort a I'échelle de l'individu est jugé globalement faible au niveau des populations de passereaux pour
plusieurs raisons :

e La stratégie de reproduction des passereaux leur permet de compenser une mortalité accrue plus facilement
que les especes longévives ;

e La baie de Seine est située sur deux voies distinctes de migration des passereaux, la plus importante
numériqguement est celle venant des pays scandinaves dont le front de migration est trés large et en partie
terrestre. La proportion de ces populations susceptibles de survoler la baie de Seine est donc assez faible. La
seconde voie de migration provient des fles britanniques, pour laquelle un pourcentage plus important de
passereaux est susceptible de traverser la baie ;

e Lerisque de collision est localisé dans le temps (la migration est un phénomeéne saisonnier), n’est pas constant
et ne survient que lors d’épisodes météorologiques particuliers.

La photoattraction peut également perturber les procellariformes (puffins, océanites, pétrels) causant une
désorientation et donc des pertes énergétiques, notamment lorsque les sources lumineuses sont proches de
colonies de reproduction.

L’effet de la photoattraction en phase de construction est considéré comme négatif, direct et temporaire,
de niveau nul a négligeable pour la plupart des espéces. Un niveau d’effet faible est déterminé pour les
procellariiformes (puffins et océanites) autres que le fulmar boréal et pour les passereaux migrant de jour,
et potentiellement un effet moyen pour les passereaux migrants principalement de nuit (selon l'intensité
lumineuse pendant les travaux et les conditions météorologiques pendant les flux migratoires).

8.4.1.2. Risque de collision

Le risque de collision durant la phase de travaux est principalement lié a la photoattraction et concerne donc les
mémes espeéces, ainsi que quelques anatidés marins et alcidés.
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Certaines éoliennes seront mises en service durant la construction du reste du parc éolien, augmentant ainsi le
risque de collision. Le fonctionnement des éoliennes faisant partie de I'exploitation, les risques de collision avec les
pales seront traités dans la partie exploitation.

L’effet du risque de collision est jugé négatif, direct, permanent et de niveau négligeable pour la majorité
des espéces. L’effet est jugé moyen pour les passereaux migrant principalement de nuit et faible pour les
passereaux migrant principalement de jour, en lien avec la photoattraction.

8.4.1.3. Perte d’habitat

Les pertes d’habitats peuvent étre liees a deux phénomeénes : I'évitement et la perturbation du milieu physique.

Dans le cas de I'évitement, les oiseaux se nourrissant et/ou se reposant sur le site d'implantation peuvent étre
dérangeés par la présence de navires et d’activité, provoquant un évitement de la zone.

Les espéces de procellariiformes (océanites, fulmars et puffins), les anatidés et les plongeons semblent
particulierement éviter les parcs éoliens. Les fous de Bassan ont tendance également a éviter les parcs bien que
certains individus soient retrouvés dans les parcs. Les laridés et sternidés montrent de faibles taux d’évitement. La
sterne arctique et sterne pierregarin semblent éviter les parcs denses. Enfin, les goélands argente, brun et marin et
cormorans semblent étre plus nombreux lors de la construction des parcs.

Les conséquences de cet évitement peuvent étre différentes selon les espéces, avec les espéces qui exploitent les
zones cotiéres (anatidés tels que la macreuse, harles ou eiders) généralement peu affectées. Les especes pour
lesquelles les zones de prospection alimentaire sont vastes (tels que le fou de Bassan ou les procellariidés) sont
également peu affectées, et peuvent se reporter sur d’autres zones.

L’effet de la perte d’habitat par évitement est jugé nul pour les espéces terrestres, et négatif, direct,
temporaire et faible pour la plupart des espéces s’alimentant et se reposant sur le site d’implantation. Il
pourrait s’avérer plus important pour les espéces se nourrissant sur la zone, notamment les plongeons et
les alcidés.

Dans le cas de la perte d’habitat par modification du milieu physique, I'effet est crée par la perte physique de substrat
notamment au niveau des fondations et des structures anti-affouillement, ainsi que par la remise en suspension des
sédiments, pouvant affecter les espéces plongeuses.

Dans le cas du parc éolien en mer du Calvados, 'emprise des protections anti-affouillement et des fondations est
minimale par rapport a 'emprise du parc (< 0,05 %) et I'effet est ainsi minime.

La remise en suspension des sédiments est également considérée comme ayant peu d’effet sur l'avifaune, car
'augmentation de la turbidité sera limitée par rapport aux variations naturelles en baie de Seine, et sera dissipée
rapidement apres les ateliers de forage et vibrofongage.

Ainsi, les effets dus a la perte d’habitats par perturbation du milieu physique sont considérés comme
négligeables.

Pour certaines espéeces, un effet positif peut étre trouvé par la création de reposoirs grace aux ateliers de
construction. Un nombre limité d'especes profite des structures, principalement le grand cormoran et dans une
moindre mesure les goélands argenté, brun et marin. Il est donc possible que les colonies nicheuses dans l'aire
d’étude puissent profiter du parc. L'effet devrait étre limité durant les ateliers de construction. Etant donné le
caractére temporaire de cet effet, il est jugé faible.

L’effet du gain d’habitat en phase d’exploitation est nul ou négligeable pour la plupart des espéces, mais
peut s’avérer positif, indirect, temporaire et faible pour les goélands marin, brun et argenté et le grand
cormoran.
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8.4.1.4. Risques de Iésions liés au bruit

Lorsque les oiseaux sont présents sur le site de construction lors d’activités, il est possible qu’un traumatisme sonore
se produise, engendrant un dommage temporaire ou permanent au niveau des cellules ciliées, soit une baisse de
'acuité auditive et de I'équilibre, sens primordial pour les oiseaux.

La distance et les seuils de Iésions sont relativement peu documentés, et il semblerait que les espéces plongeuses
(plongeons, macreuses) pourraient étre plus affectées. Cependant, cet effet est considéré comme négligeable, car
ces especes plongeuses fuient généralement les activités humaines en mer.

L’effet du risque de lésions en phase de construction est nul pour la plupart des espéces. Il est considéré
comme négatif, direct, temporaire et négligeable pour les espéces plongeuses étant donné leur probable
fuite de la zone de travaux. Il est considéré faible pour les alcidés qui passent beaucoup de temps sous
I'eau, ainsi que pour le cormoran huppé et les laridés. Il est possible que les cormorans (grand et huppé)
soient plus présents sur la zone une fois le parc construit du fait de la création de reposoirs.

8.4.1.5. Synthese des impacts en phase de travaux
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8.4.2. Impacts en phase exploitation

Les effets potentiels de la phase de construction du projet sur l'avifaune peuvent concerner :

La photoattraction ;

Le risque de collision ;

La perte d’habitats ;

L'effet barriere ;

Le gain d’habitats.

8.4.2.1. Photoattraction

En phase d’exploitation, le balisage des éoliennes (moins intense que les lumieres de construction) peut attirer les
oiseaux. Comme pour la phase de construction, les passereaux migrateurs y sont particulierement sensibles, la
photoattraction leur causant un épuisement et une augmentation du risque de collision. Ceci est notamment valable
durant les périodes de mauvaises conditions météorologiques. Les feux fixes, visibles a 4 milles sont
particulierement susceptibles d’attirer les oiseaux.

Comme pour la phase de construction, I'effet de photoattraction est considéré comme négligeable pour la
plupart des oiseaux. Cet effet est cependant négatif, direct, permanent et faible pour les passereaux migrant
de jour et les oiseaux pélagiques, et faible a moyen pour les passereaux migrant de nuit.

8.4.2.2. Risque de collision

Le risque de collision dépend de nombreux facteurs, outre la photoattraction. La rotation des pales, la présence de
structures émergées, la densité d’'oiseaux fréquentant le site, les conditions météorologiques ainsi que la biologie
des especes (hauteur de vol, type d’activité sur le site, activité nocturne, etc.) contribuent a différents niveaux de
risque de collision. L’'emplacement des parcs et la distance a la céte jouent également un réle.

Afin de préciser le risque de collision pour certaines espéces sensibles, des modeles de collision (Collision Risk
Modelling) ont été entrepris, sur la base de la description d’origine du projet lors de I'étude d'impact.

Parmi les oiseaux fréquentant la baie de Seine, plusieurs sont particulierement sensibles au risque de collision du
fait de leur présence accrue (plusieurs mois de l'année) sur le site d’implantation, de la réalisation de trajets
journaliers importants ou de leur hauteur de vol réguliére au niveau de la hauteur des pales. C’est le cas notamment
de la mouette tridactyle, des laridés (mouettes et goélands), du fulmar boréal, du fou de Bassan et du grand labbe
notamment.

Les résultats des modéles de collision réalisés dans le cadre de I'étude d’'impact sont présentés ci-dessous dans le
Tableau 8-9. L’analyse environnementale présentée dans le « Porter a Connaissance » (Natural Power, 2019) a
conclu a des niveaux d’impacts de risque de collision inchangés pour l'avifaune par rapport aux impacts présentés
dans I'étude d’'impact (In Vivo, 2014).

Tableau 8-9 Résultats de CRM issus de I’étude d’impact (2014)

24,6
0,9
144,3
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63,7

De facon générale, et au vu des résultats des CRM effectués, I'effet du risque de collision est considéré
comme négatif, direct et permanent pour toutes les espéces d’avifaune. Cet effet est qualifié de moyen pour
les oiseaux marins fréquentant régulierement le site d’implantation pour s’alimenter, se reposer ou se
déplacer, et susceptibles de voler a hauteur de pale (fou de Bassan, laridés, grand labbe, plongeon arctique,
cormorans) ainsi que pour les passereaux migrant de nuit du fait de la photoattraction et n’utilisant le site
qu’en déplacement. L’effet du risque de collision est jugé négligeable pour les alcidés (pingouin torda,
macareux, guillemot de Troil) et procellariiformes (puffins, océanites, fulmar boréal), car ces espéces ne
volent que trés rarement a hauteur des pales d’éoliennes. Enfin, I’effet est considéré comme faible pour les
autres espéces ne fréquentant pas réguliérement le site, notamment les espéces plus cétiéres et terrestres.

Les CRM effectués en 2022 sur la base des données de I’état de référence et des nouvelles turbines prévues
pour le parc (mesure de réduction « MR Remplacement du type d’éolienne et réduction du nombre
d’éoliennes ») montrent des résultats généralement similaires, voire moindres que ceux réalisés lors de
I’état initial. Les variations observées sont attribuées au changement de configuration du parc ainsi qu’a
I’augmentation ou la diminution non significative des abondances dans I'état de référence. Ces résultats
confirment donc des niveaux d’effet du risque de collision similaires pour les différents groupes d’espéces.

Tableau 8-10 Résultats CRM 2022 (base de données état de référence et nouvelle configuration projet)

Taux d’évitement Campagne d’observation
;:(;c;n(\:/\:)ande en 2021
Reproduction Hors reproduction Total

Plongeon arctique 98,0 0,00 0,88 0,88
Goéland marin 99,5 27,24 43,12 70,36
Fou de Bassan 98,9 72,70 66,92 139,61
Mouette tridactyle 98,9 1,70 16,90 18,61
Mouette pygmée* 98,0 0,00 5,26 5,26
Goéland cendré 98,0 0,00 2,01 2,01
Goéland argenté 99,5 13,38 7,76 21,15
Goéland brun 99,5 2,75 5,65 8,40
Mouette rieuse 98,0 0,00 0,22 0,22
Sterne caugek 98,0 0,00 0,05 0,04

* Pour la mouette pygmeée, les résultats « 2021 » sont basés sur les données des campagnes 2008 - 2010, car aucun oiseau n’a été observé lors
des transects de 2021.

8.4.2.3. Perte d’habitat

Comme pour la phase de construction (section 8.4.1.3), la perte d’habitats correspond a une perte physique directe
du substrat ou une perte liée a I'évitement des éoliennes.
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Des retours d’expériences d’un parc en exploitation ont montré que les plongeons, bien que fuyant la zone durant
les travaux, semblent étre présents dans l'aire d’étude en effectifs similaires a ceux pré-implantation une fois le parc
en exploitation. Il faut cependant noter que les effectifs au sein méme du parc ont tendance a cependant diminuer.
Le fou de Bassan montre également des effectifs similaires pré et post-implantation. Les guillemots de Troil
présentaient également des effectifs conséquents durant la phase d’exploitation. Ainsi sur certains sites, les effets
de la perte d’habitats ne sont pas évidents, méme pour certaines espéces craintives telles que le plongeon catmarin.

Durant l'exploitation, des activités de maintenance nécessiteront le transport de personnel en hélicoptére,
provoquant ainsi un dérangement limité dans le temps et I'espace. Le trafic maritime sera plus important (2 a
3 navires de transfert en moyenne 300 jours par an, avec un a deux allers-retours par jour). Le dérangement causé
par ces navires concernera principalement les plongeons, macreuses, harles et eiders.

Ainsi, I'effet de la perte d’habitat est négatif, indirect, permanent et faible pour les espéces exploitant peu
réguliérement le site (anatidés marins, labbes, sternes). L’effet est jugé moyen pour les alcidés et le fou de
Bassan (notamment issu de la colonie d’Aurigny), bien présents au niveau du site d’'implantation. L’effet est
également moyen pour le plongeon arctique, étant donné sa répartition en baie de Seine (le site
d’implantation ne représente qu’une petite partie de I’aire de répartition).

8.4.2.4. Effet barriére

La présence physique du parc éolien peut créer un effet barriére, soit un évitement de toute la zone du parc. Cet
effet est notamment noté pour le fou de Bassan, le fulmar boréal, les alcidés, les plongeons, les grébes et les
anatidés (Krijgsveld et al., 2011), contrairement aux laridés et aux passereaux. Ce contournement, bien que minime
a l'échelle des distances de migration, peut entrainer malgré tout une surconsommation énergétique. Cette
surconsommation peut entrainer une baisse de reproduction et du taux de survie, notamment pour les espéces
stationnant de fagon prolongée dans la Baie de Seine, qui sont confrontées de maniére répétée a ce contournement.

L’effet barriére est considéré comme négatif, indirect, permanent et nul a faible pour les espéces d’avifaune.

8.4.2.5. Gain d’habitat physique

Comme pour la phase de construction, les structures pourront servir de reposoirs pour les cormorans, leur ouvrant
un nouveau secteur de péche, et pour les goélands argenté, brun et marin. Cet effet sera plus important en phase
d’exploitation au vu de la durée de cette phase. De plus, cet effet sera associé a I'effet récif opérant au niveau des
structures sous-marins, pouvant étre favorables a certaines espéces d'oiseaux en termes de ressources trophiques.
Des retours d’expérience sur des parcs éoliens en exploitation ont notamment montré la mouette pygmée, les
sternes pierregarin et arctiques, les eiders a duvet et macreuses bénéficiant de cet effet récif.

L’effet du gain d’habitat en phase exploitation est nul ou négligeable pour la plupart des espéces, mais peut
s’avérer positif, direct et indirect, permanent et de niveau faible pour les goélands argenté, brun et marin,
et de niveau moyen pour le grand cormoran.
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8.4.3. Impacts en phase démantélement

Les effets seront comparables a ceux décrits en phase de construction et concernent :

La photoattraction : les effets et impacts dus a la photoattraction en phase démantélement sont nuls pour la
plupart des espéces et négatifs, directs, temporaires et fables pour les passereaux migrateurs et les
procellariiformes se repérant aux étoiles.

Le risque de collision : cet effet concerne principalement les passereaux, limicoles et anatidés en migration
nocturne, mais aussi des oiseaux marins. Ce risque ira décroissant a mesure que seront démantelés les
éoliennes et le poste électrique. Les effets et impacts dus aux collisions en phase démantélement sont
négatifs, directs, temporaires et faibles a moyens en fonction des espéces ;

Perte d’habitat physique : les travaux induiront une trés légére remise en suspension des sédiments localisés
au niveau du site de démanteélement pouvant se traduire par une perte d’habitat d’alimentation. Cet effet sera
limité et non significatif. Ces effets et impacts en phase démantélement sont nul ou négligeables.

Perte d’habitat par évitement lié au dérangement : Le bruit géré par les déplacements des engins en surface, le
démantélement des fondations et la réouverture de tranchée peut entrainer un effet négatif en dérangeant les
especes utilisant cette zone pour se nourrir, se déplacer et/ou se reposer, de méme que le trafic entre le site
d’'implantation et les ports d’attache des navires de travaux. Les espéces les plus touchées seront les espéces
plongeuses fuyant habituellement les activités en mer. Les effets dus a la perte d’habitat par évitement en
phase démantélements sont négligeables pour la plupart des espéces et peuvent s’avérer négatifs,
indirects, temporaires et moyens pour le plongeon arctique.

Gain d’habitat : aprées démantelement, les reposoirs créés par les structures disparaitront, mais certaines
protections anti-affouillement seront laissées en place et I'effet récif perdura partiellement ce qui pourra profiter
ou non, selon les communautés benthiques qui y évolueront, aux espéces plongeuses (alcidés et plongeons).
Ainsi ces effets sont positifs, indirects, temporaires et nuls a négligeables sur la zone d’étude pour la
plupart des espéces.

Risques de Iésions liées au bruit : Les ondes émises sous I'eau pourraient créer des lésions auditives sur les
especes plongeuses. Les niveaux sonores attendus sont plus faibles que ceux liés aux opérations de forage en
phase de construction. Ainsi les effets dus au risque de Iésions liées au bruit sont nuls pour la plupart des
espeéces et négatifs, directs, temporaires et négligeables a faibles pour les espéces marines, notamment
plongeuses.

Demande de Dérogation Espéces Protégées
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