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-lames latéraux, dénommés brise-
lames Est et brise-lames Ouest, 

 

 
voit son état se dégrader depuis de nombreuses années : po
grume et fendage. Elle est fermée au public depuis 2001 pour des raisons de sécurité suite aux 
dégradations observées. 

u  m environ. 

le reconstruire entièrement. 

Dans le cadre du marché à bon de commande 2017- 324, le Département de Seine Maritime a confié 
à ARTELIA . 
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Le port du Tréport (76470) est situé dans le département de la Seine-Maritime. 

Le site de projet se trouve - . Il est soumis au fort marnage. A 
à +2,00m CM. 

commerce, au Nord. 

-
digue Est.   

 

 

Toutes les cotes de nivellement citées dans le présent rapport sont rapportées au zéro des cartes 
marines, dont la cote en mètres est -4.532 m IGN69 (0.0 m CM = -4.532 m IGN69). 

e système LAMBERT I NORD. 

 

 

Les niveaux de marée mesurés au port du Tréport sont présentés dans le tableau ci-dessous : 
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Conditions de marée Cote (m CM) 

Pleine Mer 

Plus Hautes Mers Astronomiques 
(PHMA) 

+ 10.31 

Pleine Mer de Vives Eaux 
(PMVE) 

+ 9.65 

Pleine Mer de Mortes Eaux 
(PMME) 

+ 7.60 

Niveau Moyen + 5.05 

Basse Mer 

Basse Mer de Mortes Eaux 
(BMME) + 2.60 

Basse Mer de Vives Eaux 
(BMVE) + 0.90 

Plus Basses Mers Astronomiques 
(PBMA) + 0.10 

 

 et surcotes météorologiques qui 
peuvent être dues à : 

 Une augmentation (respectivement diminution) de la pression atmosphérique accompagnée 
d'une baisse (respectivement hausse) du niveau de la mer. C'est l'effet dit du « baromètre 
inversé », une baisse de pression de 1 mbar correspondant à une croissance du niveau de la 
mer de 1 cm ; 

 Une surélévation du niveau de la mer sous l'action d'un vent de mer du fait du frottement en 
surface ; 

 Au déferlement des vagues. 

Les statistiques relatives aux niveaux extrêmes du niveau de la mer sont issues des travaux du 
SHOM (2012). Le tableau suivant donne les valeurs des niveaux extrêmes pour différentes périodes 
de retour : 

Période de retour Niveaux de pleine mer Niveaux de basse mer 

10 ans + 9,2 m CM + 0.50 m CM 

20 ans + 9,3 m CM + 0.45 m CM 

50 ans + 9,4 m CM + 0.35 m CM 

100 ans + 9,5 m CM + 0.30 m CM 

 

-port réalisé par le cabinet Fauquembergue et Lemaire en mai 2008. 

Au droit des poteaux situés du côté du chenal (Sud-Ouest), les fonds varient entre +3,15m CM et 
+3,80m CM. 
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Les fonds du chenal se situent quant à eux entre 0,00m CM et +1,00m CM. 

 

Les seules données disponibles sur les courants dans le chenal proviennent du rapport de Royal 
Haskoning [1] : 

« 
des jetées, présentent les caractéristiques suivantes : 

 cap giratoire dans le sens antihoraire, 

  » 

 

Une analyses des résultats de la balise située au point de coordonnées  
situé à environ 25 km à -Nord-Ouest du Tréport sont disponibles dans le rapport définitif de 

courantologie et sédimentologie du port du Tréport réalisée par Royal Haskoning en 2012 
[1]. 

 

 

 les vents dominants proviennent du secteur Sud-Ouest à Ouest, 

 les vents les plus forts proviennent également de ce secteur, et, dans une moindre mesure, du 
secteur Sud à Sud-Ouest et Ouest à Nord-Ouest, 

 les vents dépassent 6 m/s pendant 10,7 % du temps, et 8 m/s pendant 2,3 % du temps. 
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La densité  prise égale à 1025 kg/m3. 

 

 

Les seules informations disponibles figurent dans les documents de la DDE de Seine-Maritime 
relatifs aux ouvrages maritimes [2]. 

marines (côté chenal). 

 

 

 

-Jacques, le projet 
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Le brise-lame Est se compose de trois ouvrages distincts : 

  

 Une jetée en maçonnerie ; 

 Une estacade en bois (estacade Est). 

 

Les ouvrages composant les brise-lames Est ont été construits vers 1879. 

La figure suivante présente le plan-masse du port en 1891. La configuration des brise-lames est 
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réfraction et déferlement, les houles pénétrant dans le port. 

-plein qui accueille 
le Yacht Club. 

 

La jetée Est qui protège le chenal est un ouvrage en maçonnerie datant de la fin du XIXème siècle. 
Elle est établie à la cote +12,28m CM et fondée sur un massif au niveau +4,25m CM, soit une hauteur 
de 8,03m. La largeur de crête est de 3,00m. Elle a une longueur totale de 226m. 

atardeau constitué de pieux en bois fichés dans 
le sol. 

celui côté chenal est quasi-vertical, mais présente deux décrochés. La figure suivante présente la 
géométrie [2]. 

 

 

identiques espacées de 2.95 m (cf. Figure 7). 

Les estacades Ouest et Est constituaient un plancher de service permettant au personnel portuaire 
de haler les voiliers notamment en cas de mauvais temps lors   

Le service de halage du Tréport a pris fin en 1935, mais les estacades restent un lieu de promenade 
et de stationnement très prisées durant la période estivale. 
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avantageux de reconstruire les ouvrages en bois exotique (azobé) que de les réparer. 

construite en 1939, puis reconstruite en 1968, est une structure composée de 
19 fermes en Azobé, espacée  

Le platelage est situé à la cote +12,28m CM environ et présente une largeur utile de 3,00m. 

Les portiques ont une largeur en pied de 6,50m et sont fondés dans un massif en maçonnerie de 
béton formant un plan  

-tenu des risques engendrés, elle est fermée à la circulation 
depuis 2001 [3]. 

Trois travées sont détruites. Les débris sont 
évacués et des dispositifs de stabilisation sont mis en place aux 2 extrémités du tronçon détruit. 

 de ses fondations. 

  

Coupe type  estacade originelle en chêne 
(1936) 

Coupe type  estacade existante reconstruite 
en azobé (1938) 
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Une visite de site a été réalisé par Artelia en présence du M 14/12/2017, à marée 
basse. 

environ. La maçonnerie de cette jetée présente des désordres mineurs qui seront à réparer lors de 
la reconstruction. 

 

 

Les observations sur cet ouvrage sont : 

 La partie exposée des palplanches est dans un état de corrosion avancée.  

 La surface de la dalle béton est érodée par les galets, ce qui engendre un dégarnissage des 
ibre, certains sont sectionnés par la corrosion. 
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Elle a aussi mis en évidence une dégradation du revêtement en maçonnerie autour des appuis de 
 

  

Nota : 

simplement déjointoyé ou plus sérieusement dégradé. 

Lors du nettoyage des ouvrages pour procéder aux travaux de confortement, il est possible que de 
nouvelles zones à traiter soient mises en évidence. 
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Le dimensionnement des ouvrages est basé sur les normes Européennes avec notamment les 
Eurocodes structuraux complétés des annexes nationales Françaises en vigueurs. 

 des « Recommandations pour le calcul aux états 
limites des Ouvrages en Site Aquatique (ROSA 2000) » établies par le C.E.R.E.M.A. (Centre 

 En 
, nous nous appuierons sur les recommandations techniques norvégiennes 

DNV-CR-205 « Environmental conditions and environmental loads ». 

 

 

résumés ci-
après. 

 

En zone de marnage, il est impératif de retenir une classe 5 conformément au tableau ci-dessous : 

 

 

Suivant la norme NF EN 1995-1-1 Clause 2.3.1.3 (1) AN, il est retenu une classe de service 3 pour 
la structure. 

« Classe 3 : Conditions climatiques amenant des humidités moyennes supérieures à celles de la 
classe de service 2 (humidité moyenne stabilisée de 13 à 20% d'humidité). » 
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Les différentes essences de bois présentent une certaine durabilité face aux attaques biologiques 
 

 

 Pour les champignons : de 1 (essences très 
durables) à 5 (essences non durables) : 

 Pour les insectes xylophages : 

 D : Durable 

 S : Sensible : aubiers 

 SH : Sensible : bois non duraminisés 

 Par rapports aux termites et tarets : 

 D : Durable 

 M : moyennement durable 

 S : Sensible 

 

 

 

Pour la réalisation de structures de Génie Civil, il est recherché des bois dont les propriétés 
mécaniques sont élevées. 

feuillues. 



DIRECTION DES PORTS DÉPARTEMENTAUX BACS ET VOIES VERTES 

P r o j e t  

NOTE DESCRIPTIVE 

 

| 8 71 3880 R34 | OCTOBRE 2019 16 
 

 

 

zone de marnage.
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de la ressource au sujet des essences exotiques. 

Les régions productrices d'essences type azobé sont situées en Afrique Centrale et Occidentale. 

 

Plusieurs publications et sites 
recours quasi-systématique. 

 

« Ensuite, les critères de sélection des essences de bois pour les ouvrages maritimes restent 
apparition de certains codes ou certaines recommandations 

restreindre les choix entre quelques essences par défaut ayant fait preuve de bonnes 
performances en service, 
surutilisation de ces meilleures essences, et vraisemblablement à leur surexploitation ainsi 

 

part
sur place ainsi que la traçabilité. » 

Rouge identifiant les espèces sur lesquelles doivent être concentrées les mesures de conservation. 

 

 

A 
leurs filières d'approvisionnements sous labels. La gestion des forêts exploitées devient un des 
critères de choix dans la sélection des essences et fournisseurs. 

 

ire livrer les pièces nécessaires.  

Par exemple, on peut citer Bilterijst, fournisseur belge spécialisé dans les bois durs destinés au génie 

toujours en stock : 

« -à-
à découvert. Il est peu exigeant quant au sol et adore la lumière. Ceci à la différence 

ecteur et plein 
 

tronc de diamètre de 80 à 150 cm pour une hauteur qui peut excéder 50 m. La partie 
inférieure du tronc est relativement droite et nue sur une hauteur de 25 à 30 m. 
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scié, elle est plutôt de 10 m. Les principales raisons en sont le transport et la capacité des 
machines à scier. 

Dans ce même cadre, un azobé par hectare est abattu tous les 30 ans. Cette quantité suffit 
à satisfaire la demande du marché mondial et par conséquent, la pousse naturelle de l'azobé 
est plus élevée que la coupe. » 

Néanmoins, au regard du volume important à approvisionner et des fortes dimensions de certaines 
pièces (poteaux et longrines supérieures notamment), il est conseillé de prévoir une durée 

 

La plupart des fournisseurs table ainsi sur des délais de livraison compris entre 3 et 6 mois, en 
livraisons partielles échelonnées sur ce laps de temps. 

Il faut ensuite ajouter à ces délais de livraison chez le fournisseur un délai supplémentaire 
1 mois pour la préparation et les finitions des pièces en atelier, avant livraison sur le chantier : 

 

de la structure, avec un délai minimal de 4 mois pour les premières livraisons. 
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Les travaux objet de la présente opération concernent : 

 acade existante ; 

 

de long, 3 m de largeur utile en tête et environ 6.40 m de large à la base, ancrée dans la plage 
 ; 

 La réalisation de travaux de réhabilitation de la , 
 

Les principales dimensions et caractéristiques des ouvrages projetés figurent sur les plans joints à 
ce rapport. 

Les altimétrie
indicatif. 

 

 

era démolie, y-
 

 

La démolition concerne un linéaire de 170 m, 30 m ayant été démolis lors du choc de navire en 2015. 

de 320 m3. 

 

 

Les fermes sont ancrées dans le massif de fondation en maçonnerie existant sur le même principe 
Pour cela, les poteaux sont scellés dans des massifs de béton de 0.70 m de côté 

sur une longueur de 1 m environ. 

Le platelage en madrier  
environ et est muni de garde-corps de 1.0 m de hauteur. 

Chaque ferme est composée de deux poteaux inclinés, de section 0.30 m x 0.30 m, et dont le 
contreventement est réalisé dans les deux directions : 

 Transversalement par : 

 Deux traverses horizontales, de section 0.30 m x 0.20 m, supportant le platelage, 

 Deux étrésillons horizontaux, de section 0.25 m x 0.20 m, à mi-hauteur, 

 Deux contrefiches obliques, de section 0.30 m x 0.15 m, sur la demie-hauteur inférieure, 
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 Une contrefiche oblique, de section 0.30 m x 0.30 m, sur la demie-hauteur supérieure, 

 Deux semelles, de section 0.30 m x 0.20 m, qui suivent la pente de la fondation et relient 
les pieds des poteaux, 

 Longitudinalement par : 

 Quatre longrines supportant le platelage : 

 Deux longrines extérieures de section 0.30 m x 0.20 m, sur lesquelles sont également 
fixés les poteaux des garde-corps, 

 Deux longrines intérieures de section 0.30 m x 0.30 m, 

 Deux liernes obliques longitudinales, de section 0.30 m x 0.20 m, connectées par une 
longrine inférieure horizontale, de section 0.30 m x 0.20 m, de chaque côté du portique. 

Les poteaux inclinés sont prolongés au-dessus du niveau du platelage de manière à supporter deux 
niveaux de garde-corps. Les garde-corps sont constitués, de chaque côté, de : 

 Une lisse supérieure, faisant office de main courante, de section 0.26 m x 0.05 m, fixée en tête 
de poteaux, 

 Une lisse intermédiaire, de section 0.30 m x 0.05 m, fixée sur les poteaux en partie haute, 

 Une lisse inférieure, de section 0.15 m x 0.05 m, fixée sur les poteaux en partie basse. 

Le platelage repose sur les longrines supérieures. 

1 m3. 

considérée. 

principaux assemblages dans le cahier de plans. 

 

 

La réhabilitation de la maçonnerie ne concerne que les zones fortement endommagées autour des 
appuis des fondations. 

 

Les travaux objet de la mission concernent le comblement des cavités au mortier prise mer, et la 
reconstitution du parement en moellons. 
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Le chantier se déroulera en partie Est du chenal du port du Tréport. La jetée en maçonnerie ainsi 

toutes interférences avec le chantier. 

Une base vie devra être installée à proximité du chantier, un raccordement aux réseaux (électricité, 
eaux / internet) devra être prévu. 

 000 m² sera nécessaire pour les installations de chantier : 

 Base vie  

 Zone de stockage des déchets de chantier, 

 Zone de stockage provisoire des matériaux avant assemblage de la structure, 

  

 Zone de stockage du matériel : containeur matériel, repli des engins de chantier en fin de 
 

 des déchets sera organisée 

traitement des déchets bois et matériaux des fondations. Elles seront ensuite évacuées vers un 
centre de traitement spécialisé. 

Les travaux préliminaires à la préparation des fondations pourront être réalisés en parallèle des 
travaux de déconstruction. 

 Quelques places de stationnement pourraient être 

 

n du coefficient de marée et des conditions 
 

Le tableau ci-
naturel. 

Pour des niveaux de terrain situés à environ +3.50 m CM, niveau de la maçonnerie côté chenal, le 
 

Pour des niveaux de terrain situés à environ +4.25 m CM, niveau de la maçonnerie en pied de poteau 
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La figure ci-
fonction du coefficient de marée pour différentes altimétries. 

 

 

Compte tenu de l'état de l'estacade actuelle, aucun engin ne pourra accéder à l'ouvrage par le haut.  

La démolition se 

jetée Est. 

Pour limiter les surcharges générées par la présence d'engins sur les ouvrages, un platelage de 
 

Le principe envisagé est le suivant (
structure) : 
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 ou 
engins adaptées) de tronçons ; 

 Levage de tronçons (fermes / tablier) ; 

 Stockage sur le terre-plein arrière avant traitement ; 

 Démontage des éléments sur le quai et traitement des déchets ; 

 Réparation des surfaces maçonnées (cf. ci-dessous) ; 

 Arrachage / démolitions des fondations à la pelle mécanique et au BRH si nécessaire (travaux 
à la marée, pouvant être réalisé en parallèle des travaux de déconstruction) ; 

 Récupération des déblais et évacuations vers un lieu de stockage adéquat dans des camions 
à bennes étanches. 

 

 : 

1. Le nettoyage des fondations existantes ; 

2. Préparation des surfaces avant coulage du béton ; 

3. Mise en place du coffrage des massifs de fondation côté chenal. 

 

 

Deux solutions sont envisageables pour le montage de la structure : e  
(préfabrication). 

 dans le cas présent : 

 Les dimensions conséquentes des éléments assemblés (portiques de 11 m de long et 6.50 m 
de large)  nécessitent un hangar ou un entrepôt de dimensions importantes pour stocker, 

st pas simple à trouver et cher à la 
location, 

 Le transport des éléments entre le site de pré-assemblage et le site de pose nécessitera de 
nombreux convois exceptionnels (1 convoi par élément, au vu des dimensions), avec des 
itinéraires spécifiques, représentant un coût non négligeable également, 

 

nécessaires à la fois sur le site de préfabrication pour manutentionner les pièces et procéder à 
ur le site de pose pour décharger et mettre en place la structure. Cette 

multiplication des engins et matériels engendrera des frais supplémentaires importants. 

Pour ces différentes raisons, il est envisagé dans le cadre de ce projet de procéder à un assemblage 
 

Les éléments de la structure seront livrés sur site par camions, depuis le fournisseur retenu par le 
Titulaire du marché. 

Les éléments seront découpés, usinés et percés dans les locaux du fournisseur, selon les plans 
 La qualité de perçage et de finition seront ainsi très bons. 
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proximité immédiate 
télescopique seront nécessaires pour procéder aux manutentions des pièces : par exemple, un 
poteau de 0.30 m x 0.30 m x 10 m pèse environ 1 tonne. 

Une fois les éléments assemblés, ils seront manutentionnés par une grue mobile adaptée, 
transportés vers le lieu de pose, et mis en place dans les réservations créées lors de la démolition 

 

Un étaiement provisoire sera 
la prise du béton et la pose de la travée longitudinale. 

Une piste de répartition sera à réaliser pour le transport des éléments au droit de la cale de descente 
et ce tout le long de la maçonnerie existante. Elle sera déconstruite à la fin des travaux pour mettre 

 

dehors des horaires de chantier. 

 

pour conforter parfaitement le pied des poteaux. 

 

Les travaux consistent à : 

 Nettoyer la surface 
algues et coquillages, 

 Combler les cavités au mortier prise mer, 

 Reconstituer le revêtement avec des moellons. 

iser se base sur une évaluation visuelle à partir des photographies 
prises lors de la visite de site (cf. §2.5). Un levé détaillé permettrait de préciser les quantités à 
exécuter. 
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La durée des travaux est évaluée en se basant sur les hypothèses suivantes : 

  : 2 mois ; 

 délai de livraison du bois sur chantier : premières livraisons sous 4 mois 
en 7 mois pe et 

; 

 durée de montage de la charpente sur site : 5 mois, soit 40 ml par mois en moyenne ; 

 travaux préparatoires 
existante et la préparation du chantier. La fin de cette période sera mise à profit pour démarrer 

-plein ; 

 travaux de finition : on prévoit 1 mois pour finaliser les travaux de maçonnerie et la fin de la mise 
 certains éléments de la charpente. 

Le planning des travaux est schématisé ci-dessous : 

 

Il en ressort que la durée du chantier est évaluée à 7 mois. 
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Le tableau ci-  

Elle se base sur les hypothèses suivantes : 

 Les travaux de maçonnerie se limitent au confortement du revêtement autour des fondations ; 

 Prix de fourniture du bois issus de consultation auprès de 2 fournisseurs ; 
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[1] Royal Haskoning, «Rapport définitif - Port du Tréport - Etat actuel,» Mai 2012. 

[2] DDE 76, Port du Tréport  Avant-port  plan de sondages et coupes des ouvrages, Documents 
de synthèse non référencés, non datés.  

[3] GETEC, «Estacade Est - Etat de référence des ouvrages bois,» 2007. 
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