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RESUME NON TECHNIQUE DE L’ETUDE 

CONTEXTE DE LA MISSION 

Dans le cadre d’un projet de construction d’une piscine sur le site de l’ancien 

camping municipal, sis 30 rue Jules Ferry à Déville-lès-Rouen (76), la ville de 

Déville-lès-Rouen souhaite faire réaliser un diagnostic de pollution du sous-sol.  

L’étude demandée vise à caractériser les sols en place afin de déterminer la 

présence d’une potentielle contamination du sol et d’orienter les potentiels déblais 

émis dans le cadre du projet de construction d’une piscine. 

SOURCES POTENTIELLES DE 

POLLUTION 

Le site n’a jamais accueilli d’activité industrielle et il a été remblayé dans les 

années 1970 avant d’être occupé par un camping jusqu’en 2008/2009. Les 

remblais constituent l’unique source potentielle de pollution connue.  

POLLUANTS POTENTIELS  

Dans le cadre de la présente mission, ont été recherchés dans les sols : ETM, 

HCT, HCV, HAP, BTEX, COHV et PCB. Des analyses ISDI ont également été 

réalisées afin d’orienter la gestion des terres excavées en cas de terrassements.  

Les paramètres suivants ont été recherchés dans les eaux souterraines et de 

surface : ETM, HCT, HCV, HAP, BTEX, COHV et PCB 

INVESTIGATIONS DE TERRAIN 

Dix sondages ont été réalisés le 14/05/2018 au moyen d’une sondeuse équipée 

de tarières hélicoïdales jusqu’à une profondeur maximale de 3 m. 

Le piézomètre PZ ainsi que la rivière Le Cailly (amont et aval) ont été 

échantillonné le 14/05/2018.  

Des échantillons de sol, un échantillon d’eau souterraine et deux échantillons 

d’eau de surface ont été sélectionnés et envoyés au laboratoire d’analyses 

SYNLAB pour analyse. 

RESULTATS ANALYTIQUES 

Les résultats d’analyses ont mis en évidence des remblais de qualité médiocre, 

avec des impacts ponctuellement significatifs par les ETM, HCV et les HAP. 

Les impacts se limitent aux remblais et ponctuellement aux sols sous-jacents. 

Aucun impact n’a été détecté dans les eaux souterraines et superficielles. 

RECOMMANDATIONS 

Compte tenu des impacts détectés dans les remblais, des investigations 

complémentaires sont à prévoir dans le cadre du projet de piscine. Elles viseront à 

déterminer une gestion appropriée des déblais (condition d’élimination et 

éventuellement de réemploi sur site pour diminuer les coûts), et définir les 

conditions de confinement des remblais pour supprimer l’exposition aux polluants 

pour les terres qui resteraient en place. 
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LEXIQUE 

ASPITET : Référentiel national pour comprendre la répartition tridimensionnelle des éléments traces 

(teneurs totales en Cd, Cr, Co, Cu, Ni, Pb, Tl, Zn) dans les sols, en fonction des matériaux parentaux 

et des types pédogénétiques 

BASIAS : base de données nationale des anciens sites industriels et d’activités de services, en activité 

ou non, ayant pu occasionner une pollution des sols. Cette base de données est gérée par le BRGM 

BASOL : la base de données nationale des sites et sols pollués (ou potentiellement pollués) appelant 

une action des pouvoirs publics à titre préventif ou curatif. Cette base de données est gérée par le 

BRGM 

BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Minières 

BTEX : benzène, toluène, ethylbenzène, xylènes totaux 

COHV : composés organo halogénés volatils (solvants chlorés) 

COV : composé organique volatil 

DREAL : Direction Régional de l’Environnement, de l’Aménagement et du Logement 

EPA : Environnemental Protection Agency ; agence de protection de l’environnement des États-Unis 

ETM : éléments traces métalliques (Cd : cadmium ; Cr : chrome ; Cr VI : chrome hexavalent ; Cu : 

cuivre ; Hg : mercure ; Ni : nickel ; Pb : plomb ; Zn : zinc) 

HAP : hydrocarbures aromatiques polycycliqu 

HCV : hydrocarbures volatils C5-C10 

HCT : hydrocarbures totaux C10-C40 

ICPE : installation classée pour la protection de l’environnement (Livre V, Titre I, art. L 511-1 du Code 

de l’environnement) 

IGN : Institut Géographique National 

INRA : Institut National de Recherche Agronomique 

ISDI : installation de stockage de déchets inertes 

PCB : polychlorobiphényles 

PID : Photo Ionization Detector 

ppm : parti par million 
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1 INTRODUCTION 

1.1 CONTEXTE 

Dans le cadre d’un projet de construction d’une piscine sur le site de l’ancien camping municipal, sis 30 

rue Jules Ferry à Déville-lès-Rouen (76), la ville de Déville-lès-Rouen a souhaité réaliser un diagnostic 

de pollution du sous-sol.  

Une étude géotechnique a été réalisée en 2017 (cf. Rapport Fondouest RO00167 du 15/12/2017). Elle 

a permis d’identifier la présence de remblais sur l’ensemble du site sur 1,3 à 1,6 m d’épaisseur.  

L’étude demandée vise donc à caractériser les sols en place afin de déterminer la présence d’une 

potentielle contamination du sol et d’orienter les potentiels déblais émis dans le cadre du projet de 

construction d’une piscine. 

En complément, des prélèvements d’eaux souterraines et d’eaux superficielles ont été effectués dans 

un piézomètre installé au cours de l’étude géotechnique, et dans le cours d’eau le Cailly qui longe le 

site.  

A la demande du client, aucune étude historique et documentaire n’a été réalisée.  

 

1.2 METHODOLOGIE 

Cette étude a été élaborée selon le référentiel méthodologique en vigueur notamment au cadre fixé par 

la circulaire du 8 février 2007, mis à jour par la note ministérielle du 19 avril 2017, définissant les 

modalités de gestion et de réaménagement de sites pollués et à la norme NF X31-620 « Prestations 

de services relatives aux sites et sols pollués (études, ingénierie, réhabilitation de sites pollués et 

travaux de dépollution) » de l’AFNOR.  

Cette mission, qui constitue l’objet du présent document, a consisté en la réalisation des prestations 

suivantes : 

� Réalisation de sondages sur l’ensemble de la parcelle (mission A200 de la NF X31-620-2) ; 

� Prélèvement et analyse d’eau souterraine dans le piézomètre installé sur le site à l’étude (mission 

A210 de la NF X31-620-2) ; 

� Prélèvements et analyse d’eaux superficielles dans Le Cailly qui s’écoule en limite de site (mission 

A220 de la NF X31-620-2). 

Toutes les informations et résultats obtenus au cours de ces différentes phases sont synthétisés dans 

le présent document. Ce dernier conclut quant à la qualité actuelle des sols, des eaux souterraines et 

superficielles au droit du site, complété d’éventuelles mesures de gestion de potentiels déblais. 

Les conclusions présentées dans ce rapport sont basées sur les conditions du site telles qu’observées 

lors de la visite et des investigations et sur les informations disponibles lors de sa réalisation.  
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1.3 SOURCES D’INFORMATION ET ORGANISMES CONSULTES 

Les organismes, personnes ou bases de données consultés pour l’élaboration du présent document 

sont détaillés dans le tableau suivant. 

SOURCE DE L’INFORMATION 
DATE DU 

CONTACT 
DOCUMENT OU INFORMATION RECUEILLIE  

Documents ou sites internet consultés 

Site Géoportail de l’IGN (http://www.geoportail.fr) Mai 2018 Cartes IGN de la zone d’étude, photographies aériennes 
anciennes 

CADASTRE (site internet) Mai 2018 
Consultation des parcelles cadastrale du secteur 

d’étude 

Site infoterre du BRGM (www.infoterre.brgm.fr) Mai 2018 Cartes géologiques du secteur d’étude 

GEOPORTAIL (site internet) Mai 2018 Vue aérienne du site d’étude 

INFOTERRE (site internet) Mai 2018 Liste et caractéristiques des points d’eau dans le 
secteur d’étude 

BASIAS (http://basias.brgm.fr/) Mai 2018 Inventaire historiques de sites industriels 

BASOL (http://basol.developpement-
durable.gouv.fr/) Mai 2018 Inventaire des sites potentiellement pollués 

Etude géotechnique Fondouest de 2017 Mai 2018 Données environnementales 

Personnes contactées ou interviewées 

Guillaume LABOULLE (Ville de Déville-lès-Rouen, 
Directeur de l’urbanisme et de la réglementation 

Mai 2018 Informations orales sur le site et organisation des 
investigations 

Rapport consultés 

Rapport Fondouest d’étude géotechnique 
préalable G1 – Phases ES et PGC du 15 

décembre 2017 
Mai 2018 Contexte géologique, hydrogéologique 

Tableau 1 : Liste des organismes, personnes ou bases de données consultés
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2 DESCRIPTION DU SITE 

2.1 SITUATION 

 

L’ancien camping municipal, d’une superficie d’environ 9 900 m², est située 30 rue Jules Ferry, dans le 

centre-ville de la commune de DEVILLE-LES-ROUEN (76). Le terrain est relativement plat, avec une 

altitude de +10 à +11 m NGF.  

Ses coordonnées géographiques en Lambert 93 sont les suivantes :  

X : ~ 558 375 m 

Y : ~ 6 931 880 m 

L’historique du site est connu de la mairie. Le site n’a jamais accueilli d’activité industrielle et il a été 

remblayé dans les années 1970 avant d’être occupé par un camping jusqu’en 2008/2009. 

 

Le site n’est pas référencé dans la base de données BASIAS, BASOL ni dans la base des installations 

classées soumises à autorisation disponible en ligne. 
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ANCIEN CAMPING MUNICIPAL – DEVILLE-LES-ROUEN (76) 

Référence : 526 71 284 

Source : Géoportail  Figure 1 : Localisation géographique de la zone 
d’étude 

Échelle : Cf. figure 
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ANCIEN CAMPING MUNICIPAL – DEVILLE-LES-ROUEN (76) 

Référence : 526 71 284 

Source : Géoportail  Figure 2 : Localisation cadastrale de la zone d’étude 

Échelle : Cf. figure 
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2.2 CONTEXTE GEOGRAPHIQUE 

La zone d’étude est bordée, dans un rayon de 100 m :  

� Au Nord : par Le Cailly puis l’avenue Fauquet et des habitations avec jardins (présence de 

potagers inconnue) ; 

� Au Sud : par des habitations avec jardins (présence de potagers inconnue), un parking puis la 

rue Jules Ferry, puis des habitations et l’entreprise Vallourec ; 

� A l’Est : par Le Cailly puis des habitations avec jardins (présence de potagers inconnue) et des 

immeubles d’habitations collectives et parkings associés : 

� A l’Ouest : par des habitations avec jardins (présence de potagers inconnue), la rue Robert 

Schuman puis des habitations avec jardins (présence de potagers inconnue) et la place 

Winston Churchill.  
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ANCIEN CAMPING MUNICIPAL – DEVILLE-LES-ROUEN (76) 

Référence : 526 71 284 

Source : Géoportail  Figure 3 : Vue aérienne de la zone d’étude 

Échelle : Cf. figure 
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2.3 CONTEXTE HYDROGRAPHIQUE 

Le réseau hydrographique local est caractérisé par la présence de la rivière Le Cailly bordant le site à 

l’Est. L’usage principal de cette rivière est de type récréatif.  

 

2.4 CONTEXTE GEOLOGIQUE 

Sur base des informations contenue dans le rapport d’étude géotechnique Fondouest de 2017, le site 

à l’étude repose sur les alluvions de la vallée du Cailly recouverts par des remblais d’aménagement.  

Les investigations réalisées en 2017 ont confirmés cette géologie puisqu’elles ont permis d’identifier la 

présence de remblais plus ou moins limoneux à sablo-graveleux marron, noir ou gris, contenant 

quelques débris (brique, mâchefer, ardoise, etc.) sur l’ensemble du site sur 1,3 à 1,6 m d’épaisseur. 

Les terrains sous-jacents sont constitués d’alluvions de granulométrie variable, plus ou moins 

argileuses, limoneuses à sablo-graveleuses jusqu’à 6,5m, et au-delà par la craie. 

 

2.5 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE 

L’hydrogéologie du site est caractérisée par la présence d’une nappe alluviale, en relation directe avec 

l’eau de la rivière du Cailly. Son écoulement est dirigé vers le sud – sud-est au droit du site au regard 

du sens d’écoulement du Cailly.  

La nappe alluviale apparait vulnérable à une pollution d’un écoulement de surface du fait de l’absence 

de formation géologique sus-jacente imperméable qui pourrait la protéger des activités de surface et 

de sa faible profondeur. Cette nappe alimente la nappe de la Craie utilisée pour la production d’eau 

potable dans la région. Son usage est donc sensible.  

Dans le cadre de l’étude géotechnique Fondouest de 2017, le niveau d’eau a été mesuré au droit d’un 

piézomètre mis en place sur le site jusqu’à 5,8 m de profondeur, à 2,3 m par rapport au sol.  

 

2.6 VISITE DU SITE 

2.6.1 INSTALLATIONS OBSERVEES 

Au cours de la visite conduite le 20 mars 2018, il a été observé que le camping n’était plus en activité.  

Deux bâtiments inexploités sont présents sur le site. Aucune installation spécifique n’a été observée. 

Le piézomètre mis en place lors de l’étude géotechnique de 2017 est toujours présent sur le site. 

 

2.6.2 CONSTATS VISUELS 

Aucune trace de contamination n’a été observée sur les sols.  
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3 MISSION A200 : DIAGNOSTIC INITIAL DE LA 
QUALITE DES SOL 

3.1 DEMARCHES PREALABLES A L’INTERVENTION 

Le tracé du réseau des utilités sur le site aux emplacements des investigations a été précisé avant 

l’intervention (notamment à partir des plans obtenus suite à nos Déclarations d’Intention de 

Commencement de Travaux envoyées préalablement aux investigations à l’ensemble des 

concessionnaires susceptibles d’être concernés par l’emprise des travaux), afin d’éviter tout risque et 

danger pour le personnel et l’environnement.  

De plus, chaque implantation prévisionnelle de sondage a été sécurisée à l’aide d’un détecteur de 

réseaux sous tension (type LEICA DIGICAT 200). 

L’ensemble des risques identifiés pour la réalisation de l’intervention, les mesures prises pour les éviter 

et les Equipements de Protection Individuels (EPI) nécessaires ont été consignés dans un plan de 

prévention signé par les différents partis (Ville de Déville-lès-Rouen, DEKRA et son sous-traitant). 

3.2 NATURE DES INVESTIGATIONS 

Les travaux de reconnaissance du sous-sol du site, réalisés par EVERTBATE (en sous-traitance de 

DEKRA), se sont déroulés le 14 mai 2018. 

Ils ont consisté en la réalisation de 10 sondages (nommés S1 à S10) à l’aide d’une sondeuse équipée 

de tarières hélicoïdales jusqu’à une profondeur maximale d’investigation de 3 m. Les investigations ont 

été répartis sur l’ensemble du site afin de caractériser les sols en place et d’orienter les potentiels 

déblais émis dans le cadre du projet de construction d’une piscine. 

Les travaux ont été supervisés en intégralité par un ingénieur de la société DEKRA INDUSTRIAL, 

spécialisé dans le domaine des sites et sols pollués, qui avait à sa disposition un détecteur de 

composés organiques volatils par photo-ionisation (PID).  

Le personnel intervenant sur le site disposait de l’équipement de sécurité adéquat pour ce type 

d’intervention (chaussures de sécurité, gants, casque antibruit, etc.). 
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3.3 LOCALISATION DES INVESTIGATIONS 

Les caractéristiques des sondages et leur localisation sont données dans le tableau suivant :  

COORDONNEES LAMBERT 93 
(M) 

LOCALISATION / OBJECTIF  DESIGNATION 
X Y 

PROFONDEUR (M) 

S1 558 440 6 931 830 3 

S2 558 418 6 931 861 3 

S3 558 383 6 931 864 3 

S4 558 359 6 931 846 3 

S5 558 344 6 931 871 3 

S6 558 362 6 931 888 3 

S7 558 389 6 931 898 3 

S8 558 360 6 931 919 3 

S9 558 301 6 931 919 3 

Caractérisation des sols et 
des potentiels déblais / 

maillage régulier en l’absence 
de source potentielle de 

pollution 

S10 558 311 6 931 940 3 

Tableau 2 : Localisation des sondages 

 

La localisation des sondages est présentée en page suivante.  
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ANCIEN CAMPING MUNICIPAL – DEVILLE-LES-ROUEN (76) 

Référence : 526 71 284 

Source : Géoportail  Figure 4 : Localisation des sondages 

Échelle : Cf. figure 
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3.4 OBSERVATIONS LORS DE LA REALISATION DES SONDAGES 

3.4.1 NATURE DES TERRAINS 

Pour chaque sondages, une coupe descriptive a été réalisée (voir annexe 1). 

Les sondages réalisés confirment la succession des terrains attendus, à savoir :  

• Des remblais limoneux à sableux beige/brun à noir sur une épaisseur variant de 0,6 à 1, 6 m ; 

• Des limons bruns de 0,6 à 1,6 m jusqu’à la profondeur maximale investiguée (3 m).  

Nota : des sables graveleux ont été observés de 2 à 3 m au droit du sondage S2. 

Des venues d’eau ont été observés au droit des sondages S1 (limons saturés à partir de 2 m) et S2 

(sables graveleux saturés en fond de sondage).  

 

3.4.2 CONSTATS ORGANOLEPTIQUES DE TERRAIN 

Le tableau en page ci-dessous récapitule les indices organoleptiques relevés in situ. 

SONDAGE ODEUR PARTICULIERE  TEINTE PARTICULIERE  
MESURE AU PID 

(EN PPM) 
VENUE D’EAU 

S1 Aucune Noir (0-1 m) 0 Non 

S2 Aucune Noir (0-1,2 m) 0 Non 

S3 Aucune Noir (0-1,2 m) 0 Non 

S4 Aucune Noir (0,6-1,5 m) 0 Non 

S5 Aucune Noir (0,6-1,6 m) 0 Non 

S6 Aucune Noir (0-1,3 m) 0 Non 

S7 Aucune Noir (0-1,2 m) 0 Non 

S8 Aucune Gris (0,2-0,6 m) 0 Non 

S9 Aucune Noir (0-1 m) 0 Non 

S10 Aucune Noir (0,4-1,2 m) 0 Non 

Tableau 3 : Indices organoleptiques relevés in situ 

 

Les mesures au PID révèlent l’absence de composés organiques volatils détectés dans les sols. 
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3.5 STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE DES SOLS 

L’examen des couches de terrain traversées lors de la réalisation des investigations de 

reconnaissance des sols a permis d’orienter la stratégie de l’échantillonnage. 

Ainsi, au droit de chaque sondage effectué, après avoir noté la nature (structure et texture) et les 

caractéristiques organoleptiques (odeur, couleur,...) des matériaux traversés, les échantillons de sols 

ont systématiquement été prélevés selon la méthodologie décrite ci-après : 

- si présence de constat organoleptique suspect : 

o prélèvement d’un échantillon de sol représentatif de la ou des couches de matériaux 

suspects, 

o prélèvement d’un échantillon de sol représentatif de chaque couche de terrain spécifique 

(matériaux sus-jacents et sous-jacents à la couche suspecte). 

- si absence de constat organoleptique suspect, prélèvement d’un échantillon de sol représentatif 

de l’ensemble de la couche traversée. 

Les prélèvements d'échantillons de sols ont été effectués en s‘inspirant de la norme NF ISO 10381-5.  

 

3.6 CONDITIONNEMENT ET CONSERVATION DES ECHANTILLONS 

Les échantillons ont été conditionnés dans des bocaux en verre de qualité laboratoire et maintenus en 

glacière réfrigérée jusqu’à leur arrivée au laboratoire par transporteur. 

 

3.7 PROGRAMME ANALYTIQUE REALISES SUR LE MILIEU SOL 

Les analyses ont été réalisées, en sous-traitance de DEKRA, par le laboratoire SYNLAB qui possède 

les agréments du ministère en charge de l’Environnement (accréditation RVA reconnue par le 

COFRAC pour l’analyse des matrices solides). Le programme engagé est le suivant. 

SONDAGE OBJECTIF VISE  PARAMETRES RECHERCHES  

Déterminer les exutoires pour les éventuels déblais ETM, COHV, ISDI 
S1, S6 et S10 

Caractériser les sols sous-jacents ETM, HCT, HCV, HAP, BTEX, COHV, PCB 

Caractériser les remblais ETM, HCT, HCV, HAP, BTEX, COHV, PCB 
S2 à S5 et S7 à S9 

Caractériser les sols sous-jacents ETM, HCT, HCV, HAP, BTEX, COHV, PCB 

Tableau 4 : Programme analytique sur le milieu sol 

 

Les normes analytiques suivies sont listées dans le tableau suivant. 
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Paramètres Méthode Contenu 

Paramètres sur brut 

Matières sèches Equivalent à ISO 11465 et 
équivalent à NEN-EN 15934 

- 

Méthode interne (destruction 
conforme à NEN 6961 et 
équivalent à NEN-EN 16174, 
analyse conforme à ISO 22036 et 
conforme à CEN/TS 16170) 

arsenic, cadmium, chrome, nickel, plomb, zinc,  

Eléments traces 
métalliques 

Conforme à NEN 6950 (destruction 
conforme à NEN 6961, analyse 
conforme à NEN-ISO 16772). 
Méthode interne (destruction 
équivalente à NEN-EN 16174, 
analyse conforme à CEN/TS 
16175-2) 

Mercure 

HCT C10-C40 
(Hydrocarbures totaux) 

Extraction acétone-hexane, 
purification, analyse par GC-FID  

Découpage par tranches : C10-C12, C12-C16, C16-C21, 
C21-C40 

HAP  
(Hydrocarbures 
Aromatiques 
Polycycliques) 

Extraction acétone/hexane, 
analyse par GC-MS  

Acénaphtylène, Acénaphtène, Fluorène, Pyrène, 
Benzo(b)fluoranthène, Dibenzo(a,h)anthracène, 
Anthracène, Benzo(a)anthracène, Benzo(a)pyrène, 
Benzo(g,h,i)pérylène, Benzo(k)fluoranthène,  Chrysène, 
Fluoranthène, Indéno(1,2,3-cd)pyrène, Naphtalène, 
Phénanthrène 

BTEX Headspace GC-MS(1) Benzène, Toluène, Ethylbenzène, m+p-Xylène, o-xylène, 
styrène 

PCB 
(polychlorobiphényles)  

Extraction acétone/hexane, 
analyse par GC-MS  PCB 101, 118, 138, 149, 153, 180 et 170 

COHV : Solvants chlorés Méthode interne, headspace 
GCMS 

14 composés : 1,2-dichloroéthane, 1,1-dichloroéthène, cis-
1,2-dichloroéthène, trans 1,2-dichloroéthylène, 
dichlorométhane, 1,2-dichloropropane, 
tétrachloroéthylène, tétrachlorométhane, 1,1,1-
trichloroéthane, trichloroéthylène, chloroforme, chlorure de 
vinyle, hexachlorobutadiène, bromoforme,  

COT NF EN 13137 Carbone Organique Total 

Paramètres sur éluat 

Lixiviation EN 12457-2 L/S = 10 

12 métaux sur éluat NF EN 11885 / EN 12506 Antimoine, Arsenic, Baryum, Cadmium, Chrome, Cuivre, 
Mercure, Molybdène, Nickel, Plomb, Sélénium, Zinc 

Indice phénol sur éluat NF EN ISO 13370 - 

Fluorures (F) NF EN ISO 13370 - 

COT NF EN ISO 13370 - 

Sulfates (SO4) NF ISO 22743 - 

Chlorures (Cl) NF EN ISO 15682 - 

FS NF EN 15216 éq EN 12880 Résidu à sec (Fraction Soluble) 

Tableau 5 : Norme analytique sur sol 

 

 

 

 

 



Opération : Diagnostic de pollution (mission A200, A210 et A220 selon la norme NF X31-620-2)  
 Site : Ancien camping municipal, 30 rue Jules Ferry – Déville-lès-Rouen (76) 

 

________________ DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52671284 – versio n 0 –31/05/2018 _________________  Page 22 / 99 

3.8 CHOIX DES VALEURS DE REFERENCE 

L’objectif des circulaires du 19 avril 2017 visant la gestion des sites et sols pollués est de s’assurer que 

les concentrations mesurées dans les sols sont compatibles avec les usages envisagés. 

La méthodologie en vigueur dans le domaine des sites et sols pollués préconise la démarche 

suivante :  

- Comparaison des concentrations en éléments traces métalliques mesurées dans l’échantillon 

analysé aux concentrations mesurées dans un échantillon prélevé hors contexte industriel ou, 

à défaut, la comparaison à des bases de données existantes. Dans le cas présent, les valeurs 

retenues sont les valeurs de la base de données ASPITET   ; 

- Pour les concentrations des autres substances, celles-ci ne pouvant avoir qu’une origine 

anthropique, toute occurrence dans les sols est signe d’un impact. Pour les composés 

organiques, les concentrations ont donc été comparées aux seuils de détection du laboratoire 

et selon nos retours d’expérience. 

Le projet prévoyant potentiellement l’excavation de matériaux (construction d’une piscine) les valeurs 

retenues pour la caractérisation des déblais sont celles de l’arrêté ministériel du 12/12/2014. 

Les valeurs de référence retenues sont détaillées dans les tableaux suivants. 

COMPOSES RECHERCHES VALEURS DE REFERENCE (VREF) 

HCV C5-C10 

HCT C10-C40 

HAP 

COHV 

BTEX 

PCB 

LQ, échantillon témoin, retour d’expérience 

ETM LQ, base de données ASPITET, retour d’expérience 

ISDI AM du 12/12/2014 

LQ : Limite de quantification 

AM 12/12/2014 : Arrêté Ministériel du 12/12/2014 fixant la liste des déchets inertes dans des installations de stockage de 
déchets inertes (ISDI) 

Tableau 6 : Valeurs de référence retenues dans les sols. 

 

Les valeurs de référence de l’AM du 12/12/2014 sont détaillées dans le tableau suivant : 

PARAMETRES  VALEUR LIMITE A RESPECTER (*) (MG/KG MS) DANS LE 
CADRE DE L ’ARRETE DU 12/12/2014 

As 0,5 

Ba 20 

Cd 0,04 

Cr total 0,5 

Cu 2 

Hg 0,01 

Mo 0,5 
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PARAMETRES  VALEUR LIMITE A RESPECTER (*) (MG/KG MS) DANS LE 
CADRE DE L ’ARRETE DU 12/12/2014 

Ni 0,4 

Pb 0,5 

Sb 0,06 

Se 0,1 

Zn 4 

Chlorure (1) 800 

Fluorure 10 

Sulfate (1) 1 000 (2) 

Indice phénols 1 

COT (carbone organique total) sur éluat (3) 500 

FS (fraction soluble) (1) 4 000 

(1) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la 
fraction soluble, le déchet peut être encore jugé conforme aux critères d'admission s'il respecte soit 
les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée à la fraction soluble. 
 
(2) Si le déchet ne respecte pas cette valeur pour le sulfate, il peut être encore jugé conforme aux 
critères d'admission si la lixiviation ne dépasse pas les valeurs suivantes : 1 500 mg/l à un ratio L/S 
= 0,1 l/kg et 6 000 mg/kg de matière sèche à un ratio L/S = 10 l/kg. Il est nécessaire d'utiliser l'essai 
de percolation NF CEN/TS 14405 pour déterminer la valeur lorsque L/S = 0,1 l/kg dans les 
conditions d'équilibre initial ; la valeur correspondant à L/S = 10 l/kg peut être déterminée par un 
essai de lixiviation NF EN 12457-2 ou par un essai de percolation NF CEN/TS 14405 dans des 
conditions approchant l'équilibre local. 
 
(3) Si le déchet ne satisfait pas à la valeur limite indiquée pour le carbone organique total sur éluat à 
sa propre valeur de pH, il peut aussi faire l'objet d'un essai de lixiviation NF EN 12457-2 avec un pH 
compris entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut être jugé conforme aux critères d'admission pour le carbone 
organique total sur éluat si le résultat de cette détermination ne dépasse pas 500 mg/kg de matière 
sèche. 

Tableau 7 : Annexe II tableau 1 de l’arrêté ministériel du 12/12/2014 – teneurs sur éluât après lixiviation.  

 

PARAMETRES  MG/KG DE DECHET SEC 

COT (Carbone organique total) 30000 (1) 

BTEX (Benzène, toluène, éthylbenzène et xylènes) 6 

PCB (Polychlorobiphényles 7 congénères) 1 

Hydrocarbures (C10 à C40) 500 

HAP (Hydrocarbures aromatiques polycycliques) 50 

(1) Pour les sols, une valeur limite plus élevée peut être admise, à condition que la valeur limite de 500 
mg/kg de matière sèche soit respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit 
pour un pH situé entre 7,5 et 8,0. 

Tableau 8 : Annexe II tableau 2 de l’arrêté ministériel du 12/12/2014 – teneurs sur brut.  

 

3.9 RESULTATS D’ANALYSES 

Le tableau en page suivante présente les concentrations mesurées dans les sols en comparaison aux 

valeurs précitées. Les bordereaux d’analyses du laboratoire sont présentés en annexe 2. 
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Résultats d’analyse de sol  

Paramètres
Unité LQ S1 (0-1) S1 (1-2) S2 (0-1,2) S2 (1,2-2,2) S3 (0-1,2) S3 (1,2-3) S4 (0,6-1,5) S4 (1,5-3) S5 (0-0,6) S5 (1,6-3) S6 (0-1,3) S6 (1,3-3) S7 (0-1,2) S7 (1,2-3) S8 (0,2-0,6) S8 (0,6-2,6) S9 (0-1) S9 (1-3) S10 (0,4-1,2) S10 (1,2-3)

Nature des sols Remblais TN Remblais TN Remblais TN Remblais TN Remblais TN Remblais TN Remblais TN Remblais TN Remblais TN Remblais TN
matière sèche % massique 7,6 % - 86,9 81,2 82,7 78,3 86,1 87,8 76,2 80,4 86,7 75,6 85,8 84,1 81,1 85,9 86 86,7 84,2 80,5 82,2 80,9
COT mg/kg MS 30 % 2000 40000 - - - - - - - - - 93000 - - - - - - - 110000 -
température pour mes. pH °C - 1 22 - - - - - - - - - 23,1 - - - - - - - 2 3,1 -
pH (KCl) - 0.85 % 1 8 - - - - - - - - - 8,2 - - - - - - - 8 -
ELEMENTS TRACES METALLIQUES
antimoine mg/kg MS 30 % 1 35 < 3,8 - - -

arsenic mg/kg MS 18 % 1 200 47 14 4,7 90 15 15 4,2 8,5 6,1 5,2 4,3 7,9 3,3 7,4 4,9 15 5,9 24 8,8 1 à 25 30 à 60 60 à 284

baryum mg/kg MS 19 % 20 200 120 650 -
cadmium mg/kg MS 20 % 0,2 8,3 1,5 0,79 0,41 1,2 0,63 1 0,29 0,21 0,33 0,7 0,38 0,42 0,25 < < 0,98 0,28 1 0,41 0,05 à 0,45 0,7 à 2 2 à 46,3
chrome mg/kg MS 25 % 1 22 28 18 24 27 22 31 21 29 20 9,8 15 16 23 20 25 32 23 26 32 10 à 90 90 à 150 150 à 3180

cuivre mg/kg MS 28 % 1 2100 470 230 66 7000 2900 1900 220 34 180 120 60 510 54 86 36 240 140 330 130 2 à 20 20 à 62 65 à 160

mercure mg/kg MS 20 % 0,05 0,21 0,31 0,38 0,15 0,15 0,1 0,19 0,08 < 0,24 0,11 3,2 0,1 0,11 0,43 0,59 0,32 0,23 0,34 0,28 0,02 à 0,1 0,15 à 2,3

plomb mg/kg MS 20 % 10 2400 270 300 97 290 95 250 66 29 71 47 34 55 27 150 62 190 69 320 130 2 à 60 60 à 130 130 à 2076

molybdène mg/kg MS 22 % 0,5 1,5 1,2 2,6 -
nickel mg/kg MS 23 % 1 26 19 19 16 56 23 34 13 23 22 15 13 35 24 28 16 27 13 30 16 9 à 50 60 à 90 100 à 10180

sélénium mg/kg MS 19 % 0,5 0,74 < 1,3 0,1 à 0,7 0,8 à 2,0 2,0 à 4,5

zinc mg/kg MS 14 % 10 2300 570 430 220 700 370 590 100 68 130 200 98 220 57 54 33 400 88 470 160 10 à 100 100 à 250 250 à 11425

BTEX
benzène mg/kg MS 16 % 0,02 < < 0,33 < 0,11 < < < < < 0,1 < 0,08 < < < < < 0,05 < - - -
toluène mg/kg MS 14 % 0,02 < < 0,49 < 0,12 < 0,02 < < < 0,13 < 0,03 < < 0,04 0,02 < 0,07 < - - -
éthylbenzène mg/kg MS 12 % 0,02 < < 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
orthoxylène mg/kg MS 15 % 0,02 < < 0,06 < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
para- et métaxylène mg/kg MS 15 % 0,02 < < 0,2 < 0,11 0,02 0,03 < < < 0,08 < < < 0,04 0,06 < 0,03 0,05 < - - -
xylènes mg/kg MS - 0,04 < < 0,26 < 0,11 < < < < < 0,08 < < < 0,04 0,06 < < 0,05 < - - -
BTEX total mg/kg MS - 0,02 < < 1,1 < 0,34 < < < < < 0,31 < 0,11 < < 0,1 < < 0,17 < - - -
HAP
naphtalène mg/kg MS 62 % 0,01 0,05 0,03 0,23 < 0,19 0,14 0,18 < < 0,04 0,12 0,08 0,09 0,01 1,4 0,45 0,22 0,04 0,27 0,15 - - -
acénaphtylène mg/kg MS 61 % 0,01 0,07 < 0,04 < 0,01 < 0,12 < 0,06 0,03 < < 0,04 0,01 1,5 0,29 0,31 0,05 0,25 0,06 - - -
acénaphtène mg/kg MS 92 % 0,01 0,01 < 0,02 < 0,01 0,02 0,05 < 0,04 0,01 0,2 0,16 0,03 < 0,06 0,01 0,11 0,01 0,27 0,07 - - -
fluorène mg/kg MS 79 % 0,01 0,02 < 0,03 < 0,04 0,03 0,1 < 0,03 0,02 0,2 0,13 0,05 < 0,38 0,11 0,2 0,04 0,54 0,1 - - -
phénanthrène mg/kg MS 64 % 0,01 0,38 0,09 0,46 0,06 0,46 0,49 1,3 0,02 0,64 0,24 3,3 2,6 0,61 0,07 2,4 0,62 2,9 0,45 5,3 1,5 - - -
anthracène mg/kg MS 67 % 0,01 0,09 0,01 0,12 0,01 0,03 0,1 0,23 < 0,19 0,05 0,66 0,57 0,05 0,02 2,4 0,56 0,64 0,09 1,3 0,32 - - -
fluoranthène mg/kg MS 43 % 0,01 0,86 0,11 1,1 0,12 0,57 0,64 2,5 0,03 2,1 0,6 4,9 3,9 0,79 0,17 15 3,1 8,3 1,1 9,4 2,7 - - -
pyrène mg/kg MS 65 % 0,01 0,69 0,09 0,86 0,09 0,49 0,53 2 0,02 1,7 0,51 4,2 3,4 0,62 0,14 16 3 6,6 0,86 7,6 2,3 - - -
benzo(a)anthracène mg/kg MS 78 % 0,01 0,56 0,07 0,62 0,06 0,34 0,32 1,3 0,02 0,99 0,32 2,7 2 0,47 0,1 14 3 4,9 0,58 4,4 1,4 - - -
chrysène mg/kg MS 59 % 0,01 0,47 0,07 0,62 0,06 0,42 0,33 1,4 0,02 0,85 0,3 2,6 2 0,55 0,1 12 2,2 4,8 0,56 4,3 1,4 - - -
benzo(b)fluoranthène mg/kg MS 56 % 0,01 0,64 0,08 0,64 0,06 0,44 0,27 1,5 0,02 0,77 0,37 2,4 1,7 0,73 0,12 9,6 2 5,3 0,62 4 1,3 - - -
benzo(k)fluoranthène mg/kg MS 79 % 0,01 0,32 0,04 0,32 0,03 0,22 0,14 0,75 0,01 0,39 0,19 1,2 0,86 0,36 0,06 4,8 0,98 2,6 0,31 2 0,64 - - -
benzo(a)pyrène mg/kg MS 83 % 0,01 0,6 0,07 0,59 0,06 0,33 0,29 1,5 0,02 0,82 0,36 2,8 2,1 0,42 0,11 11 2,2 5,1 0,62 4,2 1,4 - - -
dibenzo(ah)anthracène mg/kg MS 72 % 0,01 0,12 0,01 0,14 0,01 0,07 0,05 0,33 < 0,15 0,06 0,45 0,33 0,1 0,02 2 0,47 1,1 0,13 0,82 0,26 - - -
benzo(ghi)pérylène mg/kg MS 44 % 0,01 0,49 0,07 0,42 0,05 0,24 0,2 1,2 0,02 0,54 0,3 1,9 1,4 0,23 0,1 4,9 0,99 4 0,49 3 1 - - -
indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS 45 % 0,01 0,48 0,06 0,4 0,04 0,2 0,18 1,1 0,02 0,55 0,27 1,8 1,3 0,21 0,09 4,9 1 3,8 0,48 2,9 0,96 - - -
Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 49 % 0,16 5,9 0,79 6,6 0,66 4,1 3,7 15 0,2 9,8 3,7 29 23 5,4 1,1 100 21 51 6,4 51 16 - - -
COHV
tétrachloroéthylène mg/kg MS 20 % 0,02 < < < < < < < < < < < < 0,04 < < < 0,11 0,04 < < - - -
trichloroéthylène mg/kg MS 18 % 0,02 < < < < < < < < < < < < 0,5 0,02 0,14 0,02 0,1 0,03 < < - - -
1,1-dichloroéthène mg/kg MS 29 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
cis-1,2-dichloroéthène mg/kg MS 19 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
trans-1,2-dichloroéthylène mg/kg MS 26 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
chlorure de vinyle mg/kg MS 64 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS 21 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
1,2-dichloroéthane mg/kg MS 21 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
tétrachlorométhane mg/kg MS 21 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
chloroforme mg/kg MS 19 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
dichlorométhane mg/kg MS 23 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
1,2-dichloropropane mg/kg MS 22 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
trans-1,3-dichloropropène mg/kg MS 33 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
cis-1,3-dichloropropène mg/kg MS 25 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
bromoforme mg/kg MS 15 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
hexachlorobutadiène mg/kg MS 24 % 0,02 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
HCT
fraction aromat. >C6-C7 mg/kg MS 20 % 0,4 - < < < < < < < < < - < < < < < < < <
fraction aromat. >C7-C8 mg/kg MS 14 % 0,05 - < 0,31 < 0,13 < < < < < - < 0,05 < < < < < <
fraction aromat. >C8-C10 mg/kg MS 42 % 0,3 - < 0,35 < < < < < < < - 0,82 < < < < < < <
fraction aliphat. >C5-C6 mg/kg MS 44 % 0,5 - < < < < < < < < < - < < < 46 < < < < - - -
fraction aliphat. >C6-C8 mg/kg MS 44 % 0,6 - < < < < < < < < < - < < < < < < < < - - -
fraction aliphat. >C8-C10 mg/kg MS 64 % 0,6 - < < < < < < < < < - < < < < < < < < - - -
Hydrocarbures Volatils C5-C10 mg/kg MS 39 % 10 - < < < < < < < < < - < < < 46 < < < <
fraction C10-C12 mg/kg MS 22 % 5 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
fraction C12-C16 mg/kg MS 26 % 10 < < < < < < < < < < < < < < 13 < < < < <
fraction C16-C21 mg/kg MS 28 % 15 < < < < < < < < < < < < < < 57 < < < 24 <
fraction C21-C35 mg/kg MS 31 % 10 30 < 12 < 46 16 71 < 16 26 18 13 130 22 76 < 36 < 48 16 - - -
fraction C35-C40 mg/kg MS 28 % 15 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < - - -
hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS 26 % 20 49 < 24 < 68 22 100 < 28 35 35 25 150 31 150 < 60 < 85 25 - - -
PCB
PCB 28 µg/kg MS 53 % 1 < < < < < < < < < < < < < < <4,0 < < < < < - - -
PCB 52 µg/kg MS 75 % 1 < < < < < < < < < < < < < < <2,3 < < < < < - - -
PCB 101 µg/kg MS 68 % 1 < < < < 1,2 < < < < < < < 1,8 < <3,4 < 2,7 < 3,7 < - - -
PCB 118 µg/kg MS 80 % 1 < < < < 1,3 < < < < < < < 2 < <3,4 < 3,5 < 4,3 < - - -
PCB 138 µg/kg MS 60 % 1 < < < < 1,2 < < < < < < < 4,7 1,3 <4,6 < 5,2 < 11 < - - -
PCB 153 µg/kg MS 80 % 1 < < < < 1,1 < < < < < < < 4,6 1,6 <2,9 < 3,9 < 11 < - - -
PCB 180 µg/kg MS 70 % 1 < < < < < < < < < < < < 3,7 2,4 <4,0 < 1,9 < 19 < - - -
PCB totaux (7) µg/kg MS 50 % 7 < < < < < < < < < < < < 18 < <24 < 18 < 50 < - - -

Gamme de valeurs 
observées dans le cas 

de fortes anomalies 
naturelles

Gamme de valeurs 
observées dans le 

cas d'anomalies 
naturelles

Incertitude

Gamme de valeurs 
observées dans 

les sols ordinaires

 
LQ : limite de détection ;   < : concentrations inférieures à LQ  XX : concentrations significatives 

Tableau 9 : Résultats des analyses de sol (sur brut) 
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Résultats d’analyses des tests de lixiviation 

Paramètres Unité LQ S1 (0-1) S6 (0-1,3) S10 (0,4-1,2) Seuils ISDI

Nature des sols
Remblai

s
Remblais Remblais

matière sèche % massique - 86,9 85,8 82,2 <30
COT mg/kg MS 2000 40000 93000 110000 30000
température pour mes. pH °C 1 22 23,1 23,1
pH (KCl) - 1 8 8,2 8
L/S ml/g 0,02 10,01 9,98 10,01
pH final ap. lix. - 0 7,84 8,71 8,85
température pour mes. pH °C - 20,3 19,3 20,4
conductivité (25°C) ap. lix. µS/cm - 895 86,3 128,9
BTEX
BTEX totaux mg/kg MS 0,02 < 0,31 0,17 6
HAP
Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 0,16 5,9 29 51 50
PCB
PCB totaux (7) µg/kg MS 7 < < 50 1000
HCT
hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS 20 49 35 85 500
Eluat COT
COT mg/kg MS 5 11 16 16 500
Eluat métaux
antimoine mg/kg MS 0,039 0,23 < 0,061 0,06
arsenic mg/kg MS 0,05 0,26 < 0,15 0,5
baryum mg/kg MS 0,05 0,65 0,11 0,2 20
cadmium mg/kg MS 0,004 0,008 < < 0,04
chrome mg/kg MS 0,01 < < 0,014 0,5
cuivre mg/kg MS 0,05 0,17 0,078 0,1 2
mercure mg/kg MS 0,0005 < < < 0,01
plomb mg/kg MS 0,1 < < < 0,5
molybdène mg/kg MS 0,05 < < 0,14 0,5
nickel mg/kg MS 0,1 < < < 0,4
sélénium mg/kg MS 0,039 < < < 0,1
zinc mg/kg MS 0,2 0,35 < < 4
Eluat composés inorganiques
fraction soluble mg/kg MS 500 7410 619 1020 4000
Eluat Phénols
Indice phénol mg/kg MS 0,1 < < < 1
Eluat diverses analyses chimiques
fluorures mg/kg MS 2 4,5 4,3 20 10
chlorures mg/kg MS 10 <10 <10 12 800
sulfate mg/kg MS 10 4400 24,3 194 1000

Dépassement du seuils ISDI  

Tableau 10 : Résultats des analyses de sol (test de lixiviation) 
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3.10 INTERPRETATION DES RESULTATS 

Concernant la qualité des sols, les résultats obtenus appellent les commentaires ci-dessous. 

Éléments Traces Métalliques (ETM)  

Des impacts ponctuellement significatifs ont été mesurées dans les sols pour plusieurs paramètres, 

tels que l’arsenic (au maximum 200 mg/kg de MS), le cadmium (au maximum 8,3 mg/kg de MS), le 

cuivre (au maximum 7000 mg/kg de MS), le mercure (au maximum 3,2 mg/kg de MS), le plomb (au 

maximum 2400 mg/kg de MS) et le zinc (au maximum 2300 mg/kg de MS). 

Ces teneurs sont globalement plus élevées au droit des remblais qu’au droit du terrain naturel, ils ont 

donc pour origine les remblais. A noter toutefois le caractère peu lixiviable de ces composés sur la 

base des résultats d’analyses des lixiviats. 

 

Composé organiques volatils (BTEX)  

Les BTEX sont détectés à l’état de traces dans les sols au droit du site (au maximum 1,1 mg/kg de 

MS), principalement au droit des remblais. Des traces sont également détectés dans le terrain naturel, 

mais à des teneurs inférieures à celles mesurées dans les remblais.  

 

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)  

Des teneurs en HAP, ponctuellement significatives (au maximum 100 mg/kg de MS pour la somme des 

HAP (16)), ont été mesurées dans les sols au droit du site. Les teneurs les plus élevées sont mesurées 

au droit du remblai, celles-ci diminuant avec la profondeur dans le terrain naturel. Ces HAP ont donc 

pour origine les remblais. 

 

Composés Organiques Halogénés Volatils (COHV)  

Les COHV ne sont pas détectés pour l’ensemble des échantillons analysés pour ces paramètres, sauf 

pour le trichloroéthylène et le tétrachloroéthylène dans les sondages S7, S8 et S9 (remblais et terrain 

naturel).  

 

Polychlorobiphényles (PCB)  

Les PCB sont détectés à des concentrations relativement faibles (au maximum 50 µg/kg de MS) au 

droit de certains échantillons de remblais. Ils ne sont pas détectés dans le terrain naturel hormis au 

droit de S7 (1,2-3), où ils sont détectés en teneur inférieure à celle mesurée au droit de ce sondage 

dans le remblai (S7 (0-1,2)). 

 

Hydrocarbures volatils C5-C10  

Les hydrocarbures volatils ont été détectés ponctuellement à l’état de trace, sauf pour l’échantillon 

S8(0,2-0,6) avec une concentration non négligeable de 46 mg/kg de MS.  

De la même manière que précédemment, les impacts se limitent aux remblais.  
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Hydrocarbures C10-C40  

Les hydrocarbures sont détectés au droit du site à des concentrations relativement faibles (au 

maximum 150 mg/kg de MS). Les teneurs les plus élevées sont mesurées dans les remblais. 

 

En conclusion, les remblais présents sur l’ensemble du site présentent une qualité médiocre avec des 

impacts ponctuellement significatifs pour les éléments traces métalliques, HCV et les HAP qui ont 

impactés le terrain naturel sous-jacent. Des traces de BTEX, COHV, PCB et hydrocarbures sont 

également détectées.  

La comparaison des analyses des remblais aux valeurs de l’AM du 12/12/2014 ont montré des 

dépassements des critères d’acceptation en ISDI en HAP sur brut, antimoine sur éluat, sulfate et 

fluorures sur éluat répartis sur deux des trois échantillons analysés. Ces dépassements ne permettent 

pas une acceptation des remblais en ISDI en cas d’élimination hors site.  
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4 MISSION A210 : PRELEVEMENTS, MESURES 
ANALYSES ET OBSERVATIONS SUR LES EAUX 
SOUTERRAINES 

Un piézomètre a été mis en place sur le site lors de l’étude géotechnique réalisée par Fondouest en 

2017. La localisation de ce piézomètre est reprise sur la figure 4. Ce piézomètre a été installé avec une 

crépine de 0 à 6 m (au droit des remblais et du terrain naturel). Un échantillonnage de ce piézomètre a 

été réalisé lors de la présente étude, tel qu’indiqué dans ce paragraphe.  

 

4.1 ECHANTILLONNAGE DES EAUX 

4.1.1 METHODOLOGIE 

Le protocole d’échantillonnage des eaux souterraines est conforme aux normes AFNOR FD-X-31-615, 

NF EN 25667-2 et NF EN ISO 5667-3. Il est présenté, ci-après pour chaque ouvrage. 

 

� Mesures piézométriques préalables 

La profondeur du niveau d’eau a été mesurée à l’aide d’une sonde de niveau. 

 

� Purge de la colonne d’eau 

Le contrôle du renouvellement de l’eau du piézomètre a été réalisé : 

- en considérant le renouvellement d’un volume équivalant de 5 à 10 fois la colonne de captage, 

- et par contrôle de la stabilité des paramètres physico-chimiques (température, conductivité, pH, 

redox, oxygène dissous).  

La purge du piézomètre a été réalisée à l’aide d’une pompe immergée positionnée en moyenne à 

environ 50 cm au-dessus du fond des ouvrages.  

Les eaux de purge ont été rejetées au sol. La filtration des eaux a été réalisée au laboratoire 

d’analyses. 

 

� Prélèvement d’eau 

Les prélèvements ont été réalisés en sortie du tuyau d’exhaure.  

 

4.1.2 REDACTION D ’UNE FICHE DE PRELEVEMENT 

Une fiche de prélèvement a été rédigée pour le PZ (voir annexe 3). 
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4.1.3 CONDITIONNEMENT ET TRANSPORT DES ECHANTILLONS 

Les échantillons ont été conditionnés dans des flacons de volume et matière adaptés aux paramètres 

analytiques recherchés. Ces flacons ont été stockés en caisson isotherme refroidi le temps du chantier 

puis expédiés au laboratoire d’analyses.  

 

4.2 CONSTATS ORGANOLEPTIQUES DE TERRAIN 

Le tableau suivant récapitule les indices organoleptiques relevés lors de la purge du piézomètre. 

Ouvrage Odeur particulière Turbidité 
Présence d’une phase flottante 

ou coulante 

PZ Non limpide Non 

Tableau 11 : Indices organoleptiques dans les eaux souterraines 

 

4.3 PROGRAMME ANALYTIQUE 

Le programme analytique reprend la liste de l’ensemble des paramètres recherchés dans le milieu sol. 

La réalisation des analyses a été sous-traitée au laboratoire Synlab. Le programme analytique est 

présenté dans le tableau suivant.  

 

Paramètres Méthode / Norme Substances 

pH, conductivité, 
potentiel redox, 
température, 
oxygène dissous 

Analyseur multiparamètre sur site - 

Eléments traces 
métalliques 

NEN-EN-ISO 11885, NEN-EN-ISO 
17852 

Arsenic, cadmium, chrome, cuivre, mercure, plomb, nickel, 
zinc 

COHV Méthode interne, headspace GCMS 

Trichloroéthylène, 1,3-dichloropropène, 1,2-dichloroéthane, 
bromoforme, hexachlorobutadiene, 1,1,1-trichloroéthane, 
Cis 1,2-dichloroéthylène, 1,1-dichloroéthène, 
tétrachlorométhane, Chloroforme, Dichlorométhane, 
Chlorure de vinyle, 1,2-dichloropropane, 
tétrachloroéthylène, trans 1,2-dichloroéthylène 

HCT C10-C40 Méthode interne (extraction hexane, 
analyse par GC-FID) 

Fraction C10-C12, fraction C12-C16, fraction C16-C21, 
fraction C21-C40, hydrocarbures totaux C10-C40 

HCV C5-C10 Méthode interne, analyse par GC/MS, 
Méthode interne, headspace GCMS 

Fraction C6 - C8, Fractions C8 - C10, fraction C5-C6, 
hydrocarbures volatils C5-C10 

BTEX Méthode interne, headspace GCMS benzène, toluène, éthylbenzène, o-xylènes, m+p-xylènes 

HAP Méthode interne 
 

16 composés : naphtalène, acénaphtylène, acénaphtène, 
fluorène, phénanthrène, anthracène, fluoranthène, pyrène, 
benzo(a)anthracène, chrysène, benzo(b)fluoranthène, 
benzo(k)fluoranthène,  benzo(a)pyrène, 
dibenzo(ah)anthracène, benzo(ghi)pérylène, 
indéno(123cd)pyrène 

PCB Méthode interne, LVI GCMS PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180 

Tableau 12 : Programme analytique sur les eaux souterraines et normes 

 

 

4.4 CHOIX DES VALEURS DE REFERENCE 

Les concentrations mesurées dans les eaux souterraines ont été comparées à différents référentiels : 
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- Les valeurs de la circulaire du 23 octobre 2012 établissant les critères d’évaluation et les 

modalités de détermination de l’état des eaux souterraines et des tendances significatives et 

durables de dégradation de l’état chimique des eaux souterraines ; 

- aux seuils de détection du laboratoire en l’absence de valeurs de référence. 

 

4.5 RESULTATS DES ANALYSES 

Le tableau suivant présente les concentrations mesurées dans les eaux souterraines en comparaison 

aux valeurs précitées. Les bordereaux d’analyses sont présentés en annexe 2. 
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ELEMENTS TRACES METALLIQUES
arsenic µg/l 15 % <5 10 <
cadmium µg/l 15 % <0,2 5 <
chrome µg/l 10 % <1 50 <
cuivre µg/l 10 % <2 2000 <
mercure µg/l 29 % <0,05 1 <
plomb µg/l 12 % <2 10 <
nickel µg/l 12 % <3 20 <
zinc µg/l 15 % <10 5000 <
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzène µg/l 34 % <0,2 1 <
toluène µg/l 31 % <0,2 700 <
éthylbenzène µg/l 33 % <0,2 300 <
orthoxylène µg/l 29 % <0,2 - <
para- et métaxylène µg/l 31 % <0,2 - <
xylènes µg/l - % <0,4 500 <
BTEX totaux µg/l - % <1 - <
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtalène µg/l 23 % <0,1 - <
acénaphtylène µg/l 23 % <0,1 - <
acénaphtène µg/l 21 % <0,1 - <
fluorène µg/l 23 % <0,05 - <
phénanthrène µg/l 21 % <0,02 - <
anthracène µg/l 23 % <0,02 - <
fluoranthène µg/l 31 % <0,02 - <
pyrène µg/l 24 % <0,02 - <
benzo(a)anthracène µg/l -1000 % <0,02 - <
chrysène µg/l -1000 % <0,02 - <
benzo(b)fluoranthène µg/l -1000 % <0,02 0,1 <
benzo(k)f luoranthène µg/l 43 % <0,01 <
benzo(a)pyrène µg/l -1000 % <0,01 0,01 <
dibenzo(ah)anthracène µg/l 56 % <0,02 - <
benzo(ghi)pérylène µg/l 49 % <0,02 <
indéno(1,2,3-cd)pyrène µg/l 53 % <0,02 <
Somme des HAP (10) VROM µg/l 53 % <0,3 - <
Somme des HAP (16) - EPA µg/l 56 % <0,57 - <
COHV
1,2-dichloroéthane µg/l 26 % <0,1 3 <
1,1-dichloroéthène µg/l 42 % <0,5 - <
cis-1,2-dichloroéthène µg/l 26 % <0,1 - <
trans-1,2-dichloroéthylène µg/l 33 % <0,1 - <
dichlorométhane µg/l 27 % <1 - <
1,2-dichloropropane µg/l 27 % <0,5 40 <
trans-1,3-dichloropropène µg/l 48 % <0,5 20 <
cis-1,3-dichloropropène µg/l 36 % <0,5 <
tétrachloroéthylène µg/l 32 % <0,1 10 <
trichloroéthylène µg/l 28 % <0,1 <
tétrachlorométhane µg/l 34 % <0,1 4 <
1,1,1-trichloroéthane µg/l 30 % <0,1 - <
chloroforme µg/l 27 % <0,1 - <
chlorure de vinyle µg/l 42 % <0,2 0,5 <
hexachlorobutadiène µg/l 42 % <0,5 0,6 <
bromoforme µg/l 24 % <0,5 100 <
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 µg/l 21 % <0,01 - <
PCB 52 µg/l 20 % <0,01 - <
PCB 101 µg/l 27 % <0,01 - <
PCB 118 µg/l 28 % <0,01 - <
PCB 138 µg/l 31 % <0,01 - <
PCB 153 µg/l 34 % <0,01 - <
PCB 180 µg/l 38 % <0,01 - <
PCB totaux (7) µg/l 28 % <0,07 - <
HYDROCARBURES 
fraction C5-C6 µg/l 31 % <10 - <
fraction C6-C8 µg/l - <10 - <
fraction C8-C10 µg/l 31 % <10 - <
Hydrocarbures Volatils C5-C10 µg/l - <30 - <
fraction C10-C12 µg/l 36 % <5 - <
fraction C12-C16 µg/l 36 % <5 - <
fraction C16-C21 µg/l 36 % <5 - <
fraction C21-C40 µg/l 36 % <5 - <
hydrocarbures totaux C10-C40 µg/l 36 % <20 1000 <

PZParamètres Unité Incertitude LQ
Circulaire 
23/10/2012

 
LQ : limite de quantification   - : absences de valeurs de référence  < : concentrations inférieures à LQ  
xx  : concentrations supérieures aux valeurs de la circulaire du 23/10/2012 

Tableau 13 : Résultats d’analyses d’eaux souterraines 
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4.6 COMMENTAIRES SUR LES RESULTATS D’ANALYSES 

Pour l’ensemble des paramètres recherchés, les concentrations sont inférieures aux seuils de détection du 

laboratoire et par conséquent, inférieures aux valeurs de la circulaire du 23 octobre 2012.  
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5 MISSION A220 : PRELEVEMENTS, MESURES 
ANALYSES ET OBSERVATIONS SUR LES EAUX 
SUPERFICIELLES 

Dans le but d’estimer la qualité physico-chimique des eaux de la rivière le Cailly et d’évaluer le potentiel 

impact du site sur celle-ci, deux prélèvements d’eau ont été réalisés :  

- En amont au nord du site, au droit du pont de l’avenue Fauquet ; 

- En aval au sud du site, au droit du pont de la rue Jules Ferry. 

 

5.1 LOCALISATION DES POINTS DE PRELEVEMENTS 

Les prélèvements ont été réalisés selon la norme AFNOR FD T90-523-1 à l’aide d’un préleveur à usage 

unique. Les prélèvements peuvent être visualisés sur la figure en page suivante. Aucun obstacle au 

prélèvement n’a été identifié. Les paramètres tels que la conductivité, le pH, la température et le potentiel 

redox ont été mesurés in situ.  

Les caractéristiques des prélèvements sont données dans le tableau suivant. 

Milieu Nom du 
prélèvement 

Position 
hydraulique 

Localisation Caractéristiques 

Riv amont Amont Nord du site Prélèvement depuis le pont 
Hauteur d’eau de la rivière : 80 cm. 
Largeur de la rivière : 8 m 

Rivière le 
Cailly 

Riv aval Aval Sud du site Prélèvement depuis la berge. 
Hauteur d’eau de la rivière : 80 cm. 
Largeur de la rivière : 7 m 

Tableau 14 : Caractéristiques des prélèvements d’eaux superficielles 
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ANCIEN CAMPING MUNICIPAL – DEVILLE-LES-ROUEN (76) 

Référence : 526 71 284 

Source : Géoportail  Figure 5 : Localisation des prélèvements d’eaux 
superficielles 

Échelle : Cf. figure 
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5.2 REDACTION D’UNE FICHE DE PRELEVEMENT 

Pour chaque ouvrage, une fiche de prélèvement a été rédigée (voir annexe 4). 

 

5.3 CONDITIONNEMENT ET TRANSPORT DES ECHANTILLONS 

Les échantillons ont été conditionnés dans des flacons de volume et matière adaptés aux paramètres 

analytiques recherchés. Ces flacons ont été stockés en caisson isotherme refroidi le temps du chantier puis 

expédiés le soir même au laboratoire d’analyses.  

 

5.4 CONSTATS ORGANOLEPTIQUES DE TERRAIN 

Le tableau suivant récapitule les indices organoleptiques relevés lors des prélèvements. 

Point de prélèvement Odeur particulière Turbidité 

Riv amont Non Limpide 

Riv aval Non Limpide 

Tableau 15 : Indices organoleptiques dans les eaux superficielles 

 

5.5 PROGRAMME ANALYTIQUE 

Le programme analytique est identique à celui réalisé dans les eaux souterraines (cf. tableau 11). 

 

5.6 CHOIX DES VALEURS DE REFERENCE 

La rivière Le Cailly fait partie du SAGE « Cailly-Aubette-Robec ». Celui-ci a été consulté mais aucun objectif 

de qualité des eaux superficielles n’est disponible.  

Les résultats analytiques des échantillons ont donc été comparés aux valeurs limites de qualité définies dans 

l’Arrêté du 27 juillet 2015 modifiant l’arrêté du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critères d’évaluation de 

l’état écologique, de l’état chimique et du potentiel écologique des eaux de surface. Il comprend les 

concentrations maximales admissibles et les valeurs moyennes annuelles. 

 

5.7 RESULTATS DES ANALYSES 

Les tableaux suivants présentent les concentrations mesurées dans les eaux superficielles en comparaison 

aux valeurs précitées.  

Les bordereaux d’analyses sont présentées en annexe 2. 
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ELEMENTS TRACES METALLIQUES
arsenic µg/l 15 % <5 4,2 - < <
cadmium µg/l 15 % <0,2 <0,08 1,4 < <
chrome µg/l 10 % <1 3,4 - 1,2 <
cuivre µg/l 10 % <2 1,4 - < <
mercure µg/l 29 % <0,05 - 0,07 < <
plomb µg/l 12 % <2 1,2 14 < <
nickel µg/l 12 % <3 4 34 < <
zinc µg/l 15 % <10 3,1 - < <
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzène µg/l 34 % <0,2 10 50 < <
toluène µg/l 31 % <0,2 74 - < <
éthylbenzène µg/l 33 % <0,2 20 - < <
orthoxylène µg/l 29 % <0,2 - - < <
para- et métaxylène µg/l 31 % <0,2 - - < <
xylènes µg/l - % <0,4 10 - < <
BTEX totaux µg/l - % <1 - - < <
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtalène µg/l 23 % <0,1 2 130 < <
acénaphtylène µg/l 23 % <0,1 - - < <
acénaphtène µg/l 21 % <0,1 - - < <
fluorène µg/l 23 % <0,05 - - < <
phénanthrène µg/l 21 % <0,02 - - < <
anthracène µg/l 23 % <0,02 - - < <
fluoranthène µg/l 31 % <0,02 0,0063 0,12 < <
pyrène µg/l 24 % <0,02 - - < <
benzo(a)anthracène µg/l -1000 % <0,02 - - < <
chrysène µg/l -1000 % <0,02 - - < <
benzo(b)f luoranthène µg/l -1000 % <0,02 - 0,017 < <
benzo(k)fluoranthène µg/l 43 % <0,01 - 0,017 < <
benzo(a)pyrène µg/l -1000 % <0,01 0,00017 0,27 < <
dibenzo(ah)anthracène µg/l 56 % <0,02 - - < <
benzo(ghi)pérylène µg/l 49 % <0,02 - 0,00082 < <
indéno(1,2,3-cd)pyrène µg/l 53 % <0,02 - - < <
Somme des HAP (10) VROM µg/l 53 % <0,3 - - < <
Somme des HAP (16) - EPA µg/l 56 % <0,57 - - < <
COHV
1,2-dichloroéthane µg/l 26 % <0,1 10 - < <
1,1-dichloroéthène µg/l 42 % <0,5 - - < <
cis-1,2-dichloroéthène µg/l 26 % <0,1 - - < <
trans-1,2-dichloroéthylène µg/l 33 % <0,1 - - < <
dichlorométhane µg/l 27 % <1 20 - < <
1,2-dichloropropane µg/l 27 % <0,5 - - < <
trans-1,3-dichloropropène µg/l 48 % <0,5 - - < <
cis-1,3-dichloropropène µg/l 36 % <0,5 - - < <
tétrachloroéthylène µg/l 32 % <0,1 10 - < <
trichloroéthylène µg/l 28 % <0,1 10 - < <
tétrachlorométhane µg/l 34 % <0,1 12 - < <
1,1,1-trichloroéthane µg/l 30 % <0,1 - - < <
chloroforme µg/l 27 % <0,1 2,5 - < <
chlorure de vinyle µg/l 42 % <0,2 0,5 - < <
hexachlorobutadiène µg/l 42 % <0,5 - 0,6 < <
bromoforme µg/l 24 % <0,5 - - < <
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 µg/l 21 % <0,01 - - < <
PCB 52 µg/l 20 % <0,01 - - < <
PCB 101 µg/l 27 % <0,01 - - < <
PCB 118 µg/l 28 % <0,01 - - < <
PCB 138 µg/l 31 % <0,01 - - < <
PCB 153 µg/l 34 % <0,01 - - < <
PCB 180 µg/l 38 % <0,01 - - < <
PCB totaux (7) µg/l 28 % <0,07 0,001 - < <
HYDROCARBURES 
fraction C5-C6 µg/l 31 % <10 - - < <
fraction C6-C8 µg/l - <10 - - < <
fraction C8-C10 µg/l 31 % <10 - - < <
Hydrocarbures Volatils C5-C10 µg/l - <30 - - < <
fraction C10-C12 µg/l 36 % <5 - - < <
fraction C12-C16 µg/l 36 % <5 - - < <
fraction C16-C21 µg/l 36 % <5 - - < <
fraction C21-C40 µg/l 36 % <5 - - < <
hydrocarbures totaux C10-C40 µg/l 36 % <20 - - < <

RIV AVALParamètres Unité Incertitude LQ RIV AMONT

Arrêté 27/07/2015

NQE - 
moyenne 
annuelle

NQE - 
Concentration 

maximale 
admissible

 

LQ : limite de quantification   - : absences de valeurs de référence  < : concentrations inférieures à LQ  
xx  : concentrations supérieures aux NQE (concentrations moyennes annuelles)  
xx  : concentrations supérieures aux NQE (concentrations maximales admissibles) 

Tableau 16 : Résultats d’analyses d’eaux superficielles 
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5.8 COMMENTAIRES SUR LES RESULTATS D’ANALYSES 

Pour l’ensemble des prélèvements, les paramètres analysés n’ont pas été détectés, hormis une teneur en 

chrome inférieur aux valeurs de référence en amont du site qui n’est plus détectée en aval de celui-ci.  

Aucune dégradation de la qualité des eaux superficielles n’est constatée entre l’amont et l’aval du site.  
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6 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS 

6.1 CONCLUSION  

Dans le cadre d’un projet de construction d’une piscine sur le site de l’ancien camping municipal, sis 30 rue 

Jules Ferry à Déville-lès-Rouen (76), la ville de Déville-lès-Rouen souhaite faire réaliser un diagnostic de 

pollution du sous-sol.  

L’étude demandée vise à caractériser les sols en place afin de déterminer la présence d’une potentielle 

contamination du sol et d’orienter les potentiels déblais émis dans le cadre du projet de construction d’une 

piscine. 

L’historique du site est connu de la mairie. Le site n’a jamais accueilli d’activité industrielle et il a été remblayé 

dans les années 1970 avant d’être occupé par un camping jusqu’en 2008/2009. 

Au total, dix sondages ont été répartis sur l’ensemble du site. Les eaux d’un piézomètre déjà présent sur le 

site (mis en place par Fondouest dans le cadre de l’étude géotechnique de 2007) ont également été 

échantillonnées.  

Les eaux du Cailly bordant le site ont également été échantillonnées en amont et en aval de celui-ci afin 

d’évaluer un potentiel impact du site sur les eaux superficielles.  

Les observations de terrain ont confirmé la géologie attendue sur base de l’étude géotechnique de 2017 :  

• Des remblais limoneux à sableux beige/brun à noir sur une épaisseur variant de 0,6 à 1, 6 m ; 

• Des limons bruns de 0,6 à 1,6 m jusqu’à la profondeur maximale investiguée (3 m).  

 

Au total dix sondages ont été réalisés le 14/05/2018 à l’aide d’une sondeuse équipée de tarières hélicoïdales. 

Au total, dix échantillons ont été sélectionnés et envoyés au laboratoire d’analyses SYNLAB pour la 

recherche et le dosage des ETM, HCT, HCV, HAP, BTEX, COHV et PCB. Des analyses ISDI ont également 

été réalisées afin d’orienter la gestion des terres excavées en cas de terrassements.  

Les résultats d’analyses ont montré que les remblais présents sur l’ensemble du site présentent une qualité 

médiocre avec des impacts ponctuellement significatifs par les éléments traces métalliques, les HCV et les 

HAP. Les HCT, PCB, COHV et BTEX sont également présents dans les remblais mais à l’état de traces.  

Les sols sous-jacents sont ponctuellement impactés. L’absence de revêtement de surface sur l’ensemble du 

site a favorisé la migration des impacts en profondeur, notamment pour les composés les plus mobiles.   

On remarque cependant que l’ensemble des paramètres présents dans les sols n’ont pas été détectés dans 

l’eau du piézomètre échantillonnée. Les impacts semblent donc limités au milieu sol. 

Les prélèvements effectués dans le Cailly ont également mis en évidence l’absence d’impact dans les eaux 

superficielles, ce qui confirme l’absence de transfert de la pollution contenue dans les sols. 
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6.2 RECOMMANDATIONS 

Les investigations réalisées ont mis en évidence des impacts ponctuellement significatifs dans les remblais 

du site. Les résultats des analyses ISDI ont révélé des dépassements des valeurs de l’arrêté ministériel du 

12/12/2014 pour certains composés. Ainsi, dans le cadre des futurs travaux de terrassement, DEKRA 

recommande une gestion appropriée des remblais.  

Si besoin, des investigations complémentaires pourront être réalisées dans les zones de déblais pour 

déterminer les exutoires et éventuellement étudier les conditions de réemploi des matériaux sur site pour 

éventuellement limiter les coûts d’excavation.  

D’une manière générale, les remblais du site devront être recouverts pour supprimer les risques d’exposition 

aux polluants pour les futurs usagers du site. En présence de composés volatils dans les sols, les conditions 

de confinement des matériaux devront être définies et validées par une étude de risque sanitaire, notamment 

dans le cas de création éventuelle d’espaces verts (zone de détente enherbée, etc.). 
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7 LIMITES ET INCERTITUDES DE LA MISSION – 
JUSTIFICATION DES ECARTS 

7.1 INCERTITUDES LIEES AUX INVESTIGATIONS 

Le présent diagnostic a été réalisé à partir d’échantillonnages ponctuels sur les différents milieux analysés. 

Par conséquent, il ne saurait prétendre à l’exhaustivité quant à la représentativité de la qualité de ceux-ci. 

Les incertitudes sont liées : 

- A l’appréciation des intervenants de terrain ; 

- A l’échantillonnage des sols par les intervenants ; 

- A l’approximation des coordonnées X, Y et Z sur les fiches sondages.  

7.2 INCERTITUDES LIEES AUX RESULTATS D’ANALYSES 

Du fait des techniques de laboratoire, les résultats d’analyses sont soumis à une certaine incertitude. Ces 

incertitudes sont exprimées en pourcentage et sont présentées dans le tableau d’analyses. 

7.3 AUTRES LIMITES OU INCERTITUDES 

Cette étude a été réalisée suivant une méthode généralement employée dans l’industrie et est conforme aux 

pratiques en vigueur dans la profession. 

Les conclusions présentées dans ce rapport sont basées sur les conditions du site telles qu’observées lors 

de la visite et sur les informations fournies. Les informations obtenues sont supposées être exactes. Cette 

étude ne peut prétendre à l’exhaustivité. 

- Les informations collectées lors des entretiens et des visites du site sont supposées fournies de bonne 

foi ; 

- Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. Une utilisation erronée qui pourrait 

être faite suite à une diffusion ou reproduction partielle ne saurait engager DEKRA INDUSTRIAL SAS ; 

- Des éléments nouveaux mis en évidence lors de l’exécution des travaux, a posteriori de la mission 

confiée à DEKRA INDUSTRIAL SAS et n’ayant pu être détectés au cours des reconnaissances peuvent 

rendre caduques certaines des recommandations figurant dans le rapport. 

7.4 JUSTIFICATION DES ECARTS 

Sans objet. 
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ANNEXE 1 : FICHES DE PRELEVEMENT DU SOL  
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X en m : 558 440 Y en m : 6 931 830 Z en m : 11

Client : Ville de Déville-lès-Rouen Date : 14/05/18

Site : Ancien camping municipal Heure prél. 09H30

N° affaire : 526 71 284 Condition météo : Couvert

Pelle

Foreuse X

Autres Rebouchage X

Evacuation

Figuré
PID 

ppmV

Autres

S1 (1-2)

Arrêt à -3 m

Date d'envoi : 15/05/2018

Conditions de transport : 

Opérateur DEKRA : Pascal PASSELAIGUES

Fiche de sondages sols S1

Equipement utilisé : Opérateurs sous traitant : EVERTBATE

Gestion des cutting :

S1

Lithologie
Prof. (m)

Description des terrains
Echantillons

(Prof. en m)
Analyse

Mesures
Observations

(couleur, odeur)
Niveau eau / 
humidité

Remblais sablo-
limoneux graveleux

S1 (0-1) 0 Brun/noir Sec

Limons

0

Brun

Sec

Saturé

-1

-2

0

-3

HCT C5-C10

HCTC10-C40

HAP

BTEX

COHV

8 ETM

Autres :

12 ETM

Cr VI

PCB

TPH

COT

Granulo

Cyanures

ISDI

MTBE

ETBE

Analyses prévuesLaboratoire d'analyses

ALCONTROL

WESSLING

Autres :

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées

Autres :
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X en m : 558 418 Y en m : 6 931 861 Z en m : 11

Client : Ville de Déville-lès-Rouen Date : 14/05/18

Site : Ancien camping municipal Heure prél. 09H45

N° affaire : 526 71 284 Condition météo : Couvert

Pelle

Foreuse X

Autres Rebouchage X

Evacuation

Figuré
PID 

ppmV

Autres

S2 (1,2-2,2)

S2 (2,2-3)

Arrêt à -3 m

Date d'envoi : 15/05/2018

Conditions de transport : 

Opérateur DEKRA : Pascal PASSELAIGUES

Fiche de sondages sols S2

Equipement utilisé : Opérateurs sous traitant : EVERTBATE

Gestion des cutting :

S2

Lithologie
Prof. (m)

Description des terrains
Echantillons

(Prof. en m)
Analyse

Mesures
Observations

(couleur, odeur)
Niveau eau / 
humidité

Remblais sablo-
limoneux

S2 (0-1,2) 0 Beige/noirs Sec

Limons Brun Humide0

Sables graveleux 0 Beige clair / gris
Humide à 

saturé

-1

-2

0

-3

HCT C5-C10

HCTC10-C40

HAP

BTEX

COHV

8 ETM

Autres :

12 ETM

Cr VI

PCB

TPH

COT

Granulo

Cyanures

ISDI

MTBE

ETBE

Analyses prévuesLaboratoire d'analyses

ALCONTROL

WESSLING

Autres :

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées

Autres :

 



Opération : Diagnostic de pollution (mission A200, A210 et A220 selon la norme NF X31-620-2)  
 Site : Ancien camping municipal, 30 rue Jules Ferry – Déville-lès-Rouen (76) 

 

________________ DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52671284 – versio n 0 –31/05/2018 _________________  Page 44 / 99 

X en m : 558 383 Y en m : 6 931 864 Z en m : 11

Client : Ville de Déville-lès-Rouen Date : 14/05/18

Site : Ancien camping municipal Heure prél. 10H10

N° affaire : 526 71 284 Condition météo : Couvert

Pelle

Foreuse X

Autres Rebouchage X

Evacuation

Figuré
PID 

ppmV

Autres

S3 (1,2-3) 0

Arrêt à -3 m

Date d'envoi : 15/05/2018

Conditions de transport : 

Opérateur DEKRA : Pascal PASSELAIGUES

Fiche de sondages sols S3

Equipement utilisé : Opérateurs sous traitant : EVERTBATE

Gestion des cutting :

S3

Lithologie
Prof. (m)

Description des terrains
Echantillons

(Prof. en m)
Analyse

Mesures
Observations

(couleur, odeur)
Niveau eau / 
humidité

Remblais sablo-
graveleux

S3 (0-1,2) 0 Noir Sec

Limons graveleux Brun/beige Humide

-1

-2

0

-3

HCT C5-C10

HCTC10-C40

HAP

BTEX

COHV

8 ETM

Autres :

12 ETM

Cr VI

PCB

TPH

COT

Granulo

Cyanures

ISDI

MTBE

ETBE

Analyses prévuesLaboratoire d'analyses

ALCONTROL

WESSLING

Autres :

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées

Autres :
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X en m : 558 359 Y en m : 6 931 846 Z en m : 11

Client : Ville de Déville-lès-Rouen Date : 14/05/18

Site : Ancien camping municipal Heure prél. 10H30

N° affaire : 526 71 284 Condition météo : Couvert

Pelle

Foreuse X

Autres Rebouchage X

Evacuation

Figuré
PID 

ppmV

Autres

Arrêt à -3 m

Date d'envoi : 15/05/2018

Conditions de transport : 

Opérateur DEKRA : Pascal PASSELAIGUES

Fiche de sondages sols S4

Equipement utilisé : Opérateurs sous traitant : EVERTBATE

Gestion des cutting :

S4

Lithologie
Prof. (m)

Description des terrains
Echantillons

(Prof. en m)
Analyse

Mesures
Observations

(couleur, odeur)
Niveau eau / 
humidité

Remblais limoneux S4 (0-0,6) 0 Brun Sec

Remblais sableux Noir Sec

Humide

S4 (0,6-1,5) 0

Limons sablo-graveleux S4 (1,5-3) 0 Beige/gris

-1

-2

0

-3

HCT C5-C10

HCTC10-C40

HAP

BTEX

COHV

8 ETM

Autres :

12 ETM

Cr VI

PCB

TPH

COT

Granulo

Cyanures

ISDI

MTBE

ETBE

Analyses prévuesLaboratoire d'analyses

ALCONTROL

WESSLING

Autres :

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées

Autres :
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X en m : 558 344 Y en m : 6 931 871 Z en m : 10

Client : Ville de Déville-lès-Rouen Date : 14/05/18

Site : Ancien camping municipal Heure prél. 10H45

N° affaire : 526 71 284 Condition météo : Couvert

Pelle

Foreuse X

Autres Rebouchage X

Evacuation

Figuré
PID 

ppmV

Autres

S5 (1,6-3)

Arrêt à -3 m

Date d'envoi : 15/05/2018

Conditions de transport : 

Opérateur DEKRA : Pascal PASSELAIGUES

Fiche de sondages sols S5

Equipement utilisé : Opérateurs sous traitant : EVERTBATE

Gestion des cutting :

S5

Lithologie
Prof. (m)

Description des terrains
Echantillons

(Prof. en m)
Analyse

Mesures
Observations

(couleur, odeur)
Niveau eau / 
humidité

Remblais limoneux S5 (0-0,6) 0 Brun Sec

Remblais sablo-
graveleux

S5 (0,6-1,6)

Limons Brun Humide0

0 Noir Sec-1

-2

0

-3

HCT C5-C10

HCTC10-C40

HAP

BTEX

COHV

8 ETM

Autres :

12 ETM

Cr VI

PCB

TPH

COT

Granulo

Cyanures

ISDI

MTBE

ETBE

Analyses prévuesLaboratoire d'analyses

ALCONTROL

WESSLING

Autres :

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées

Autres :
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X en m : 558 362 Y en m : 6 931 888 Z en m : 10

Client : Ville de Déville-lès-Rouen Date : 14/05/18

Site : Ancien camping municipal Heure prél. 11H00

N° affaire : 526 71 284 Condition météo : Couvert

Pelle

Foreuse X

Autres Rebouchage X

Evacuation

Figuré
PID 

ppmV

Autres

Arrêt à -3 m

Date d'envoi : 15/05/2018

Conditions de transport : 

Opérateur DEKRA : Pascal PASSELAIGUES

Fiche de sondages sols S6

Equipement utilisé : Opérateurs sous traitant : EVERTBATE

Gestion des cutting :

S6

Lithologie
Prof. (m)

Description des terrains
Echantillons

(Prof. en m)
Analyse

Mesures
Observations

(couleur, odeur)
Niveau eau / 
humidité

Limons S6 (1,3-3) 0 Brun Humide

Remblais sablo-
graveleux

S6 (0-1,3) 0 Noir/brun/blanc Sec

-1

-2

0

-3

HCT C5-C10

HCTC10-C40

HAP

BTEX

COHV

8 ETM

Autres :

12 ETM

Cr VI

PCB

TPH

COT

Granulo

Cyanures

ISDI

MTBE

ETBE

Analyses prévuesLaboratoire d'analyses

ALCONTROL

WESSLING

Autres :

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées

Autres :

 



Opération : Diagnostic de pollution (mission A200, A210 et A220 selon la norme NF X31-620-2)  
 Site : Ancien camping municipal, 30 rue Jules Ferry – Déville-lès-Rouen (76) 

 

________________ DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°52671284 – versio n 0 –31/05/2018 _________________  Page 48 / 99 

X en m : 558 389 Y en m : 6 931 898 Z en m : 10

Client : Ville de Déville-lès-Rouen Date : 14/05/18

Site : Ancien camping municipal Heure prél. 11H45

N° affaire : 526 71 284 Condition météo : Couvert

Pelle

Foreuse X

Autres Rebouchage X

Evacuation

Figuré
PID 

ppmV

Autres

Arrêt à -3 m

Date d'envoi : 15/05/2018

Conditions de transport : 

Opérateur DEKRA : Pascal PASSELAIGUES

Fiche de sondages sols S7

Equipement utilisé : Opérateurs sous traitant : EVERTBATE

Gestion des cutting :

S7

Lithologie
Prof. (m)

Description des terrains
Echantillons

(Prof. en m)
Analyse

Mesures
Observations

(couleur, odeur)
Niveau eau / 
humidité

Limons S7 (1,2-3)

Remblais sableux S7 (0-1,2) 0 Noir Sec

0 Brun Humide

-1

-2

0

-3

HCT C5-C10

HCTC10-C40

HAP

BTEX

COHV

8 ETM

Autres :

12 ETM

Cr VI

PCB

TPH

COT

Granulo

Cyanures

ISDI

MTBE

ETBE

Analyses prévuesLaboratoire d'analyses

ALCONTROL

WESSLING

Autres :

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées

Autres :
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X en m : 558 360 Y en m : 6 931 919 Z en m : 10

Client : Ville de Déville-lès-Rouen Date : 14/05/18

Site : Ancien camping municipal Heure prél. 11H20

N° affaire : 526 71 284 Condition météo : Couvert

Pelle

Foreuse X

Autres Rebouchage X

Evacuation

Figuré
PID 

ppmV

Autres

S8 (0,6-2,6)

Arrêt à -3 m

Date d'envoi : 15/05/2018

Conditions de transport : 

Opérateur DEKRA : Pascal PASSELAIGUES

Fiche de sondages sols S8

Equipement utilisé : Opérateurs sous traitant : EVERTBATE

Gestion des cutting :

S8

Lithologie
Prof. (m)

Description des terrains
Echantillons

(Prof. en m)
Analyse

Mesures
Observations

(couleur, odeur)
Niveau eau / 
humidité

0

0

Graviers

Remblais sablo-
limoneux

S8 (0,2-0,6) Gris/brun/rouge Sec

Limons Brun
Sec puis 

humide en 
profondeur

-1

-2

0

-3

HCT C5-C10

HCTC10-C40

HAP

BTEX

COHV

8 ETM

Autres :

12 ETM

Cr VI

PCB

TPH

COT

Granulo

Cyanures

ISDI

MTBE

ETBE

Analyses prévuesLaboratoire d'analyses

ALCONTROL

WESSLING

Autres :

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées

Autres :
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X en m : 558 301 Y en m : 6 931 919 Z en m : 10

Client : Ville de Déville-lès-Rouen Date : 14/05/18

Site : Ancien camping municipal Heure prél. 11H55

N° affaire : 526 71 284 Condition météo : Couvert

Pelle

Foreuse X

Autres Rebouchage X

Evacuation

Figuré
PID 

ppmV

Autres

S9 (1-3)

Arrêt à -3 m

Date d'envoi : 15/05/2018

Conditions de transport : 

Opérateur DEKRA : Pascal PASSELAIGUES

Fiche de sondages sols S9

Equipement utilisé : Opérateurs sous traitant : EVERTBATE

Gestion des cutting :

S9

Lithologie
Prof. (m)

Description des terrains
Echantillons

(Prof. en m)
Analyse

Mesures
Observations

(couleur, odeur)
Niveau eau / 
humidité

Remblais sablo-
graveleux

S9 (0-1) Beige/blanc/noir Sec

Limons

0

0 Bruns
Sec puis 

humide en 
profondeur

-1

-2

0

-3

HCT C5-C10

HCTC10-C40

HAP

BTEX

COHV

8 ETM

Autres :

12 ETM

Cr VI

PCB

TPH

COT

Granulo

Cyanures

ISDI

MTBE

ETBE

Analyses prévuesLaboratoire d'analyses

ALCONTROL

WESSLING

Autres :

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées

Autres :
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X en m : 558 311 Y en m : 6 931 940 Z en m : 10

Client : Ville de Déville-lès-Rouen Date : 14/05/18

Site : Ancien camping municipal Heure prél. 12H35

N° affaire : 526 71 284 Condition météo : Couvert

Pelle

Foreuse X

Autres Rebouchage X

Evacuation

Figuré
PID 

ppmV

Autres

Arrêt à -3 m

Date d'envoi : 15/05/2018

Conditions de transport : 

Opérateur DEKRA : Pascal PASSELAIGUES

Fiche de sondages sols S10

Equipement utilisé : Opérateurs sous traitant : EVERTBATE

Gestion des cutting :

S10

Lithologie
Prof. (m)

Description des terrains
Echantillons

(Prof. en m)
Analyse

Mesures
Observations

(couleur, odeur)
Niveau eau / 
humidité

Remblais limoneux S10 (0-0,4) 0 Brun Sec

Remblais sablo-
graveleux

S10 (0,4-1,2) 0 Noir Sec

Limons S10 (1,2-3) 0 Brun
Sec puis 

humide en 
profondeur

-1

-2

0

-3

HCT C5-C10

HCTC10-C40

HAP

BTEX

COHV

8 ETM

Autres :

12 ETM

Cr VI

PCB

TPH

COT

Granulo

Cyanures

ISDI

MTBE

ETBE

Analyses prévuesLaboratoire d'analyses

ALCONTROL

WESSLING

Autres :

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées

Autres :
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ANNEXE 2 : BORDEREAUX ANALYTIQUES  
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ANNEXE 3 : FICHE DE PRELEVEMENT DES EAUX SOUTERRAINES  
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Client : Ville de Déville-lès-Rouen Opérateur : A408564
Site / Lieu Ancien camping municipal Date d'intervention : 14/05/2018
N° affaire : 526 71 284 Conditions climatiques : ciel  couvert 15°C

Profondeur de l'ouvrage (m) : 6,13
Diamètre de l'ouvrage (mm) : 52
Tubage : PVC
Colmatage piézomètre :

Heure de mesure du niveau statique : 9h00
Niveau statique (m) : 2,58
Phase organique (flottant / plongeant) : aucune

-

prof en m

HCV, PCB

Heure début de pompage : 14h24 Heure fin de pompage : 14h30
Temps de pompage (mn) : 6 Profondeur de pompage (m) :5
Débit de la pompe (L/mn) : 7 Volume pompé (L) : 42
Hauteur de la colonne d'eau : 3,55 Type de pompe : MP1

Temps de purge 0 6

pH : 7,68 7,87
Température (°C) : 15,1 13,2
Potentiel RedOX (mV) : 0,1 -9,3
Conductivité (ms/cm) : 518 535
Indice organoleptique Trouble, MES Limpide
Niveau statique (m) lors du prélèvement : 2,64
Equipement de prélèvements (pompe / bailers) : Pompe

Evacuation des eaux de purges

Date d'envoi : 15/05/2018
Conditions de transport : 

A : 52 mm
B : 46 cm
B' : 50 cm
C : 0 m
D : 6,09 m
E : 6,09 m
F : 63 mm
G : 2,58 m
H : ?

V total : 7,54 L
Volume / m : 2,12 L/m

Pz

Epaisseur (mm) :

Fiche de prélèvement d'eau souterraine

Repère

A
B

C

D

E

F

G

H

B'

Référentiel de mesure

Surface du sol

Sommet du tubage

Sommet de la tête de protection

Autres : 

Caractéristique de l'ouvrage

Oui Non

Mesure du niveau d'eau Laboratoire d'analyses

ALCONTROL

AGROLAB

Analyses prévues

HCT

Phénols

Autres :

HAP BTEX

Métaux lourds

MTBE COHV

Purge

Caractéristique du prélèvement

Coupe technique de l'ouvrage

Pas d'analyses

Photographie de l'ouvrage (repère visuel) Autres / commentaires

Type de purge

STATIQUE 

DYNAMIQUE entre 5 et 6 m

Prise en charge par le client (sol)

Prise en charge par DEKRA hors site

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées Autres :

Pas d'analyses
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ANNEXE 4 : FICHE DE PRELEVEMENT DES EAUX SUPERFICIELLES  
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Client : Ville de Déville-Lès-Rouen Opérateur : A408564
Site / Lieu Ancien camping municipal Date d'intervention : 14/05/2018
N° affaire : 52671284 Conditions climatiques : Couvert  15°C

Type de prélèvement : ponctuel
Caractéristiques : épaisseur d'eau : 80cm ; largeur rivière : 8 m

Heure de début des prélèvements : 15h30

Nombre de prélèvements : 5
Lieu de prélèvement : lit de la rivière entre 0 et 0,8 m
Type de préleveur : préleveur à usage unique (bailer)

Heure

Turbidité

pH

Température °c

potentiel rédox (mV)

Conductivité (µS/cm)

Débit 

Date d'envoi : 15/05/2018
Conditions de transport : 

-23,2

562

Ecoulement naturel

Riv amont

15h45

Limpide

8,15

13,3

Fiche de prélèvement d'eau pluviale

Caractéristique de l'ouvrage

Heure du prélèvement Laboratoire d'analyses

EUROFINS

ALCONTROL

Autres :

Analyses prévues

HCT

HAP

Autres :

PCB BTEX

Métaux lourds

HCV COHV

Prélèvement

Caractéristique du prélèvement

Pas d'analyses

Schéma du prélèvement

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées Autres :

Pont
Prélèvement d'eau depuis le pont 
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Client : Ville de Déville-Lès-Rouen Opérateur : A408564
Site / Lieu Ancien camping municipal Date d'intervention : 14/05/2018
N° affaire : 52671284 Conditions climatiques : Couvert  15°C

Type de prélèvement : ponctuel
Caractéristiques : épaisseur d'eau : 80cm ; largeur rivière : 7 m

Heure de début des prélèvements : 15h00

Nombre de prélèvements : 5
Lieu de prélèvement : lit de la rivière entre 0 et 0,8 m
Type de préleveur : préleveur à usage unique (bailer)

Heure

Turbidité

pH

Température °c

potentiel rédox (mV)

Conductivité (µS/cm)

Débit 

Date d'envoi : 15/05/2018
Conditions de transport : 

Riv aval

Ecoulement naturel

15h15

7,95

14,9

-13,5

541

Limpide

Fiche de prélèvement d'eau pluviale

Caractéristique de l'ouvrage

Heure du prélèvement Laboratoire d'analyses

EUROFINS

ALCONTROL

Autres :

Analyses prévues

HCT

HAP

Autres :

PCB BTEX

Métaux lourds

HCV COHV

Prélèvement

Caractéristique du prélèvement

Pas d'analyses

Schéma du prélèvement

Date et conditions de transports

Glacières réfrigérées Autres :

Pont
Prélèvement d'eau depuis le pont 

 


