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Table des sigles et acronymes utilisés dans cerapp  ort

AZ] : atlas des zones inondables
CEREMA : centre d’étude et d’expertise sur lesuesy I'environnement, la mobilité et 'aménagement
CG : conseil général

COMITER : commission territoriale (dans le préseapport, il est question de la commission terraieri
des rivieres de Basse-Normandie, dans sa configarélargie)

COPIL : comité de pilotage

COTEC : comité technique

DI : directive inondation

DDTM : direction départementale des territoiredeta mer
DREAL : direction régionale de I'environnement,l@aménagement et du logement
EAIP : enveloppe approchée des inondations potkastie

EPRI : évaluation préliminaire des risques d’indrata

ICPE : installation classée pour la protection’devironnement
MNT : modéele numérique de terrain

PAC : porter-a-connaissance

PAPI : programme d’actions pour la prévention desdations
PCS : plan communal de sauvegarde

PGRI : plan de gestion des risques d’inondation

PHMA : plus haute mer astronomique (coef. 120)

PMVE : pleine mer de vive-eau (coef. 95)

PPRI : plan de prévention des risques d’'inondation

PPRL : plan de prévention des risques littoraux

SAGE : schéma d’aménagement et de gestion des eaux
SDAGE : schéma directeur d’'aménagement et de gedéis eaux
SIG : systeme d’information géographique

SHOM : service hydrographique et océanographigua tarine
SLGRI : stratégie locale de gestion du risque didetion

SMLCI : syndicat mixte de lutte contre les inondas (sur la basse vallée de I'Orne)
SNGRI : stratégie nationale de gestion du risqioddation
SPC : service de prévision des crues

TRI : territoire a risque important d’'inondation

ZNM : zones sous le niveau marin
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1 - Résumé non technique
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La directive inondation

Suite aux grandes inondations au cours des desni&eennies, I'Europe s'est mobilisée avec latolieec
européenne 2007/60/CE relative a I'évaluation & gestion des risques d'inondation, dite directive
inondation (DI).

Cette directive vise a réduire les conséquencestivég des inondations sur la santé humaine,
I'environnement, le patrimoine et I'activité écornque.

Sa mise en ceuvre se fait en 4 étapes :

- I’évaluation préliminaire des risques d'inondat{&®RI) : document élaboré a I'échelle du bassin
Seine-Normandie et approuvé en 2011 ;

- la sélection des territoires a risque importamtatidation (TRI), étape réalisée en 2012 ;
- la cartographie des aléas et des enjeux sur leséi&le faisant I'objet du présent rapport ;
- |'élaboration de stratégies de gestion du risqaedation :

- a l'échelle nationale avec la stratégie nationadegdstion du risque inondation
(SNGRI)

- al'échelle du bassin avec le plan de gestionsfjug inondation (PGRI)

- a I'échelle locale, au niveau des TRI, avec leat&gies locales de gestion du
risque inondation (SLGRI)

Les territoires a risque important d’inondation

16 TRI ont été arrétés le 27 novembre 2012 suas$sih Seine-NormandieCette sélection s’est appuyée
sur plusieurs éléments a partir d'une méthode megounifiée et en concertation avec les parties
prenantes du bassin Seine-Normandie :

- I'EPRI,
- l'arrété national définissant les critéres de sdé&lacdes TRI et précisant des indicateurs d’enjeux
(quantitatifs),

- la prise en compte d’enjeux qualitatifs.

L'identification des TRI obéit a uegique de priorisation des actions et des moyens apportés par I'Etat
dans sa politique de gestion des inondations. &ftet, les TRI sélectionnés doivent faire I'objet

- d'unecartographie des surfaces inondables et des enjeux pour las dliéondation principaux
caractérisant le territoire,

- destratégies localesle gestion des risques d'inondation co-constreité® les services de I'Etat et les
collectivités, dont les objectifs et le périmetevibnt étre identifiés en 2014. Elles s’inscrivdahs un
cadre de partage des responsabilités, de maintigre dolidarité amont-aval face aux risques et de
recherche d’une synergie avec les autres politiqublques.

En Basse-Normandie, 3 TRI ont été identifiés surdssin Seine-Normandie (Caen, Dives-Ouistreham et
Cherbourg-Octevill€) La carte des TRI en Basse-Normandie figure eyand.

1Le rapport de sélection des TRI du bassin Seinenisindie détaille plus précisément le processus ketgdh (Voir les
éléments mis en ligne sur le site internet de |daEBERttp://www.driee.ile-de-france.developpement-dueadpbuv.frj a partir
du chemin suivant : Accueil > Eau et milieux aqga#is > Politique de I'eau > Les directives européen> Directive
Inondation
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Le territoire a risque important d’inondation de Dives-Ouistreham

Le périmetre du TRI est constitué de 8 communes.

s s

La cartographie des phénomenes d’'inondation aléb®re pour les débordements de I'Orne et de la
Dives, ainsi que pour les phénoménes de submearsioime.

La cartographie du TRI de Dives-Ouistreham

Objectifs généraux et usages

La cartographie du TRI de Dives-Ouistreham appornepprofondissement de la connaissance sur les
surfaces inondables et les enjeux impactés poypé&std’événements (fréquent, moyen, extréme). De
fait, elle apporte un premier support d’évaluaties consequences negatives pour le TRI pour ces 3
événements en vue de la définition d’une stratiégigle de gestion des risques.

Elle vise en outre a enrichir le porter & connaissade I'Etat dans le domaine des inondations et a
contribuer a la sensibilisation du public. Plustipatierement, le scénario « extréme » apporte des
éléments de connaissance ayant principalement igocat étre utilisés pour limiter les dommages

irréversibles et chercher a assurer, dans la medwrpossible, la continuité de fonctionnement du

territoire et la gestion de crise.

Toutefois, cette cartographie du TRI n'a pas vara#a se substituer aux cartes d’aléa des PPRIset de
PPRL dont les fonctions, I'échelle et la méthodélaboration ne sont pas les mémes (zonage
réglementaire, servitude d’utilité publique).

NB : Dans le cadre des études pour le PPRL Dives-Qrtuliement en cours d’élaboration, certaines
cartes DI seront révisées.

Principaux résultats de la cartographie du TRI

La cartographie du TRI de Dives-Ouistreham se d@ose en différents jeux de cartes au 1/ 25° 000
pour :

-les débordements de cours d’eau

> 3 cartes des surfaces inondables des débordeaent®rne et de deux de ses affluents, le Biez et
I’Odon, correspondant chacune aux événements fnégomyen, extréme, et présentant une information
sur les emprises de surfaces inondables, ainsuues hauteurs d’eau (2 classes de hauteur) ;

2 une carte de synthese des débordements des nliff@@urs d’eau cartographiés pour les 3 scénarios
retenus (superposition des différentes emprises) ;

2 une carte présentant les enjeux situés dans t&sces inondables par débordement de cours d’eau
pour les différents scénarios ;

2 une information sur les populations et les emp@a{3osés par commune et par scénario.

-les submersions marines

> un jeu de 4 cartes des zones sous le niveau panindes événements fréquent, moyen, moyen avec
prise en compte du changement climatique et extrprésentant 3 classes de hauteur ;

2 une carte de synthése des zones sous le niveau poarr les 4 scénarios retenus (superposition des
différentes emprises) ;

> une carte présentant les enjeux situés dans lesszsous le niveau matfipour les différents

2 Un TRI, interrégional en commun avec la Bretagneété identifié sur le bassin Loire-Bretagne (NMade Dol/Baie du

Mont-Saint-Michel).

3 Les cartes spécifiques a chaque scénario pourblmersion marine font apparaitre une classe del® au-dessusiu
niveau marin. Les cartes de synthése (aléas abgnjeprésentent les zonssusle niveau marin (en excluant les zones de
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scénarios ;

2 une information sur les populations et les emp®[30sés par commune et par scénario.

A T'échelle du TRI de Dives-Ouistreham, la cartqmi@ des enjeux potentiellement impactés fait
ressortir I'estimation des populations et des eisgleesentée dans le tableau ci-aprés :

Population permanente Emplois
Crue movenne avec Crue moyenne avec
Crue Crue Y d Crue Crue Crue prose en compte du  Crue
fréquente moyenne prose en compte du extréme| fréquente | moyenne changement extréme
changement climatique N
climatique
Débordements de cours 4 g¢ 2794 - 6 855 26 640 2229
d’eau

Submersions
marines(zones sous le g ggq 11241 12724 19168 3257 5120 6 009 8 585

niveau marin

uniquemerf

0 a 1m au-dessus du niveau marin de référencegpettent également pour information la zone 0 aalrdessus du
niveau marin pour I'’événement extréme.

4 Les zones de 0 a 1m au-dessus du niveau maronh@as prises en compte pour ce calcul.
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2 - Introduction
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Le présent rapport a pour objectif de rappeler lesprincipaux éléments de caractérisation du TRI
de Dives-Ouistreham et d’expliciter les méthodes llisées pour cartographier les surfaces
inondables et les enjeux impactés. Ce rapport estceompagné d’un atlas cartographique qui
présente le jeu des différents types de cartes al2%h 000C.

Une cartographie s’inscrivant dans le cadre de lmetttive inondation

La directive 2007/60/CE du Parlement européen efalseil du 23 octobre 2007 relative a I'évaluation
et la gestion des risques d’inondation dite « divecinondation », a pour principal objectif d’éliatun
cadre pour 'évaluation et la gestion globale degues d’'inondation, qui vise a réduire les conséqas
négatives pour la santé humaine, I'environnemerpatrimoine culturel et I'activité économique.

L’évaluation préliminaire des risques d’inondati(lPRI), arrétée le 20 décembre 2011, a posé un
diagnostic global a I'échelle du bassin Seine-Nami& Sur cette base, et en s’appuyant sur leaurav
meneés localement, un plan de gestion des risquesndiation (PGRI) a la méme échelle définira des
objectifs et des dispositions pour la réduction dmsséquences dommageables des inondations. Le PGRI
devra étre arrété avant le 22 décembre 2015 pade préfet coordonnateur de bassin Seine-Normandie,
préfet d'lle-de-France.

Le PGRI constitue un document de planification daugestion des risques d’'inondation sur le b&ssin
ce titre, au-dela de dispositions communes a limb$e du bassin, celui-ci doit porter les efforts en
priorité sur les territoires a risque importanndidation (TRI).

Sur la base du diagnostic de 'EPRI et d’'une cdaatien avec les parties prenantes du bassin, 16m0RI
été arrétés le 27 novembre 2012 sur le bassin $&@nm@mandie. Le choix de ces territoires et de leur
périmetre s’est appuyé sur plusieurs élémentsta game méthode nationale unifiée :

- les travaux de I'évaluation préliminaire des risgjdénondation (EPRI),

- l'arrété national définissant les critéres de sdé@&acdes TRI et précisant des indicateurs d’enjeux
(quantitatifs),

- la base des unités urbaines, bassins de vie eerwaton d'enjeux exposés aux inondations au
regard de leur impact potentiel sur la santé hueneifactivité économique,

- des enjeux qualitatifs identifiés sur les terriggi(patrimoine, économie, etc.).

Le TRI de Dives-Ouistreham a été retenu au regesdatbas débordements de cours d’eau et submersion
marine, considérés comme prépondérants sur l¢ofegriL’'aléa remontée de nappe phréatique n'a pas
été retenu pour la cartographie dans le cadre 8d°ld_a qualification de ce territoire en TRI implique
I'élaboration d’'une stratégie locale de gestion riegpues d'inondation co-construite entre les sewvide
I'Etat et les collectivités, arrétée par le préfelle déclineles objectifs de réduction des conséquences
négatives des inondations du PGRI et de la steat@gionale de gestion du risque d’inondation (SNGR

a I'’échelle d’un bassin de gestion du risque lcohiérent.

La cartographie des surfaces inondables et despemgactés apporte

une base d’approfondissement de la connaissancalisable pour Ty PG

I'élaboration des stratégies, pour 3 types de sioéna pIeYEneiicnt Co'petoty
de retour 100 ans a 1

-les événements fréquents (d’'une période de retute &0 et 30 ans) ; P hance sur 1ookaerr
-les événements d’'occurrence moyenne (généralemamt gériode de produire dans I’année.

retour comprise entre 100 et 300 ans) \/—

5 Le PGRI comprendra des dispositions communes lev8@DAGE

6 L'effort a été porté en priorité sur un nombreiténd’aléas, considérés comme prépondérants audratgs enjeux
potentiellement impactés sur les territoires. Sfsaléas débordement de cours d’eau et submergadne ont ainsi été
retenus.

7 Pour l'aléa submersion marine, ce scénario edingéen deux cartes, prenant respectivement en teo{pcm et 60 cm

Définition :
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-les événements exceptionnels (d’'une période darrdml’ordre du millénal, ou plus).

Objectifs et usages de la cartographie des surfaoesdables et des risques d’inondation

En dehors de I'objectif principal de connaissanabifisable pour I'élaboration des stratégies losae

du PGRI du bassin Seine Normandie, les cartes wiésces inondables et des enjeux potentiellement
impactés visent a enrichir le porter & connaissated Etat dans le domaine des inondations et a
contribuer a la sensibilisation du public. En effiet prise en compte des risques dans les polgique
publiques reléve d’une responsabilité partagéeedfttut et collectivités : 'Etat doit afficher lésques et

les collectivités doivent prendre en compte cepuds pour assurer la sécurité des populationsrairia
augmentation des enjeux. Jusqu'a présent, les dendéponiblés concernaient un aléa de type
centennal (sauf en cas d’événement historiquefptisonnu). Cependant, des événements plus ex¢réme
peuvent se produire. La DI invite a prendre en demge type d’événement, notamment pour la
préparation a la gestion de crise. Il est égalemperiinent d'améliorer la connaissance disponibtedss
événements plus fréquents, afin de définir destdeas qui peuvent étre prioritaires pour la mese
place de mesures de gestion du risque d'inondation.

Chacune des cartographies d'aléa produite daredle cle la DI peut avoir un usage différent, sébon
scénario représenté :

Usages patrticuliers des cartes d’aléas produites da le cadre de la DI :
- evénement fréquent (période de retour 10 a 30:ans)

Réduction de vulnérabilité :

Dans le cadre d’une réflexion sur Cette carte identifie les zones prioritaires pour la réduction de la
Bhcauctontac Uit i vulnérabilité. Cette démarche sera encouragée, notamment lors de
des territoires face aux I’¢élaboration des stratégies locales de gestion du risque d’inondation

inondations, plusieurs démarches (SLGRI) ou de I’élaboration des PPR et des PAPI.
peuvent étre étudiées pour les

zones a risque : protection,
adaptation, recul, etc..

Ces zones sont incluses dans les zones concernées par les événements moyens,

et n’identifie donc pas de nouvelles zones sur lesquelles maitriser
I’urbanisation’. Elles permettent en revanche de compléter les cartes d’événements moyens connues
jusqu’a aujourd’hui (AZI et ZNM notamment).

Dans ces zones, les opérations d’aménagement ddegeavergure (renouvellement urbain, Opérations
d’intérét national (OIN), etc.) devront égalemeaitd I'objet d’'une attention particuliere, notamrhen
termes d’analyse colt/bénéfice au regard de laémce prévisible des inondations.

Pour la submersion marine, compte tenu du fait quées cartes produites dans le cadre de la DI sont
des cartes de zones sous le niveau marin, ne preh@as en compte la dynamique des phénomenes,
l'identification des zones prioritaires pour la rédiction de la vulnérabilité devra se faire dans le
cadre d'une importante concertation avec les parteprenantes, lors de I'élaboration des SLGRI.

. événement moyen (période de retour de 100 a 300 ans

L’événement centennal correspond a I'ordre de grandes événements pris en compte dans les PPR, et
dans les atlas des zones inondables ou des zomgdesniveau marin. La plupart des cartes proddites

pour le changement climatique.

8 Dans les PPR, l'atlas des zones sous le niveain Z&M) et I'atlas des zones inondables (AZI).

9 La maitrise de l'urbanisation peut étre traitée lpa documents d’urbanisme, les PPR et éventuetieffapplication de
l'article R 111-2 du code de l'urbanisme.

10 Sauf la carte de I'événement moyen prenant erptoi®0cm pour le changement climatique pour I'ad@amersion
marine. Cette carte ne se substitue pas a ladestZNM actuelle, portée a connaissance en j2i0&s.
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pour cet événement sont directement reprises ddamsnents, déja connus des acteurs locaux, asec le
doctrines ou reglements qui leur sont associés.

NB : le TRI de Dives-Ouistreham est partiellement coupar le PPRI de |la Basse vallée de I'Orne,
approuvé en 2008, pour l'aléa débordement de cdwau. Pour I'aléa submersion marine, la seule
donnée disponible a I'’heure actuelle est la cageabnes sous le niveau marin (événement de ré&ren
centennal), qui est utilisée pour I'applicationdioit des sols. Un PPRL a été prescrit sur I'iraétF du

TRI de Dives-Ouistreham, pour lequel les étudeg sancours. Les cartes produites dans le cadre du
PPRL, plus fines, viendront remplacer les cartBs x une fois le PPRL approué

. événement extréme (période de retour supérieud®@ dns)

Cet événement sera particulierement utilisé powprégparation a la gestion de crise, avec les dfgect
suivants :

- s’assurer du fonctionnement minimum des servicesed®urs et de gestion de
crise,

- étudier I'’évacuation des populations en cas d’iabiod,
« ne pas diminuer, voire améliorer la résiliencetedestoires,
- éviter les dommages irréversibles et les pollutgnases.

Pour cela, les cartes d’événement extréme devavet; les autres cartes « DI », alimenter I'élaliamnat
(et la révision le cas échéant) des plans commudaugauvegarde (PCS) et la préparation des plans
Orsec.

Dans cette emprise, il conviendra d’éviter dans la
mesure du possible I’implantation des batiments
utiles a la gestion de crise, des batiments sensibles

Des pistes de travail sur la gestion de crise :
Dans le domaine de la préparation a la gestion de
crise et de la post-crise, plusieurs thématiques

(écoles,  prisons, etc), des infrastructures peuvent étre abordées comme par exemple :
structurantes (ligne a grande vitesse, etc.). Dans le - l’accessibilité¢ pour les secours des logements,
cas contraire, il conviendra de veiller a adapter les batiments publics, etc.

- ’alerte,
- la gestion de la crise a des échelles pertinentes (qui
peuvent dépasser le territoire communal)

constructions a 1’aléa inondation (conserver un acces
en cas d’inondation extréme, maintenir une desserte

par des réseaux résilients, etc.), afin de conserver un - la résilience des réseaux,

fonctionnement minimum. Dans [I’emprise de - la capacité des batiments publics et des activités
I’événement extréme, les nouvelles installations ¢conomiques a reprendre leur fonctionnement,

classées pour la protection de I’environnement == /

(ICPE) devront également étre adaptées a 1’aléa de
facon a garantir 'absence de risque pour la viedine et d'impact majeur sur I'environnement. Fesr
batiments sensibles ou utiles a la gestion de dég existants dans I'emprise d’événement extréime,
faudra prendre des mesures pour conserver lewteegapérationnel en cas d’événement.

NB : les cartes « directive inondation » n’ont pas viotat se substituer aux cartes des PPRI et des
PPRL dont les fonctions, I'échelle de réalisatibfaenéthode d’élaboration ne sont pas les mémes.

Ces cartes « DI » constituent un premier niveaaamaissance et de diagnostic du territoire qurnaou
étre précisé dans le cadre des stratégies localhs BPRL en cours d’élaboration, tant sur le vdket
I'aléa que sur la connaissance fine des enjeuxerogs par les inondations.

Contenu de la cartographie des surfaces inondal#ésles enjeux

La cartographie des surfaces et des enjeux inoeslall TRI est constitué d'un jeu de plusieurs sate
1/25 000™:

11 Pour des scénarios équivalents.
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-Des cartes des surfaces inondables pour chaque swéf(ig@quent, moyen, extréme) pour l'aléa
débordement de cours d’eau et des zones soussi@uniaarin

NB : pour la submersion marine, en I'absence de mogelesfins, et au vu des données disponibles
actuellement, les cartes produites ne sont pasatéss d’'aléas, mais des cartes de zones badségssi
sous un niveau marin de référence. Le PPRL en gaursettra d’affiner ces cartes.

-Des cartes de synthédes différents scénarios pour les débordementsuls d’eau et les submersions
marines.

Une carte de synthese est produite pour chaqudddbardement de cours d’eau et submersion marine).

-Des cartes présentant les enjeux situés dans fiésedies emprise¢ou les enjeux potentiellement
impactés, méme s’ils ne sont pas situés en zomelatde (non accessibles par exemple))

Elles représentent la superposition des cartegritbése des surfaces inondables avec les enjesentsé
dans ces zones (batiments; activités économiquastallations susceptibles d’étre polluantes ;
établissements, infrastructures ou installatiomsibdes dont I'inondation peut aggraver ou com@igia
gestion de crise, etc.).

NB : Pour l'aléa submersion marine, les cartes de sgatdes aléas et les cartes d’enjeux représentent
les zones SOUS le niveau marin (qui sont donc ¢éees inondables imposées par la DI) et reportent
également, pour information, la zone 0 a 1 m aswkedu niveau marin pour I'événement extréme, avec
un figure différent. Les enjeux sont recensés’saseémble de cette emprise, mais les enjeux darmnia
au-dessus du niveau marin sont identifiés comnsediats le systéeme d’'information géographique (SIG).

La directive inondation et les autres démarches

DI et PPR

es PPR (I ou L), réalisés par le préfet, permettent de déduire une délimitation des zones exposées aux inondations et de définir des
rescriptions en matieére d’urbanisme, de construction et de gestion, ainsi que des mesures de prévention, de protection et de sauvegarde des|
onstructions existantes dans les zones exposées. Il permet d’orienter le développement des territoires vers des zones de risque moindre. Les
études du PPR visent & analyser les aléas et les enjeux, pour aboutir & un zonage de risques et un zonage réglementaire. Les mesures des|
PR valent servitude d’utilité publique.

a DI s’appuie sur les données fournies par les PPR dans la phase de cartographie, mais aussi au cours de 1’élaboration et de la mise e
uvre des SLGRI. Les PPR sont en effet des outils importants dans les stratégies de prévention des risques.

DI et PAPI
es PAPI, ¢élaborés et mis en ceuvre a I’initiative des collectivités, visent a traiter le risque inondation de mani¢re globale a I’échelle di
assin de risque, par des actions combinant la gestion de I’aléa et la réduction de la vulnérabilité des personnes, des biens et des territoires.
es PAPI se composent d’un diagnostic a ’échelle des bassins versants, qui alimente les diagnostics sur les TRI. Ils contiennent égalemen
ne stratégie et un plan d’actions, qui sont des €léments a prendre en compte et & valoriser dans les SLGRI.
Si le PAPI Divette/Trottebec n’a pour I’instant pas été¢ déposé pour labellisation, les études préalables, portées par le Conseil général de 1
anche, sont a valoriser dans le cadre des stratégies locales de la DI.

DI et documents d urbanisme
ans le cadre de la DI, des cartes d’aléas et d’enjeux sont produites pour différents types d’événements. Elles seront portées a connaissance
es collectivités et accessibles au grand public. Elles ont vocation a étre intégrées aux documents d’urbanisme, afin d’alimenter la stratégie]

erritoriale.
es documents d’urbanisme peuvent étre un bon outil pour mettre en place certains objectifs des SLGRI et du PGRI.
ar ailleurs, une fois le PGRI approuvé, les SCOT devront lui étre compatible, ainsi que les PLU en 1’absence de SCOT.

DI et préparation a la gestion de crise
es cartes produites dans le cadre de la DI ont vocation a étre intégrées aux documents de préparation a la gestion de crise (dont les PCS parj
exemple). Les SLGRI pourront contenir un axe spécifique sur la gestion de crise.

DI et SDAGE/SAGE
ans le cadre de la DI, chaque bassin hydrographique (ici Seine-Normandie) élabore son PGRI. Ainsi, sur les grands bassins, le SDAGE e‘:I

le PGRI sont deux documents de planification dont les champs d’action se recouvrent partiellement. Le SDAGE poursuit un objectif de bo:
état des masses d’eau, en lien avec la directive cadre sur I’eau, et certaines de ses orientations peuvent contribuer a la gestion des risques
’inondation. Pour cette raison, plusieurs dispositions seront communes entre le SDAGE et le PGRL

es SAGE ont ainsi un lien de compatibilité avec le SDAGE et avec le PGRI.
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3 - Présentation générale du TRI

Rapport explicatif — Septembre 2014



Cartographie du TRI de Dives-Ouistreham

3.1 - Caractérisation du TRI de Dives-Ouistreham

Département : Calvados

Communes concernéesCABOURG, COLLEVILLE-MONTGOMERY, DIVES-SUR-MER,
HERMANVILLE, MERVILLE-FRANCEVILLE-PLAGE, OUISTREHAM, SALLENELLES,
VARAVILLE

soit 8 communes
EPCI concernés :CAEN LA MER, CABALOR, ESTUAIRE DE LA DIVES
Aléas retenus pour le TRI :débordement de cours d’eau et submersion marine
Cours d’eau retenus pour la cartographie des déboriments de cours d’eau Orne, Dives

Territoire a risque
important d'inondation
de Dives-Ouistreham

Arrété le 27 novembre 2012

[ ] Limite du TRI

[ et ST
1.2 Limite de commune

—— Cours d'eau retenus
pour la cartographie

- Sources
IGN Protocole IGN/MEDDE
Le 22/08/2014 - DREAL-BN - SRTN

lllustration 1: Périmétre du TRI de Dives-Ouistrehat cours d’eau cartographiés

Lors de I'élaboration de 'EPRI, une enveloppe appée des inondations potentielles (EAIP) a été
déterminée, sur la base des événements historaqunesis, des données disponibles (PPR, AZI, ZNM,
etc.) et d'une analyse de la géologie, pour chaiesialéas inondation (débordement de cours d’eau,
submersion marine, ruissellement, remontée de na@eéte premiére approche, qui a été affinéeders

la phase de cartographie, a mis en évidence d’irapisr enjeux sur les 8 communes du TRI pour les
aléas débordement de cours d’eau et submersionenaincipalement, tant en termes de populatioa, qu
d’emploi ou de batiments vulnérables. Ce territairefait I'objet de plusieurs reconnaissances de
catastrophe naturelle (une dizaine d’événementsislégs années 1980). Il est donc apparu nécessaire
pertinent, conformément a I'arrété du 27 avril 2QL2 définit les criteres nationaux de caractéiosatiu
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risque inondation, de retenir ce territoire commierfgaire pour développer la cartographie dansaddre
de la DI et élaborer des stratégies locales. Lingére du TRI de Dives-Ouistreham a été arrétévpde
préfet coordonnateur du bassin Seine-Normandi& leo2embre 2012.

3.1.1 - Le TRI de Dives-Ouistreham face aux inondations :

Un territoire exposé aux phénomeénes d’inondation...

Les études réalisées dans le cadre de la mise emecde la directive inondatiéhy comprenant
notamment une analyse des archives, des étudéarggiset une rencontre de certains acteurs locatx,
permis de recenser 79 événements d’inondationgf@s/et/ou maritimes sur les TRI du Calvados (Caen
et Dives-Ouistreham). Ces événements, d'intensitéable, peuvent avoir différentes composantes :
débordement fluvial, maritime, tempéte ou encoressellement. Ces événements entrent dans la
catégorie « composite » sur le schéma ci-dessous.

ruissellement
1%

Typologie des événements d'inondation survenus sur les TRI du Calvados de 1651 a 2010

lllustration 2: Répartition des phénoménes d'indrata historiques selon leurs différentes composante
(Source : Grontmij Environnement et Infrastructyres

NB : le faible pourcentage des inondations par ruisselig n'est pas représentatif de la réalité, ce type
d’événement n’ayant pas fait I'objet spécifique réeherches en archives dans le cadre de laaDl,
contrario des événements fluviaux et maritimes.

Sur les TRI du Calvados, la plupart des phénomsoesdus a des débordements de cours d’eau, contre
une plus faible représentation du phénomene de ensiion marine. Ce dernier phénomeéne est cependant

12 Etudes réalisées par le bureau d’études Grofmijronnement et Infrastructures en 2013 et pibtgar la DREAL :
Analyse historique des phénoménes de crues etndf@imns.Cette étude a été réalisée en lien avec I'étude étPedurs,
qui les a complétées pour remonter jusqu’aux anh&ee.
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présent sur les cotes du Calvados, avec 22 évétemeaensés depuis les années 1860 (événement
tempétueux isolé ou combiné a un débordement des cbeiau). Ces données seront complétées dans le
cadre du PPRL en cours d’élaboration.

Ces événements, qui se produisent plutdét pendapérade hivernale, sont dus a la combinaison de
différents facteurs : hydrologique, apports lat&rgaffluents et aquiféres souterrains), météorajogj
anthropiques, etc.. Les mois estivaux ne sont pasgéés par les inondations, résultant en général d
violents orages.

...ayant engagé des démarches depuis de nombreuses an  nées:

Face aux phénomeénes d’inondation — notamment paordément de cours d’eau — les acteurs du
territoire se sont mobilisés pour améliorer la igestles risques d’inondation.

De nombreux travaux ont été réalisés sur 'Ornégamement au cours des années 2000, et en particulier
sur l'agglomération caennaise. En effet, suite mot@nt aux événements de 1995 et de 1999, la
communauté d’agglomération de Caen la mer et les€lbgénéral du Calvados se sont réunis pour
former le Syndicat mixte de lutte contre les indiates (SMLCI), qui a mené un important programme de
travaux sur la basse vallée de I'Orne entre 20@De4 :

- a Louvigny : création de la Petite et de la Gradiggie et création d’un chenal a sec permettant
I’écoulement des crues vers la plaine d’'inondatied’Orne,

- a Caen: création de la digue des quais Caffareléation d’'une digue le long du cours
Montalivet, creusement d’un canal de jonction ellittene et le canal maritime, arasement de
quais sous-fluviaux, élargissement de la sectiofGtee au niveau du pont de la Cavée

- amélioration de la protection de la digue de FleuyOrne

- ces aménagements se poursuivent en aval, sur lmwoende Ouistreham, avec la création du
déversoir du Maresquier, entre le canal maritimé&ehe.

Ces aménagements permettent de réduire la vulliggalde I'agglomération caennaise face aux
débordements de I'Orne, et notamment le centre-d# Caen. Les études de 1997, préalables a ces
aménagements, estiment la réduction des dommagese&auit :

Etat 1997 Etat projet
Crue décennale |4M€ 0,8M€
Crue trentennale |6M€ 1M€
Crue centennale |21M€ 4M€

Tableau 1: Dommages estimés a I'état avant travetua I'état apres travaux pour les aménagementsutie
contre les inondations sur I'Orne (Source : PAPh&Seulles)

Ces chiffres ne sont cependant pas actualisés enjjeux ont pu augmenter dans les zones protégées
depuis la réalisation des études. Par ailleurscesdains ouvrages participant a la protectionadbdsse
vallée de I'Orne, la réalisation d’'une étude deg#arviendra préciser I'étendue de la zone prot@&gée
indiguera le niveau de protection des ouvrages.
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lllustration 3: Aménagements pour la lutte contes linondations en basse vallée de I'Orne
(Source : PAPI Orne-Seulles)

Les collectivités ont également réalisé plusieursl€s sur les risques d’inondation et sur I'état de
ouvrages de protection :

- Sur la Dives : la mairie de Cabourg a réalisé undeten 2006 afin d’intégrer le risque inondation
dans son document d’urbanisme. La mairie de Divesvier a également été maitre d’ouvrage
d’'une étude en 2005 permettant de préciser le x@nteydrologique du bassin versant de la
Dives, de recenser les événements historiquesugeetide calculer des débits sur la Dives.

- Enfin, concernant les ouvrages de protection, elusi gestionnaires se sont lancés dans des
études de danger sur leurs ouvrages, conforménuedéaet de 2007. Il s'agit notamment du
SMLCI, de la commune de Cabourg, du syndicat dee®Bsur-Mer / Périers-en-Auge et du
Conseil général au niveau de la commune de Diveddsu. Ces études de danger, dont certaines
sont encore en cours d’instruction ou d’élaboratmermettent de compléter le diagnostic établi
dans le cadre de la DI.

Par ailleurs, depuis 2009, et en réponse a I'appebjet PAPI national, les maitres d’ouvrage sdaht
entreprendre des démarches de prévention et dergeBi risque inondation se sont structurés sur
'ensemble des bassins versants de I'Orne et 8eu#les dans le programme d’actions du PAPI Orne-
Seulles, porté par I'Institution interdépartemeatdu bassin de I'Orne (IIBO) et labellisé en octobr
2012. Ce PAPI couvre 'ensemble du TRI de Caencatdmunes des 8 du TRI de Dives-Ouistreham.

Le PAPI Orne-Seulles prévoit des actions sur le TRI Dives-Ouistreham : toutes les actions
s’appliguant a 'ensemble du bassin versant tejlesla sensibilisation sur le phénoméne d’inondati®
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réalisation de diagnostics de vulnérabilité, etc.,

Les services de I'Etat se sont également mobilisés la démarche de prévention des inondations, en
mettant en place un PPRI sur la basse vallée dad@évisé suite aux travaux mentionnés ci-dessus,
dont la révision a été approuvée en 2008. Ce PBRIre 'ensemble du TRI de Caen, et quelques
communes du TRI de Dives-Ouistreham.

Comme indiqué précédemment, les codtes du Calvadosept également étre impactées par des
phénomenes de submersion marine.

Suite a la tempéte Xynthia en 2010, les servicetEdat ont mis en place un atlas des zones sous le
niveau marin, qui est porté a la connaissance ldss ain notamment d’améliorer la prise en conthie
risque submersion marine dans 'aménagement. @et @ncerne toutes les communes bas-normandes.
Toutes les communes en TRI sont donc couvertes.

Un PPRL a également été prescrit fin 2011 surdgnalité du TRI de Dives-Ouistreham, pour lequsl le
études sont en cours. Ce PPRL permettra d'affesecdnnaissances sur I'aléa submersion marine.

Enfin, d'autres organismes se mobilisent pour mdasréflexions prospectives, tels que le Conseireat
du littoral qui pilote le projet LICCO par exempleans le cadre de ce projet, I'estuaire de I'Oaite f
partie des sites pilotes pour cette réflexion.

3.2 - Association des parties prenantes

3.2.1 - Au cours de la phase de cartographie

L’association des parties prenantes s’est miselae és les premieres phases de mise en ceuvae de |
DI, (élaboration de I'EPRI et sélection des TRIye@a notamment les réunions des COMITER
(commission territoriales) élargies. Elle s’estfoeoee pendant la phase de cartographie, avecsa em
place d’'un comité technique régional et de comdéspilotages départementaux, qui se sont réunis
plusieurs fois au cours de I'année 2013.

Le comité technigue (COTEC)

La premiere réunion a eu lieu le 15 avril 2013 nigssant la DREAL, les DDTM, les CETE (devenus

CEREMA) apportant un appui dans la réalisation aledrtographie, le Service de prévision des crues
(SPC) et 'Agence de l'eau. Dans une configuratam groupe de travail assez restreint, le comité
technique a proposé une méthodologie pour la capbie des aléas, qui a ensuite fait 'objet d’'une
discussion avec le comité de pilotage.

Lors d’'une deuxiéme réunion le 16 septembre 2G@LBste des participants a été élargie, afin dtenies
collectivités ou d’autres organismes qui en avaiiit la demande, notamment dans le cadre de
I'élaboration de PAPI ou d’autres actions en ligeala gestion des inondations. Ainsi, le Conseiveat

du littoral, la Communauté urbaine de Cherbourfyrettitution interdépartementale du bassin de HOr
étaient-ils représentés a cette seconde réunias. de cet échange, les projets de cartes d'aléastén
présentées et débattus, avant d’étre soumis unagmeefois au comité de pilotage.

Le comité de pilotage (COPIL)
Il est commun aux TRI de Caen et de Dives-Ouistrehgui sont mitoyens. Il réunit les membres du
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COTEC, ainsi que les représentants des commurdesdEPCI en TRI, le syndicat mixte de lutte contre
les inondations, le Conseil régional et le Congéiiéral.

Cette instance, présidée par M. le Secrétaire geédérla préfecture du Calvados, s’est réunie 8 doi
20133 afin notamment de valider la méthodologie de detagraphie et de prendre connaissance des
premieres cartes d’aléas.

La Commission territoriale des rivieres de Basseatdmdie (COMITER)

Une réunion de la COMITER dans sa configuratiorrgiéaa eu lieu en octobre 2013. En plus des
membres du COPIL, elle a permis d'inviter des assions (élus, riverains, protection de
I'environnement), les chambres consulaires, dedisgits ayant des missions de planification (Scde$,
établissements publics d’'aménagement, etc. (la iss membres de la COMITER élargie est présentée
en annexe 2)

Cette instance s’était déja réunie en 2012 poeélection des TRI. En 2013, cette rencontre a [sedei
présenter la méthodologie d’élaboration des catteta DI et de lancer les réflexions sur les étapes
venir, a savoir notamment I'élaboration des stiatfpcales.

L’ensemble des compte-rendus de ces échangesspshitile sur le site internet de la DREAL, ainst qu
la liste des participants aux réuniths

Les échanges lors des COPIL et COMITER ont permeisfaire émerger plusieurs observations ou
questionnements, dont une synthése figure en arfiexe

3.2.2 - La consultation a la fin de la phase de cartographie

Lancement de la consultation

La consultation formelle a été lancée par un ceuwiu préfet de région en date du 25 avril 2014. Le
documents ont été envoyés aux parties prenanteogadématérialisée le 29 avril et en version paja
12 mai. La date limite pour les retours était fie@e25 juin.

Pour le TRI de Dives-Ouistreham, les parties preggsuivantes ont été consultées :

- les communes concernées par le TRI (Cabourg, Gigdldontgomery, Dives-sur-Mer,
Hermanville-sur-Mer, Merville-Franceville-Plage, Bweham, Sallenelles, Varaville)

- les EPCI afiscalité propre concernés par le TRiefCla mer, CABALOR et Estuaire de la Dives)
- le Conseil général et le Conseil régional

- ['Institution interdépartementale du bassin de H&r

- le syndicat mixte de lutte contre les inondations

- le syndicat mixte Caen Métropole

- le préfet coordonnateur du bassin Seine-Normandie

- la direction territoriale des rivieres de Basse+Nandie de I'’Agence de I'eau

Au cours de la phase de consultation, plusieursio@ég ont eu lieu pour permettre de présenter a
nouveau la démarche et de créer un temps d’échamies les services producteurs des cartes et les

13 Dates des réunions : 5 avril 2013, 10 juillet20ler octobre 2013
14 http://www.basse-normandie.developpement-durable.gdla-directive-inondation-r493.html
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parties prenantes :
« le 27 mai a la Communauté de communes de I'Etagda Dives
« réunion le 11 juin 2014 a la DDTM du Calvados
« réunion le 19 juin & Caen Métropole
- réunion le 3 juillet a Caen la mer

Intégration des retours de consultation

14 courriers de réponse ont été recus aux moigideef juillet. Les services de la DREAL ont, ddas

mesure du possible, rencontré au cours de I'étédedces techniques des structures ayant répandu e

émettant d'importantes remarques sur les docunegitisde proposer des solutions pour prendre

en

compte ces remarques. Le tableau suivant préserfagdn synthétique les principales remarques émise

et les réponses apportées par les services dé IEtaableau n'est cependant pas exhaustif gidegs

plus spécifiques n'y figurent pas. Une réponseviddielle a été apportée par courrier aux structures

ayant émis des observations.

Remarques / Observations Réponses apportées

Cartes d'aléas

Demande de prendre en compte les zones protddges la version soumise a consultation, la plup
du PPRI Basse-Vallée de I'Orne dans les caties zones protégées du PPRI n’avaient pas
d’événements moyen et fréquent de la DI reportées comme telles dans les cartes DI
figuraient en zone d’aléa, du fait de la vulnérédil

cependant été prise en compte dans la nouv
d’événements moyens et fréquents ont ains

réalisées. Cela a nécessité un nouveau calcul
certains enjeux.

Les cartes des zones sous le niveau marin prodDaes I'attente du PPRL en cours d’élaboration,

art
eté
et

intrinséque des systémes de protection, et |dans
lattente des études de danger. La remarque a

elle

version des cartes, et de nouvelles cartes

éte
sur

la

pour la thématique « submersion marine » ne |soéthodologie employée est en effet statique,

pas des cartes d’aléas. Par ailleurs, un PPRLneptagetant un niveau marin sur une topograph

ie.

cours, qu'il convient de prendre en compte. Cela sera affiné dans le cadre du PPRL. Une clause

spécifigue sera prévue dans larrété du pre
coordonnateur de bassin pour modifier les cartes
suite au PPRL.

mois.

Remargues générales ou visant le rapport d’accongpaent

fet
DI

Par ailleurs, les Iégendes des cartes ont étééatapt
au maximum pour indiquer clairement que le PPRL
viendra alimenter les cartes dans les prochains

Il est important d’expliciter I'articulation entrdes Le travail d’explication et de pédagogie sur| ce

différentes démarches (PPR, DI, SAGE, PAPI, éfteme complexe sera poursuivi. L'élaboration|d
et de faire de la pédagogie sur la thématigtratégies locales, sur une durée d’environ 2&ms

es

inondation sera, entre autres, l'occasion. Le rapport
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accompagnant les cartes DI a été enrichi
paragraphe spécifigue sur [larticulation
démarches entre elles.

d’'un
des

Il convient de clarifier la prise en compte
systemes de protection : que protégent-ils ?
guel événement ? Que signifie la résistance ¢
défaillance des ouvrages ?

déss points ont été complétés dans la der
Rewsion du rapport accompagnant les carte

noolavient de  rappeler qu'un  enjeu import
actuellement est I'amélioration de ng
connaissance des systemes de prote

(notamment par les études de danger).

niere
s. |l
ant
tre
ction
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4 - Cartographie des surfaces inondables du TRI
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L’ensemble des cartographies d’aléas figurent exam 4 du présent rapport.

4.1 - Deébordement de cours d’eau — Orne, Dives

L’aléa débordement de cours d’eau a été cartogeaglri le TRI de Dives-Ouistreham pour I'Orne et la
Dives (voir illustration 1 ci-avant). Plusieurs & sont fournies :

. une carte d’événement fréquent, de période derrdmliordre de Définition :
30 ans Un événement de période

i s L de retour 1 000 ans a 1
« une carte d’événement moyen, de période de re®lipdire de chance sur 1 000 de se

100 ans produire dans I’année.

- une carte d’événement extréme, de période de retmérieure a \/-

1000 ans

Pour chacune de ces 3 cartes, 2 classes de hadteamssont représentées : de 0 a 1m d'eau
et plus d'1m d'eau. La vitesse d’écoulement n‘astguise en compte dans la cartographie.

- une carte de synthese, reprenant 'emprise deg€rg&asgos ci-dessus, dans le but de donner une
vision synthétigue de l'aléa débordement de coueaud au regard de plusieurs types
d’événements.

Toutes ces cartes sont valables au 1/25€0@ peuvent donc étre exploitées a une écheiteprkcise.

En effet, les cartes réalisées dans le cadre Bedappuient sur les données les plus précisgmodibles

au moment de leur élaboration (MNT LIDARSCAN 2%, etc.). Néanmoins, ces données présentent des
limites de précision comme d’interprétation.

4.1.1 - Principales caractéristiques des phénoménes

Caractéristigues du bassin versant

L’Orne est un fleuve cétier bas-normand, dont Issbaversant s’étend sur environ 3000 km2. Le bassi
versant est principalement agricole. La princifzaee urbanisée est 'agglomération caennaise.

La Dives est également un fleuve cétier bas-normaluht le bassin versant s’étend sur environ
1750 km2. Sur la partie aval du bassin, et notamirsg@nles communes de Varaville, Cabourg et Dives-
sur-Mer, les marais jouent un role de tampon wssades phénomenes d’'inondation. Ces zones de snarai
sont sous l'influence de la marée.

Longueur Surface du bassin versant
Orne 177 km 2780 km?
Dives 105 km 1750 km?
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Bassin versant

Bassin versant
de la Dives

Bassin versant
de 'Orne

lllustration 4: Bassins versants associés aux callemau en TRI (TRI de Caen et de Dives-
Ouistreham)

Les débordements surviennent principalement agegériodes de pluies hivernales, lorsque les sols
sont saturés en eau.
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Répartition saisonniere des inondations entre 1651 et 2010

lllustration 5: Répartition saisonniere des événataal'inondation historiques sur I'Orne entre 16&1
2010 (Source : Grontmij Environnement et Infrastanes)

Sur la Dives, la répartition des phénoménes d’iatind recensés, bien que peu nombreux, laisse voir
une apparition des phénomenes sur les mois d’tieeméme que pour I'Orne sur le graphique ci-dessus

Les phénomeénes d’inondation par débordement des abeau sur I'Orne et la Dives ont une cinétique
lente.

Crues historiques: Orne

L'objectif n'est pas ici de citer de facon exhaustes différentes crues qui ont affecté le badsitiOrne

par le passé, mais de répertorier quelques-unpldsomenes les plus représentatifs qu'a connu le TR
de Dives-Ouistreham. Ces événements ont pour eerfait I'objet de fiches détaillées, figurant en
annexe 5.

- Crue de décembre 1859/janvier 1860

Cet épisode d'inondation est principalement disaatheites de neige et a une pluviométrie importante
dans les jours qui ont précédé la crue. Elle a wibrgddune inondation du quartier Saint-Jean a Cegn,
une trentaine de voies ont été inondeées.

- Crue de décembre 1925/janvier 1926
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L'Orne a débordé suite a des épisodes pluvieuxctr@séquents, combinés a des conditions de grandes
marées. Plusieurs ouvrages de protection, notamdaat® I'estuaire de I'Orne, n‘ont pas pu faire face
cet événement. Ce sont ainsi plusieurs quartier€ak, Mondeville et Louvigny qui ont été inondés
entre le 29 décembre et le ler janvier (une prendare deés le 29/12, puis un second épisode, delgra
ampleur le 31/12).

HSMF
ORNE a Amont Cdon

Hydrogramme Synthétique Mono-Fréquence g l

700.00 Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff 1 D] Direction régionale
_____________________________________________________________________ | | | de I'Environnement,
1 de I'Aménagement
600.00 ;{ et du Logement
SIS O f

I S e Q‘

BASSE-NORMANDIE

500.00

— 100 ans
50 ans
20 ans

=10 ans

— s

Débit (m3/s)

=2 ans
,,,,,,,,,,,,,,,,,, o—1025-1926

lllustration 6: Hydrogramme reconstitué de la crde 1925-1926, comparé a des hydrogrammes
synthétiques de crue théoriques

L’événement de 1925-1926 est de I'ordre du centei@iast la crue de référence pour les ouvrages du
SMLCI et pour le PPRI de la basse vallée de I'Ofe.observe une premiere crue 3 jours avant le pic
principal qui a ainsi été atteint relativement dmpnent.

« Crue de novembre 1974

Suite a un automne déja trés pluvieux, 3 jours ldéeep intenses entre le 13 et le 15 novembre ont
déclenché un épisode de crue de I'Orne qui a éffie communes de Caen, de Mondeville et de
Louvigny. Des habitations, mais aussi des entreprit des rues du centre-ville de Caen ont étéciidpa
par ce phénomene.

« Crue de janvier 1995

Le mois de janvier 1995 a été particulierement iglux (cumul mensuel de 158,4 mm). L'Orne a été en
crue plusieurs jours a la fin de mois de janvieecades conséquences trés importantes :

. 2 victimes,
. des centaines de maisons inondées,
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- de nombreuses zones d'habitation sans électricsns téléphone,
- des voies de circulations structurantes coupées,
- de nombreuses activités impactées, dont une STEP.

Les communes les plus touchées sont : Louvignynalke-sur-Orne, Mondeville, Ouistreham et Caen.

Crues historiques: Dives

. Crue de novembre 1974

Comme I'Orne, la Dives a connu un épisode de cnpeitant di a un automne trés pluvieux, qui a éatur
les sols en eau, cumulé a une pluviométrie intelnsant les quelques jours qui ont précedeé I'événeme
Les communes de l'estuaire de la Dives en TRI @ninépactées sur leur territoire communal, mais peu
d'enjeux ont été touchés. Cet événement a servéfdeence aux études réalisées par la commune de
Cabourg pour dans les années 2000 pour l'idertditaes zones inondables.

HSMF

DIVES & Marais E ‘.
Hydrogramme Synthétique Mono-Fréquence o E i o
ibersé « Egalité « Fraterniré
120.00 REPUBLIQUE FRANGAISE
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 1 m Direction régionale
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1 # de I'Environnement,
L1 ! [ deramenagement
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 | et du Logement
100.00 |
,,,,,,,,,,, \i BASSE-NORMANDIE
80.00
777777777777777777 =100 ans
_ [ R e I e e e e I e e e 50 ans
0
b I e & e R I B i e e s 20 ans
E’ 60.00 =10 ans
§ 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 5 ans
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — s
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 —Nov. 1974
40.00
20.00
0.00
4.0 2.0 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
Jours

lllustration 7: Hydrogramme de la crue de 1974 ptauDives, comparé aux hydrogrammes de crues
théoriques de différentes périodes de retour

4.1.2 - Méthodologie de cartographie de I'aléa débordement de cours d'eau dans
le cadre de la DI

Etudes et méthodes mobilisées communes aux 3 scéosr

Le PPRI Basse Vallée de I'Orne (carte d'aléa) d derbase pour une partie des cartographies Be la
(événements fréquent et moyen) sur les commund®Rddans l'estuaire de I'Orne. Hors de la zone PPR,
pour la Dives, I'atlas des zones inondables a égaileété mobilisé.

Les connaissances sur les crues historiques, pariculier la crue de 1995, ont également aidé a |
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cartographie des phénoménes sur I'Orne.

L'analyse hydrogéomorphologique a permis de déimiés zones inondables, en complément des
approches ci-dessus.

Les données topographiques utilisées

Le modéle numérique de terrain (MNT) utilisé poarchrtographie dans le cadre de la DI est en grande
partie issu des relevés LIDAR réalisés par I'lGNrifis en 2013 (RGEAIti). Ces relevés permettent une

connaissance de la topographie au pas de 1m, aeggrécision de I'ordre de 30 cm. Dans les zones no

couvertes par le LIDAR, les données topographigs@st moins précises (pas de 10m, précision

altimétrique de I'ordre du métre).

Les éléments représentés sur les cartes d'aléadéébent de cours d'eau

Pour les 3 scénarios cartographiés pour le débediede cours d'eau (fréquent, moyen et extréme), 2
classes de hauteur d'eau sont représentées : the @'aau et plus d'lm d'eau.

De facon générale, une limite des cartographies débordement de cours d'eau, comme pour les
zones sous le niveau marin, est I'absence d'étleddanger sur plusieurs ouvrages de protection.

Cartographie de I'événement fréguent

L'événement dit « fréquent » cartographié dansatirecde la DI correspond a un événement de période
de retour estimée a environ 30 ans.

La cartographie de cet événement s'est appuyée sur
- la zone d'aléa fort du PPRI Basse Vallée de I'Qme les communes concernées
- les connaissances sur les crues historiques

- une analyse hydrogéomorphologique, sur la baseammoéamt des données topographiques issues
des relevés du LIDAR

« un croisement avec les zones protégées du PPRé Baklige de I'Orne

Pour cet événement, les ouvrages de protectioliGuumre ont été considérés comme jouant leur role de
protection et de régulation. Cependant, les sextpuotéges, naturellement inondables, peuvent étre
soumis a un aléa d’'inondation en cas de défaillahmevrage, de contournement, etc.. Il convientadon
de rester vigilant. Il est nécessaire de finallssrétudes de danger pour les ouvrages qui y soimis

afin d’affiner les connaissances sur le systemgrdeection sur I'Orne.

Les seuls débordements cartographiés pour cet ngresitués en « zone protégée » du PPR sont ceux
dus au fossé de ligne.

Cartographie de I'événement moyen

Sur I'Orne:

La cartographie de I'événement moyen pour l'aldaomdieément de cours d'eau a été reprise de la
cartographie d'aléa du PPRI Basse Vallée de I'Gprouvé en 2008.

L'événement cartographié est de I'ordre du centenna

La carte d'aléa du PPRI a été réalisée sur ladiaee modélisation sur le troncon de I'Orne coré&érn
prenant en compte les travaux de lutte contreniesdations. De nombreuses zones sont ainsi idesggifi

15 Deux modélisations ont été mises en place : unéesroncon en amont de Fleury-sur-Orne, avandeléle du PPRI de
1999, et une autre de Fleury-sur-Orne a Ouistrelaa®y, une adaptation du modéle mis en ceuvre @VIeCI lors des
travaux sur I'Orne au début des années 2000.
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comme « zones protégées » pour une crue centemmafeipposant que I'ensemble des travaux de lutte
contre les inondations fonctionne de fagcon optimale

Cependant, sur ces secteurs, il convient de reigfiéant :

- le réglement du PPRI s’applique. Il prend en conmegerisques de rupture, de surverse ou de
contournement d’ouvrage. Les zones « protégéesit>asnsi réglementées dans le PPRI, pour
prendre en compte la vulnérabilité des ouvrages. éRample, une réglementation forte est
eégalement imposée aux secteurs immédiatementrigét&ades digues.

- plusieurs ouvrages nécessitent la realisation déstude danger. Ces études permettront
d’améliorer la connaissance des ouvrages, de igaam de protection, et des limites de la zone
protégée.

- enfin, en matiére de recensement d’enjeux et dpapséon a la gestion de crise, il semble
important de prendre en compte ces zones protégéas pouvoir anticiper en cas de
dysfonctionnement, rupture, surverse ou contourngiieuvrage.

NB : la carte de I'événement moyen « DI » ne remplaael@ PPR, qui reste la référence en matiére
d’urbanisme.

NB : La carte « DI » représente uniquement les aiboents liés a 'Orne. Les communes de Colleville-
Montgomery et de Hermanville-sur-Mer sont cependamicernées par I’AZI pour un débordement non
lié & 'Orne. La carte « DI » ne remplace pas I'AZr ce secteur.

Sur la Dives
Sur la Dives, la cartographie est reprise de $atks zones inondables.

Cartographie de I'événement extréme

L'événement extréme cartographié dans le cadra Déad une période de retour supérieure a 1000 ans.

La cartographie a été realisee sur la base d'urelemdgdraulique élaboré par le CETE Méditerranee
(actuel CEREMA Division territoriale Méditerranéef) mis en ceuvre par le CETE lle-de-France (actuel
CEREMA Division territoriale lle-de-France), selane méthodologie proposée a I'échelle nationale.

Ce modele considére les données d'entrées suivantes
- les données topographiques disponibles (relevéARIDu MNT au pas de 10 m),

- la base de données SHYREG, qui fournit des dondéedebits en fonction de simulations de
pluies extrémes. Ces données ont été comparées dod@ées locales et ont été recalées en
fonction de ces dernieres.

Pour faire tourner le modele, il convient de défides conditions aval (conditions maritimes). Les
conditions aval choisies sont les PMVE (Pleine rder vive-eau), correspondant a une marée de
coefficient 95. Cette hypothése permet de ne pasidérer des conditions maritimes extrémes, afinale
pas représenter un événement bien au-dela du alilléa choix a été fait de ne pas prendre en compte
des conditions aval moins fortes car la durée deme de I'ordre du millénal permet d’affirmer gilee
croisera tres vraisemblablement une période des\aaex.

Le modele ne permet pas de prendre en compte e maliefs ou lI'occupation des sols a une échelle
fine. Cependant, un coefficient de rugosité a @iété@ en fonction de la typologie globale du bassin
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versant considéré.

Les résultats du modéle ont fait I'objet d'une rppri&tation par les services de la DREAL, au vu des
connaissances locales des territoires, afin dexrpeendre en compte les conditions topographiques e
hydrologiques locales.

Pour ce scénario, il est considéré que les ouvageldOrne ne peuvent assurer leur role de priotect

gue les ouvrages de régulation ne peuvent géréelyphénomene. En effet, les ouvrages n'ont pas été
dimensionnés pour un tel phénomene. lls peuveatseétiversés et donc incapables d’assurer leudedle
protection.

La méthodologie est détaillée en annexe 6.
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4.2 - Submersion marine

Le TRI de Dives-Ouistreham peut également étre atéppar des phénomenes de submersion marine. En
effet, méme s'il ne s'agit pas de la majorité desmpmenes, des épisodes tempétueux ont été recemses
le territoire. Il peut s'agir d'événements combiaées phénomenes de crue de I'Orne et/ou de é&sDiv

Récemment, la tempéte Xynthia a rappelé la frégilis territoires vis-a-vis de ce type de phénomeéne
Dans l'estuaire de la Dives par exemple, plusieurgages étaient en limite de protection, face a un
niveau marin de période de retour estimée entteslans’.

Les cartes produites dans le cadre de l'atlas N@d4, 2t plus largement dans le cadre de la DI, visen
fournir une premiere approche de cet aléa, parcde®s d'altimétries, identifiant des zones sous un
niveau marin de référence. Elles seront affinées tkacadre du PPRL en cours.

Ainsi, au vu des connaissances actuellement dibfmsur le territoire, et dans l'attente des tasutu
PPRL en cours, seule une méthode statique — deazaispn d'un niveau marin au relief des territoires
a été mise en ceuvre dans le cadre de la DI.

Niveau marin de
Niveau marin référence pour 'aléa
centennal moyen

lllustration 8: Schéma de principe des zones sausiveau marin (cas de la carte de
I'événement moyen avec prise en compte de 20cmi@palangement climatique (identique
au porter-a-connaissance (PAC) ZNM))

Plusieurs cartes sont fournies :
- une carte d'événement fréquent, de période dem@tbans

- deux d’événement moyen, de période de retour 18Q ane premiére intégrant 20 cm dans le
niveau marin pour une premiére prise en compte lthngement climatique, et une seconde
intégrant 60 cm pour prendre en compte le changediiematique a horizon 100 ans

- une carte d'’événement extréme, de période de rdlwrdre de 1000 ans

16 Source Etude de dangers des digues de I'estuaire de lasDev du front de mer de Cabou2§13, Artelia
17 Conformément a la méthodologie PPRL
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Pour chacune de ces cartes, 3 classes de hautaussdnt représentées :
- entre 0 et 1m au-dessds niveau marin
- entre 0 et 1Im en dessous du niveau marin
« plus de 1m en dessous du niveau marin

La premiére classe de hauteur d'eau, non exigéeldaradre de la DI, permet de
respecter une homogénéité des cartes avec le jecmmaissance des zones
sous le niveau marifhparu en 2013.

L'objectif de la représentation de cette zone aswe du niveau marin est aussi
d'identifier des secteurs sur lesquels il convigmtrester vigilant au regard du
risque de submersion marine. En effet, la déterinades niveaux marins de
référence présente des incertitudes, qui peuveatréprésentées par le biais de
cette zone supplémentaire.

- une carte de synthese, reprenant 'emprise degdasgos ci-dessus, dans le but de donner une
vision synthétiqgue des ZNM pour différents scérarBur la carte de synthese, sont représentées
les zonesousle niveau marin, assimilables aux zones inondait@ges dans le cadre de la DI.
La zone 0 a 1m au-dessus du niveau marin extrémégagement représentée, puisqu’il s’agit
d’'une zone sur laguelle il convient de rester wigilquant aux phénomenes de submersion.

Toutes ces cartes sont valables au 1/25€10@e peuvent donc étre exploitées a une écheltegrkcise.

En effet, les cartes réalisées dans le cadre Bedappuient sur les données les plus précisgmdibles

au moment de leur élaboration (MNT LIDARSCAN 2%, etc.). Néanmoins, ces données présentent des
limites de précision comme d’interprétation.

NB : Sur l'estuaire de la Dives, des études de dangeité réalisées sur les ouvrages de protectites El
délimitent des zones protégées, et définissentivean de protection et un niveau de sdreté pour les
ouvrages. Elles préconisent également des mesunettiie en place par les gestionnaires afin deinedu
les risques.

L'étude de dangers de Cabourg apporte les infoomsasuivantes :

- niveau de protection de la digue fluviale de Cabpwsur la partie sud: niveau marin de
4,16mIGN69 (niveau marin atteint lors de la tempétethia, de période de retour 1 a 5 ans)

- pour le reste de I'ouvrage fluvial : niveau ma@4d55mIGN69
- niveau de protection de la digue maritime au nivd&€abourg : 5,71mIGN69

Il apparait donc que la digue maritime a un nivéaiprotection supérieur aux niveaux des événements
fréequents et moyens cartographiés dans le cadia B¢ Cependant, il n'en est pas de méme pour la
digue fluviale, dont le niveau de protection egpasé pour ces deux types d'événement. Ainsest n'
pas possible de considérer le systéme de protecgstant pour ces phénoménes dans la cartographie
DI.

Dans I'emprise de la zone protégée identifieqydetde dangers produit des modélisations de phssieu
scénarios, qui peuvent fournir des informations giémentaires aux cartes DI, mais ne permettentipas
les remplacer.

18 Le niveau marin de référence correspond danerterga-connaissance actuel a un événement cehtemgaiel 20cm ont
été ajoutés pour une premiére prise en compte algeiment climatique.
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Figure 10. Limites de la zone protégée

lllustration 9: Zone protégée identifiée dans lel@de I'étude de dangers de la commune de Cabourg
(Source : Artelia, 2013)

Le PPRL en cours d'élaboration affinera les captesiuites dans le cadre de la DI. Les cartes PPRL
remplaceront celles de la DI une fois le PPRL appgo
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4.2.1 - Méthodologie de cartographie des zones sous le niveau marin dans le
cadre de la DI

Cartographie de I'événement fréguent

Le  Service hydrographique et / , Les données du SHOM . \
océanographique de la Marine (SHOM) Les données de référence prises pour les niveau marins de

' 2 . périodes de retour 20 et 100 ans sont issues du rapport :
et le Centre detudes techniques CETMEF, SHOM, Statistiques des niveaux marins extrémes.
maritimes et fluviales (CETMEF) (actuel
CEREMA, Direction technique eau, mer Cette étude vise & calculer des niveaux marins extrémes a
et fleuves) fournissent des données partir des données marégraphiques disponibles jusqu’a
statistiques sur les niveaux marins novembre 2011 (calcul statistique). Ces niveaux sont calculés

~ . our des périodes de retour 10, 20, 50 et 100 ans.
extrémes. Pour cartographier £ £

I'événement fréquent, on considére le] La méthode est détaillée dans le rapport disponible sur
niveau marin de période de retour 20§ internet:

ans. Ces données se présentent so http://www.shom fr/les-produits/bases-de-donnees-numeriques
forme de courbes de niveau /maree-et-courant/niveaux-extremes/

Par ailleurs, les données topographiques (releuBsAR) et géologiques (couches alluvionnaires),
permettent d'analyser le territoire et de le déeoamnsi en différentes cellules de submersionc(asses
de zones basses). Sur les TRI de Caen et de Duwist-€ham, 2 cellules différentes ont été ainsi
identifiées. On associe a chacune de ces cellelesveau marin maximum sur la portion de littoral
correspondant (ligne de niveau la plus forte qgtérsecte la classe de zone b&se

19 CETMEF, SHOM, Statistiques des niveaux marins s version 2012
20 Selon une méthodologie au niveau national étplalide CETMEF (devenu CEREMA).
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TRI Dives-Quistreham

Classe de zone basse :
niveau T20 = 4.60m

Classe de zone basse :
niveau T20 = 4.30m

e

lllustration 10: Niveaux marins retenus pour la t@graphie de I'événement fréquent (TRI de Dives-
Ouistreham et de Caen)

Le niveau ainsi retenu est projeté sur le modeteéarigue de terrain (topographie).

La carte obtenue ne permet pas de rendre compt@wa@ages de protection, ni la dynamique des
phénomenes de submersion (effets de la marée hissement par paquets de mer, etc.). Elle constitue
une carte d'altimétrie, qui fournit une premiérgraphe des risques liés aux submersions marindssur
territoires.

Cartographie de I'événement moyen

Les classes de zones basses définies précédemonénttiisées pour cette cartographie. On attribue
chaque cellule le niveau marin centennal maximuniasemone, sur la base des données SHOM/CETMEF
(4,50m sur la zone la plus a I'ouest, 4,90m suolze la plus a I'est). Une premiéere carte est i&tabir la

base de ce niveau marin centennal, auquel 20crtérdjoutés pour une premiere prise en compte du
changement climatique. Une deuxiéme carte estiétabl la base du niveau marin centennal, auquel
60cm ont été ajoutés pour une prise en compte alogement climatique a échéance 100 ans. Cette carte
est donc réalisée sur la base d'un niveau mariérigup de 40 cm par rapport aux cartes de |'athigl Z
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Les niveaux pris en compte sont les suivants :

TRI Dives-Ouistreham

Classe de zone basse !

niveau moyen avec 20cm pour le changement
climatigue = 5.10m

niveau moyen avec 60cm pour le changement
climatique = 5.50m

Classe de zone basse :

niveau moyen avec 20cm pour le
changement climatique = 4.70m
niveau moyen avec 60cm pour le
changement climatique = 5.10m

: i

lllustration 11: Niveaux marins retenus pour la tagraphie des événements moyens (TRl de Dives-
Ouistreham et de Caen)

Les 2 cartes cités ci-dessus sont issues d'unectim) des niveaux marins de référence sur le rrodel
numeérique de terrain. Elles ne permettent pas ddreecompte des ouvrages de protection, ni la
dynamique des phénomenes de submersion (effets arge, franchissement pas paquets de mer, etc.)
et constituent donc des cartes d'altimétrie, quirfissent une premiere approche des risques liés au
submersions marines sur les territoires.

Cartographie de I'événement extréme

Pour I'événement extréme également, une méthotigustade projection d'un niveau marin sur le MNT,
a été mise en ceuvre. La circulaire du 16 juillel2Qelative a la mise en ceuvre de la phase
« cartographie » de la directive inondation présermie croiser cette approche avec une approche :

- historique : non réalisable sur le territoire puiagcun événement extréme de submersion marine
n'a été recenseé,

- géologique : les zones sous le niveau marin sdrérentes avec les couches alluvionnaires,

- géomorphologique, permettant de prendre en coredtanktionnement du littoral. Afin de ne pas
multiplier les études (PPRL en cours sur le littoem aval du TRI de Caen), cette approche n'a

pas été mise en ceuvre dans le cadre de la DI. ppreche plus poussée, prenant en compte les
phénomenes dynamiques, sera mise en place dasdréedu PPRL en cours d'élaboration.
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Détermination du niveau marin extréme

Le CETMEF (actuel CEREMA, Direction technique emer et fleuves), dans sa note du 19 avril 2013
préconise de calculer le niveau marin extréme cosuite

niveau extréme = PHMA (coef. 120) + surcote millé@ + marge de sécurité
PHMA :

Le niveau des plus hautes mers astronomiques (PHWA)en compte pour les TRI de Caen et Dives-
Ouistreham est de 4,75m IGN69. Il s'agit du nivdauPHMA maximum a I'‘échelle du TRI de Dives-
Ouistreham.

Surcote millénale :

La surcote millénale est une donnée fournie p&HE&MEF (actuel CEREMA, Direction technique eau,
mer et fleuves) pour les ports de référéhdee port de référence le plus proche des TRI denGa
Dives-Ouistreham est celui du Havre, et il est dmeommandé de prendre en compte les données du
Havre pour le calcul du niveau extréme. Au Haveeslircote millénale est estimée a 2,91m, avec un
intervalle de confiance a 70% allant de 1,43 m3® 4n. La valeur retenue pour le parametre « surcote
millénale » dans le calcul du niveau extréme estlaur médiane, soit 2,91m.

Marge :

La marge de sécurité peut étre déterminée en @onde l'influence de nombreux facteurs (houle, eagu
etc.) et en prenant en compte l'incertitude sualaur de la surcote millénale.

L'incertitude sur la surcote millénale n'a cepenghas été retenue ici pour calculer la marge dergé@.
En effet, 'amplitude de l'intervalle de confiaressocié a la valeur de la surcote millénale apptes
importante et donc extrémement sécuritaire.

Le CETE Normandie Centre (actuel CEREMA Divisiorriteriale Normandie Centre) a calculé, sur la
base notamment de données de houle au large entle ges plages, I'impact d'une houle centennale su
le niveau marin (cf annexe 7). Pour les TRI de Gatette Dives-Ouistreham, la participation de lal@ou
au niveau marin a été estimée entre 32 et 55 cstaglt la d'un ordre de grandeur qui sera afferésde
cadre de I'élaboration du PPRL en cours.

Seules les données de houle ont été prises en egupt déterminer la marge pour le calcul du niveau
marin extréme, qui a ainsi été déterminée en fondlie I'estimation maximale du phénomene de houle,
soit 55cm.

Le niveau marin extréme projeté est ainsi de 8,KANG9.

21 Analyse des surcotes extrémes le long des cotespuolitaines avril 2013
22 Pour prendre en compte cette incertitude, iliafatu considérer une marge de sécurité d'au mhid8m (différence entre
la borne supérieure de l'intervalle de confianZ@% et la valeur de la surcote)

Rapport explicatif — Septembre 2014




Cartographie du TRI de Dives-Ouistreham

4.3 - Carte de synthese des surfaces inondables -

Les cartes de synthese du TRI de Caen ont étéestgiglur chacun des aléas considérés : débordelment
cours d'eau et submersion marine.

Il s'agit de cartes restituant la synthése desased inondables (aléa débordement de cours d'edese
ZNM pour I'ensemble des scénarios (fréquent, mogatréme). Ces cartes représentent I'emprise des
surfaces inondables (zonesusle niveau marin pour le cas de la submersion raariRour l'aléa
submersion marine, la zone 0 a Awdessusdu niveau marin est également représentée. Dates ce
zone, sur laquelle il convient de rester vigilanagt aux phénomeénes de submersion, il apparaiheirt

de recenser les enjeux.

Leur échelle de validité est le 1 / 25 00
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5 - Cartographie des risques (ou cartographie des e  njeux
potentiellement impactés)
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BN

La cartographie des risques (ou carte des enjetenpellement impactés) est construite a partir du
croisement entre les cartes de synthése des suiifemedables (ou des ZNM) et les enjeux présents au
sein de ces enveloppes. Une carte de synthéseétabtie pour chaque aléa (débordement de couasid’e
et submersion marine pour le TRI de Dives-Ouistmehayui récapitule les emprises de chaque scénario
(toutes classes de hauteur d’eau confondues)

Pour les ZNM, les cartes spécifiques a chaque soépeésentent une classe de 0 a 1m au-dessus du
niveau marin, non exigée dans le cadre de la DhsDzette zone, compte tenu des incertitudes sur la
détermination des niveaux marins, et dans un ctatgx changement climatique global, il convient de
rester vigilant au regard du risque de submersianmna.

La carte de synthese des ZNM contient :
- les enveloppes des zones SOUS le niveau marirf@emée pour chaque scénario
- I'enveloppe maximale de la zone entre 0 et 1m asukedu niveau marin extréme.

Les enjeux sont recensés sur 'ensemble de cessaspmais une différenciation est faite dans @ Sl
pour indiquer les enjeux qui sont en zone au-dedsusiveau marin de référence, et donc hors zone
inondable.

Une estimation de la population permanente et dgslatss a été comptabilisée par commune et par
scénario. Celle-ci est complétée avec la populaiommunale totale et la population saisonniere
moyenne a I'échelle de la commune. Les chiffresdes cartouches représentés sur les cartes centern
uniquement les zones SOUS le niveau marin de réérpour la submersion marine (et non les zones de
0 a 1m au-dessus du niveau marin).

L’échelle de validité des cartes est le 1 / 25°000

L’ensemble des cartes d’enjeux figurent en annecte grésent rapport.

5.1 - Méeéthode de caractérisation des enjeux

L’élaboration des cartes d’aléas et d’enjeux s&miuyée sur un systeme d’information géographique
(SIG) respectant le modéle de données établi faNl'et validé par la Commission de Validation des
Données pour I'Information Spatialisée (COVADYS)

Certaines bases de données ont été produites @auninational puis exploitées par les services
déconcentrés en charge de la production des dart&autres données proviennent d’informationssplu
locales (études PPR, études plus fines réaliséeslel@adre de la DI, etc.).

5.2 - Type d’enjeux caractérisés pour la cartograph ie
Il est demandé dans le cadre de la DI de tenir terapninima des enjeux suivants (article R.566-7 du

Code de I'environnement, précisé dans la circuldirel6 juillet 2012 relative a la mise en ceuvrdade
phase « cartographie » de la directive inondation)

23 La Commission de Validation des Données pourfdiimation Spatialisée (COVADIS) est une commission
interministérielle mise en place par le ministéeel'dcologie, du développement durable et de kpaest par le ministére
de l'agriculture et de l'agroalimentaire pour stadier leurs données géographiques les plus frémeat utilisées dans
leurs métiers. Cette standardisation prend la fodmgéostandardsjue les services doivent appliquer dés gu’ils ont a
échanger avec leurs partenaires ou a diffusemsaimiet de I'information géographique. lls sontlégent communiqués
aux collectivités territoriales et autres parteemides deux ministéres. La COVADIS inscrit sonoacén cohérence avec
la directive INSPIRE et avec les standards recannus
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1. Le nombre indicatif d'habitansotentiellement touchés. Dans les zones littordeeshiffre de la
population saisonniére communale doit étre indiquegmettant de mettre en perspective I'information
« nombre d’habitants en zone inondable » ;

2. Les zones d'activités économiquims la zone potentiellement touchée, avec laigioécdu type
d’activité lorsque I'information est disponible ;

3. Les emploisen zone inondable sont comptabilisés et figuremtsdes cartouches présents sur les
cartes, et dans le présent rapport ;

4. Les installations ou activités visées a l'anneae la directive 2010/75/ UE du Parlement europée
du Conseil du 24 novembre 2010 relative aux émissiodustrielles (prévention et réduction intégrdes
la pollution), qui sont susceptibles de provoquee pollution accidentelle en cas d'inondation.’dbg
des sites classés IED

5. Les zones protégépstentiellement touchées visées a l'annexe IWtpbii, iii et v, de la directive

2000/60/ CE du Parlement européen et du Consef23doctobre 2000 établissant un cadre pour une
politique communautaire dans le domaine de l'eau ;

6. Les stations de traitement des eaux udégsus de 2000 équivalents habitants ;
7. Les établissements, les infrastructures ou llatms sensiblegsiont l'inondation peut aggraver ou
compliquer la gestion de crise, notamment cert@iablissements recevant du public.

D’autres données, telles que des informations esi€léments de patrimoip@uvant étre impactés par
les inondations, peuvent également étre représentée

5.3 - Sources des données relatives aux enjeux

Ce paragraphe détaille les enjeux cartographiés ldgacadre de la DI pour le TRI de Dives-Ouistreham
ainsi que les méthodologies employées. Les sengcesharge de la production des cartes se sont
appuyeés sur les données fournies au niveau naticoraplétées par un travail d’analyse locale.

5.3.1 - Estimation de la population permanente dans la zone potentiellement
touchée

Il s'agit d'une évaluation de la population perrm@erésente dans les différentes surfaces inoeslabl
cartographiées du TRI. Celle-ci a été établie dirpdiun semi de point discrétisant I'estimation ke
population légale INSEE 2010 a I'échelle de chdtpt®, ainsi qu'a partir de la Bd Parcellaire :

- pour les parcelles comprises en intégralité dazeme inondable, le nombre d’habitants rattaché
au point associé est comptabilisé,

- pour les parcelles comprises partiellement dangolee inondable, on comptabilise 50 % du
nombre d’habitants affecté au point associé a peiteelle.

Sur les cartes, un cartouche indique, pour chaquemne, le nombre d’habitants en zone inondable
pour chaque aléa et chaque scénario (fréquent, meygréme¥. Dans le présent rapport, le nombre
d’habitants est comptabilisé a I'échelle du TRI.

24Le semis de point a été obtenu a partir des dsndé la population carroyée de 2009 (INSEE) dadmmse de données
MAJIC 2010.

25 Compte tenu des incertitudes inhérentes a laadéthutilisée, un seuil d’affichage a été mis ercelapour la donnée
« nombre d’habitants en zone inondable ». Lorsguadthode donne un chiffre inférieur a 20 habitentzone inondable
pour une commune, il est affiché « - de 20 » darmattouche, au lieu du chiffre précis.
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NB : pour les cartes des zones sous le niveau marirghiffses dans les cartouches sont ceux de la
population en zonsousle niveau marin (ne comptabilisant donc pas |ldstéiats en zone de 0 a 1m au-
dessus du niveau marin).

5.3.2 - Estimation de la population saisonniére

Le surplus de la population saisonniére théoricgieestimé a partir d’'une pondération de la capatsté
différents types d’hébergements touristiques médesaa partir de la base de 'INSEE : hotels, caggpi
résidences secondaires et locations saisonnieegtais types d’hébergements a I'image des chambres
d’hétes ne sont pas comptabilisées en I'absenoéodnation exhaustive.

En I'absence d’informations plus précises, il n'pas possible d’'identifier la population saisonaien
zone inondable. Le chiffre fourni est donc a 'deheommunale, et permet de mettre en perspeawe |
chiffres du nombre d’habitants potentiellement istpa.

Ces chiffres doivent étre analysés avec précaudinrtenant compte de la probabilité de concomitance
entre la présence de la population saisonniéra stilvenue d’'une inondation. Par ailleurs, il esber

que la population maximale présente en méme temnpsiree commune est en général inférieure a la
somme de la population permanente et de la popalatisonniere.

5.3.3 - Estimation des emplois dans la zone potentiellement touchée

Il s'agit d'une évaluation du nombre d'emplois @nés dans les différentes surfaces inondablexiauwe
chaque commune du TRI. La donnée utilisée se prdsens la forme d’'un semis de points, auxquels on
attribue une fourchette du nombre d’emplois (minimonaximum). Elle a été définie sur la base de
donnée SIRENE de I'INSEE présentant les caradguiss économiques des entreprises du TRI. Les
données de SIRENE ont été géolocalisées.

Dans les cartouches et le présent rapport, lefrehifournis pour les emplois sont des moyennes des
chiffres « nombre d’emplois minimum » et « nomb¥Enaplois maximum 3.

5.3.4 - Batiments dans la zone potentiellement touchée
Les batiments dans la zone potentiellement touphéeles phénomenes d’inondation (y compris en zone
de 0 a 1m au-dessus du niveau marin pour les ZNRt)représentés dans les cartes d’enjeux.

Sur la carte de synthése des enjeux rapportée ldacedre de la DI, les batiments sont simplement
repérés en rouge. Lors de I'élaboration des siedélpcales, des « zooms » seront effectués, pour
connaitre plus finement le type de batiment imppetéchaque scénario d’'inondation.

Cette représentation est essentiellement issua &Topo de I'IGN’, éventuellement précisée par la
base de données MAJIC lorsque le béati est ratadha&lasse « indifférencié » de la Bd Topo.

5.3.5 - Types d'activités économiques dans la zone potentiellement touchée

Il s'agit des zones d’activités économiques induae moins en partie, dans une des surfaces inasda
Cette information est issue de la BDTopo de I'ldids enquétes ont également été réalisées aupres des

26 Compte tenu des incertitudes inhérentes a laadéthutilisée, un seuil d'affichage a été mis ercelpour la donnée
« nombre d’emplois en zone inondable ». Lorsquadthode donne un chiffre inférieur a 50 emploisr&yenne en zone
inondable pour une commune, il est affiché « -@e Slans le cartouche, au lieu du chiffre précis.

27 Pour plus de détailshitp://professionnels.ign.fr/bdtopo
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communes pour identifier les zones ou des projerméhagement sont en cours ou envisagés a court ou
moyen terme.

NB : les surfaces d’activité identifiées par la Bd Taentendent au sens large : elles contiennent les
zones d’activités (industrielle, mais aussi toigist par exemple), les acces a ces zones, cepaikings
permettant de desservir les activités économiates,

5.3.6 - Installations potentiellement polluantes

Deux types d'installations potentiellement polllemsont a prendre en compte dans le cadre de:l&eBl
IED et les stations de traitement des eaux usées.

Les IED sont les ICPE (installations classées paunrotection de I'environnement) potentielleme# |
plus polluantes, visées a I'annexe | de la direcB010/75/UE du Parlement européen et du Conse&ittdu
novembre 2010 relative aux émissions industrielles.

L’ensemble des ICPE a cependant été représentéssoartes d’enjeux de la DI, comprenant ainsi les
IED.

Les stations de traitement des eaux usées (STH&#spen compte sont les installations de plus @@ 20
égquivalents-habitants présentes dans la surfacelaibe du TRI. La localisation de ces stationsssste
de la base de données nationale « BDERU ».

Ces deux types d’enjeux sont représentés sur lesszaondables par débordement de cours d’eau et su
les ZNM (y compris en zone de 0 a 1m au-dessuswdam marin).

5.3.7 - Zones protégées

Dans le cadre de la DI, les zones protégeées, reggsodans le cadre de la directive-cadre sur l'eau
2000/60/CE (DCE) concernées par des zones inorslapleété identifiees. Il s’agit du type de zones
suivantes :

- « eaux de plaisance » : masses d'eau désignéemtegu'eaux de plaisance, y compris les zones
désignées en tant qu'eaux de baigffathns le cadre de la directive 76/160/CEE ; end&rdes « eaux de
plaisance » se résument aux « eaux de baignade » ;

- « zones de protection des habitats et especesnes désignées comme zone de protection destsabita
et des espéces et ou le maintien ou I'améliorakioletat des eaux constitue un facteur importartette
protection, notamment les sites Natura 2000 pertindésignés dans le cadre de la directive 92/43/CE
et de la directive 79/409/CEE ;

Les espaces naturels protégés tels que les réseaterelles et les sites Natura 2000 ont ainsi été
identifiés.

5.3.8 - Etablissements, infrastructures ou installations sensibles dont
I'inondation peut aggraver ou compliquer la gestion de crise

Il s’agit en général d’établissements recevant dbolip (ERP), recensés sur la base de la BDTopo de

28 « eaux de baignade » : eaux ou parties de €Blldsuces, courantes ou stagnantes, ainsi cae de mer, dans lesquelles
la baignade est expressément autorisée par lesitésitcompétentes de chaque Etat membre ou n'ssinperdite et
habituellement pratiquée par un nombre importariiaigneurs

Rapport explicatif — Septembre 2014



Cartographie du TRI de Dives-Ouistreham

'IGN, de la Bd Siren#.

Plusieurs catégories d’établissements sont recenseés

1. les batiments utiles a la gestion de cfcantres de décisions, centres de sécurité etatriss) :

Il s’agit des mairies, préfectures, hotels de négiwdtels de département, caserne de pompiers,
hétels de police, gendarmerie, services techniqégg de transport. Ces enjeux sont représentés
sur tout le TRI, méme hors zone inondable. lls sentifies grace a la base de données Sirene et
a la Bd Topo.

2. les batiments et sites sensibles pouvant présgesadifficultés d’évacuation

les établissements d’enseignement, identifiés tir plerla Bd Sirene et de la Bd Topo :

les établissements de la petite enfance, identfigartir de la Bd Sirene, ainsi que par des
recherches commune par commune (sites internetatiesiunes notamment) ;

les établissements d’accueil de personnes vulresatolentifiés a partir de la Bd Sirene. |l
s’agit des difféerents types d’hébergements socigpersonnes Aagees, personnes
handicapées, etc.).

les établissements de santé, identifiés a partiadid Sirene et de la Bd Topo. Il s’agit
des hépitaux et cliniques. Cet item regroupe égalendes établissements tels que les
centre médico-psychologiques, les centres ressauitceme, les hbpitaux de jour, etc.

les campings, identifiés a partir de la Bd Sirehele la Bd Topo, ainsi que par des
recherches commune par commune (sites internehégsriransmises par les communes,
etc.)

les établissements pénitentiaires, identifieesrérie la Bd Topo.

Ces enjeux ne sont recensés que sur les zonesalrleady compris en zone de 0 a 1m au-dessus
du niveau marin).

3. les établissements et installations susceptibéEgraver la gestion de crise

les installations d’eau potable, identifiées aipde la Bd Topo et de données locales sur
les captages d’eau potable (ARS)

les transformateurs électriques, identifiées ampdetla Bd Topo
gares et ports, identifiées a partir de la Bd Topo

réseau routier principal, réseau ferré, identiiépartir de la Bd Topo. L'ensemble du
réseau est représenté, en zone inondable et hoeesizondable, afin d’avoir une vision
globale du réseau potentiellement impacté. Certaioscons compris dans la zone
inondable, ne sont cependant peut-étre pas soulaiga du fait de leurs caractéristiques.
Une analyse plus fine pourra étre menée dans le cid stratégies locales.

Ces enjeux ne sont recenseés que sur les zonesalrleady compris en zone de 0 a 1m au-dessus
du niveau marin).

5.3.9 - Patrimoine culturel

Plusieurs sources de données ont été mobilisées :
. Bd Topo (champs PAI_CULTURE, PAI_RELIGIEUX et PAISPACE_NATUREL)

- recherches commune par commune des espaces nésitedsinternets, informations transmises

29 Lorsque la Bd Sirene est utilisée, il est proc@dée géolocalisation a I'aide de la Bd Adresse
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par les communes)

Ces enjeux ne sont recensés que sur les zonesalrleady compris en zone de 0 a 1m au-dessus du
niveau marin).

Les cimetieres en zone inondable (au moins paredht) ont également éteé identifiés, sur la bada de
Bd Topo.

5.3.10 - Etablissements d’hébergement potentiel

Cet item n’est pas exigé dans le cadre de la Dpe@dant, il semble intéressant de connaitre lag b@i
peuvent servir de refuge en cas de crise situészome inondable.

Les équipements sportifs ont ainsi notamment étenses, en utilisant la Bd Sirene. D’autres
équipements, culturels par exemple, ont été resesnséla base des sites internet des communessou de
enquétes auprés des collectivités.
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6 - Liste des Annexes

-Annexe 1 : carte des TRI en Basse-Normandie

-Annexe 2 : Listes des invités a la COMITER d’oc®B013

-Annexe 3 : Retour de concertation au cours de da@le cartographie
-Annexe 4 : Atlas cartographique des aléas

-Annexe 5 : Fiches sur les événements historigukherdement de cours d’eau

-Annexe 6 : Méthodologie de détermination de I'évéamrt extréme par débordement de cours d’eau
(base de données SHYREG et outil CARTINO)

-Annexe 7 : Méthodologie de détermination du factetwoule » pour le calcul de la marge a prendre en
compte dans le niveau marin extréme

-Annexe 8 : Atlas cartographique des enjeux
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