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Le présent rapport de projet doit permettre de figer les solutions retenues et de les décrire 
précisément en termes de technique et de phasage. 

 Les calculs effectués en phase APD pour le pré-
par les résultats du modèle physique. 

 

 

 Coupes types du perré Est, issues du dossier de consultation des entreprises lors des 
travaux de l'écluse. 

 Relevé bathymétrique 2014.  

 Rapport Terrasol n°1993.069AA/03 du 19 octobre 1994  avis sur le projet de 
confortement des perrés du chenal de l'Ecluse de Honfleur.  

 -aquatique du perré aval de l'écluse de Honfleur - Tétis  avril 
2015. 

  
Hydrogéotechnique  07/01/2016.  

 Rapport de présentation  diagnostic  Artelia  03/02/2017. 

 Rapport de pésentation  APS ind.A  Artelia  13/04/2017 

 Rapport de présentation  APS ind.A  Artelia  01/09/2017 

 

 [R1] : NF EN 1990 : Bases de calcul des structures ainsi que les annexes nationales y 
afférant ; 

 [R2] : NF EN 1991 : Actions sur les structures ainsi que les annexes nationales y afférant ; 

 [R3] : NF EN 1992 : Calcul des structures en béton ainsi que les annexes nationales y 
afférant ; 

 [R4] : NF EN 1993 : Calcul des structures en acier ainsi que les annexes nationales y 
afférant ; 

 [R5] : NF EN 1997 : Calcul géotechnique ainsi que les annexes nationales y afférant ; 

 [R6] : NF P 94-282 : Ouvrage de soutènement ; 

 [R7] : ROSA2000 : Recommandations du CETMEF pour les calculs aux états limites 

 [R8] : Rock manual, CETMEF 
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1.1.1.1. SCHEMA DU PERRE MODELISE 
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-à-dire au droit de la fosse, où 
TETIS indique dans son rapport une hauteur visible de palplanches de 4.10 m. 

dernier sera négligé dans le calcul. 

1.1.1.2. GEOTECHNIQUE 

Les hypothèses géotechniques sont issues du rapport (mission G5) réalisé par 
Hydrogéotechnique, elles sont synthétisées dans le tableau suivant : 

 

Couche Pl*k (MPa) EM,k (MPa) h,k (kN/m3) k (KPa) k (°) 
R 

Sables marron gris à 
cailloutis, cailloux et blocs 

0.30 2 0.5 20 5 30 

1-1 
Limon sableux gris à gris 
foncé 

0.60 6 0.67 19 0 28 

1-2 
Sables +/- limoneux +/- 
silteux gris à gris foncé, à 
quelques cailloutis 

1.00 10 0.5 20 0 30 

2-1 
Sables grossiers 
coquillers gris à gris 
foncé à cailloux et 
graviers de silex 

2.00 15 0.5 21 0 33 

2-2 
Limon +/- argileux, gris 
foncé à noir, à traces de 
matières organiques 

1.80 15 0.5 19 5 33 

2-3 
Sables, graviers et galets 
de silex 

2.90 20 0.33 21 0 35 

1.1.1.3. CARACTERISTIQUE DU RIDEAU MIXTE 

Les caractéristiques des palplanches sont les suivantes :  

 Type : pieu Ø1016 mm, ép 16 mm + 2 AZ18 (240 kg/m²) 
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 Nuance : S355 mini 

  : fyk = 355 MPa 

Epaisseur sacrificielle : Les palplanches sont protégées contre la corrosion par la mise en place 
-ci, nous considérons 

dans les calculs une épaisseur sacrificielle à la corrosion. 

 La tête du rideau se situe à +2.80 m CM, nous considérons donc les épaisseurs 
sacrificielles suivantes : 

 +1.75 mm sur la face coté chenal -dessous du TN (-2 m CM); 

 +0.6 mm par face dans le TN. 

Le coefficient de réaction des terrains est estimé à partir de la formule de Schmitt. 

 

1.1.1.4. SEISME 

Paramètres sismiques : 

 Honfleur est situé en zone de sismicité 1 (Très faible). Aucune vérification sous action 
requise. 

 

Le rideau mixte est modélisé sous le logiciel RIDO. Ce logiciel permet de vérifier le critère de fiche. 

La méthode MEL, conformément à la NF 94-282, sera utilisée pour la justification de la fiche. 

La modélisation et les calculs se font en section non corrodées. Les justifications pour le 
dimensionnement des palplanches se fait par contre en section corrodée. 

 

Résultat graphique de la modélisation (cas de charge ELS) : 



 

RESTRUCTURATION DU P NT RADIER DU SAS DU PORT DE HONFLEUR

 

 / 4 413218 / 26/10/2017 5 
 

 

Le déplacement maximum en tête de rideau est de 152.14 mm.  

Le moment maximum est de 1163.60 kN.m et est obtenu à la cote -6.60 m CM. 

La  est donc de : 

 = 1163.60*103 / 5659 = 206 MPa sans corrosion et 223 MPa avec corrosion (0.60 mm / face, 
Mmax étant dans le sol). 

 : (Sécuritairement nous considérons Melu = Mels * 1.5)  

 = 1010*1.5*103 / 5659 = 308 MPa sans corrosion et 334 MPa avec corrosion (0.60 mm / face, 
Mmax étant dans le sol). 

Le rideau mixte est donc justifié vis-à-vis des contraintes. 

 

Vérification de la longueur de fiche : 

Il convient de vérifier fb  1.2 f0 

Où fb lle nulle 

      f0 
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Extrait des résultats édités par le logiciel RIDO : 

 

La condition fb  1.2 f0 est vérifiée avec un pied de rideau à -12.70 m CM, soit une hauteur de 
rideau de 15.50 m. 

A 

B 

D 
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Pour H nous considérons la moyenne des hauteurs du dixième des plus hautes vagues,  
soit H1/10 = 1.27 Hs avec Hs = 1.4 m.  
 
Le coefficient Kd permet de définir la stabilité de la carapace en enrochement vis-à-
tempétueux.  

 Kd=3.5 : la carapace est stable, 

 Kd=5 : la carapace commence à être sculptée et à prendre un profil à trois pentes avec 
raidissement des parties hautes et basses du talus, 

 Kd=10 : quelques blocs de la carapace sont remaniés ; les dommages sont acceptables à 
conditions de pouvoir les réparer avant la tempête suivante. 

 
Dans le calcul ci-

 

ochements seront mises en place, soit une épaisseur 
1.25 m. 

au dixième de la masse de la carapace. Ainsi des enrochements de catégorie 40-200 kg seront 
mis en place en sous couche sur deux épaisseurs, soit environ 70 cm de haut. 

La hauteur totale des enrochements, sous couche et carapace, sera de quasiment 2 m. 

Un filtre géotextile sera mis en place sur le terrain en place, après déblaiement du perré existant. 
Ce filtre permet : 

  

  

 de maintenir un écoulement des eaux. 
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Coupe type sur perré 

Le nouveau perré en enrochement sera mono-pente contrairement au perré existant. 

 

 

Limite de reprise du perré 
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Au niveau du raccord avec le perré existant, le profil du nouveau perré reprendra progressivement un profil 
bi-pen  Le Schéma ci dessous illustre cette zone de raccord. 

 

 

Rideau mixte : 

déstabiliser le talus en arrachant ou en recépant le rideau existant. 

guidage du 

pour le guidage. , ponctuellement, de gêner la 
mise en station du ponton pour le guidage des palplanches, ceux-ci seront toutefois à conservés. 
La grue treillis servant au battage, pourra être stationnée en tête du perré, sous réserve de la 
descente de charge de la grue. Des plaques de répartition, voir un renforcement de sol pourront 
être envisagé pour la mise en stationnement de la grue en tête de talus. 
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Le vide laissé entre le rideau mixte et le rideau existant sera comblé par un béton fluide, ce qui 
permettra de transmettre les efforts sur le nouveau rideau. De plus le rideau mixte sera parachevé 

béton de comblement. 
une homogénéité longitudinale. 

La mise en place du rideau mixte est également possible entièrement par voie nautique. Cela 

treillis sur chenille de 80 t. 
pour la navigation. 
sas-écluse. 

 

PONTON 12x18 m 
+ Grue 80 t 
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Enrochements : 
 

enrochements situés en pied de perré, puis de terrasser sur une épaisseur correspondant à la 
hauteur des enrochements, soit environ 2 m. 

créer un filtre entre les enrochements et le terrain en place. 
Les 
bras. Les enrochements de la carapace seront mis en place soigneusement afin de présenter un 
bon enchevêtrement et ainsi une meilleure tenue vis-à-vis des assauts de la mer. 

 

 

Le radier sera également en enrochement. La dimension des blocs sera directement liée à la 
lors des chasses. 

ement. 

Le Rock Manual [R7] indique : « de nombreuses formules de stabilité ont été proposées par 
différents -rap1, 
et elles tendent à donner des résultats très disparates pou
requise ».  

Le modèle physique prend alors tout son sens. Il permettra de valider la taille des blocs retenue 
 

Toutefois, en première approche, nous 
grandeur. Par rapport aux mesures de courant effectuées en aval du sas, nous avons retenues la 
vitesse maximale qui est de 2 m/s. 

                                                      

1 
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Transect à 15 m, sas ouvert 

 
Le transect présenté ci-dessus a été enregistré en condition de jusant maximal et avec le sas en 

Il est à noter que, du fait des forts 
c  à réaliser le transect perpendiculairement au chenal, mais avec un 
angle de 30° vers le nord  par rapport à la perpendiculaire. Ceci explique le fait que les courants 

 surface et 
entre 0 et -1.50 m CM ce qui correspond au niveau des vantelles basses. 

 
Transect à 40 m, sas ouvert 

Le transect ci-dessus, réalisé à 40 m, dans les mêmes conditions que celui à 15 m, montre que la 
vitesse du courant à très fortement diminuée pour être quasiment nulle en fond. Cela est cohérent 
vis-à-vis de la forme de la fosse puisque celle-  40 m. 

défavorables (chasse à marée basse). Il est donc possible que dans ces conditions défavorables le 
courant soit encore perceptible à 40 m. 

Estimation de la taille des enrochements : 

W E 

W E 
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moyenne de bloc de 2 
 3000 kg. 
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L  : 

 
Extrait relevé bathymétrique du 06/12/2016 

 partie butée contre le rideau de palplanche situé en pied du perré Est. 

laisser un point « faible » entre le radier et le rideau mixte. Selon la consolidation des matériaux en 
place en pied de perré, ceux-ci seront plus ou moins dragué  

pénalisant dans le 
dimensionnement, est le 
facteur de turbulence. 
La photographie ci-contre 
témoigne des remous 
présents en aval de 

en condition usuelle. 
En condition extrême 
(chasse ou ouverture en 
urgence), les turbulences 
peuvent être plus 
importantes. Au vu de la 
fosse créée par ces 
turbulences, nous avons 
considéré le facteur le 
plus pénalisant dans les 
calculs. 
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L  vraisemblablement due aux courants 
les plus -écluse, il semble intéressant que le radier reprennent 
cette forme, comme illustré sur le schéma ci-dessus. 

sera combler par du béton colloïdale. 

 

Le seuil aval du 
sas se situant à -1.22 m CM, nous prévoyons un radier environ 50 cm plus bas, soit -1.72 m CM. 
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La photographie ci-dessus présente le modèle physique avant la mise en place des sédiments. En 
première phase de test, le radier ne sera pas mis en place, seuls les sédiments seront mis en 

création de la fosse. Ensuite le radier tel que défini en APS sera mis en place et une nouvelle 
phase de test sera réalisée afin de vérifier la tenue des enrochements. 

Un rapport spécifique sera rédigé pour le modèle physique. Selon les conclusions de ce rapport, 
des ajustements pourront être apportés au projet. 

 

. Ces vases molles seront enlevées à la 
drague aspiratrice. 

Le comblement de la fosse matériau grossier de granulométrie 10/180 
mm, donc dépourvu de fine. Les fines 

. 
clapage 
présents à proximité du chantier. 
mécanique sur ponton. 
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Le fait de mettre en place des matériaux de comblement avec une granulométrie très étendue et 

« stable » vis-à- rochement soit réalisée. 

complexe. 
 

La sous-  par clapage 
puis nivelée par une pelle mécanique sur ponton. 

La carapace sera mise en  
organisation des enrochements. 

Tous les travaux seront effectués sous eaux, des contrôles seront régulièrement réalisés par des 
scaphandriers pour s  

nous prévoyons un travail en continu, ce qui nécessite 
leur nombre devra 

permettre de minimiser les t Entre les temps de chargement, transport et 
 Trois barges 

permettra min entre chaque barge. 
au nivellement des matériaux déchargés. Avec ce rythme soutenu, il sera possible de réaliser les 
travaux du radier en deux semaines. 
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 utilisé. Ainsi, dès que les 
travaux sur le rideau mi
anti-affouillement en aval du sas-écluse peuvent débuter. 

hypothèses suivantes : 

 acheminement des matériaux par barge ; 

 travail en continu (3 x 8h) ; 

 Pelle mécanique sur ponton permettant le nivelage ; 

Interface travaux / exploitation du sas-écluse : 

 l ne sera pas 
exploitable sur toute sa largeur.   

 -affouillement, il sera possible de prévoir des 
-midi), mais celles-ci devront être programmées afin 

 ; 

 Durant le dragage 
 du rideau anti affouillement ; 

 , 
-écluse sera totalement interrompue. 
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100 GENERALITES

200 PALPLANCHES

300 REPRISE PERRE - ENROCHEMENT

400 FINITION

 

 

 



 

RESTRUCTURATION DU P NT RADIER DU SAS DU PORT DE HONFLEUR

 

 / 4 413218 / 26/10/2017 20 
 

 

500 PALPLANCHES

600 REMBLAIEMENT

700 RADIER ENROCHEMENT

 
 
 
Du fait du travail en continu, et donc de la multiplication des équipes et du travail de nuit, nous 

le radier. 



Annexe 8 : Cahier de plans –

Etudes PRO 





Annexe 9 : Formulaire de pré-
évaluation incidences Natura 2000 





ël

4, Direction générale adjointe aménagement et déplacements, 
service ports et littoral, 1 place Gambetta - BP 20520 - 14035 CAEN CEDEX 1

7.14.14      

@

L'objectif du projet est de remédier aux problèmes constatés au niveau de l'écluse du port de Honfleur.
Le projet consiste en la restructuration du perré Est et de l'avant radier du sas du port de Honfleur (14).
Un rideau mixte sera mis en oeuvre devant le rideau de palplanches existant. Le vide laissé entre le rideau mixte 
et le rideau existant sera comblé par un béton fluide. Le rideau mixte sera parachevé par une poutre de 
couronnement.
La restructuration du perré Est nécessitera la démolition du perré en béton existant. Il conviendra également 
d'enlever les enrochements situés en pied de perré.
la hauteur des enrochements (environ 2 mètres) sera terrassée. Un géotextile sera mis en place puis les 
enrochements de la carapace seront mis en place soigneusement.
Le radier sera également en enrochement.
Concernant le comblement de la fosse, située au droit de l'avant radier, les vases molles seront retirées.

X

X
A 75 m au Nord des travaux.......(m ou km) du site (nom) : Estuaire de la seine SIC FR2300121
A 700 m à l'Ouest des travaux....(m ou km) du site (nom) : Estuaire et marais de la Basse Seine ZPS FR2310044



70 m² (perré et affouillement en aval du radier du sas)

40 m pour l'affouillement

Sans objet

x

x

x



Aucun rejet n'est prévu dans le cadre du projet. Toutefois, lors de la phase travaux, la mise en place du rideaux 
de palplanches, la dépose et reconstruction d'une partie du perré (enrochements, béton), le dragage de la fosse 
et son comblement pourront occassionner une mise en suspension de vases et la création d'un panache turbide. 
Ceci restera limité dans le temps et dans l'espace.

7 millions d'euros

x

x

x



°1130)

 Bancs de sables à faible couverture permanente 
d'eau marine (habitat n°1110).
Habitat situé à 6 km en aval du site.

°1210)

Habitat situé à proximité de la fin du perré 
(75 m). Le projet remettra localement en 
suspension des vases du chenal. Ces derniéres 
seront rapidement diluées en sortie de chenal et 
n'impacteront donc pas les fonds qui caractérisent 
cet habitat (vasières et estrans vaseux). Les 
fonctionnalités biologiques du milieu estuarien ne 
seront pas perturbées.

Les quelques vases et poussières d'enrochements 
peuvent être amenées au large par les courants. 
Toutefois, ces très faibles quantités de matières 
seront rapidement diluées dans la masse d'eau et 
se redéposeront très rapidement compte tenu des 
faibles profondeurs du chenal.

Replats boueux ou sableux exondés à marée 
basse (habitat n°1140).
Habitat situé le long de la côte et correpondant à la 
zone de balancement des marées. 
Les quelques vases et poussières d'enrochements 
peuvent être amenées le long de la côte par les 
courants de marée. Toutefois, ces très faibles 
quantités de matières seront rapidement diluées 
dans la masse d'eau. de plus il s'agira 
principalement de vases qui alimentent déjà cet 
habitat.

Cet habitat peut se retrouver sur le littoral situé au 
Sud-Ouest de la zone de projet et regroupe 
l'ensemble des végétations des laisses de mer 
riches en matière organique azotée.
De part sa nature, cet habitat ne sera pas perturbé 
par d'éventuels apport en vases diluées issues de 
la zone des travaux.



Lamproie marine
Petromyzon marinus

Lamproie de planer
Lampetra planeri
Lamproie de rivière
Lampetra fluviatilis

Alose feinte
Alosa fallax

Présentes dans l'aire d'étude, et plus particulièrement dans 
l'estuaire de la Seine. Influence directe de la Seine sur ces 
espèces sensibles à la qualité des eaux.
Les particules/sédiments qui seront remis localement en 
suspension seront rapidement dilués en sortie du chenal et ne 
seront donc pas de nature à perturber cette espèce.
Le bruit occasioné par les travaux ne perturbera l'espèce que si 
celle-ci se dirige vers la zone des travaux. Elle fera alors 
demi-tour sans avoir subit d'incidence particulière, comme c'est 
déjà le cas avec le flux important de bâteaux transitant sur le 
chenal et l'estuaire de la Seine.

Phoque gris
Halichoerus grypus

Phoque veau-marin
Phoca vitulina

Marsouin commun
Phocoena phocoena

Présence occasionnelle du phoque gris dans l'estuaire et dans la 
Seine, toutefois l'estuaire n'offre pas un biotope convenable à 
une éventuelle installation (l'espèce affectionnant 
préférentiellement les côtes rocheuses).
Le phoque veau-marin et le marsouin commun ont été observés 
dans l'estuaire aval, notamment dans les vasières du Nord.
Ces espèces sont menacées par la pollution de l'eau et le 
dérangement lié au trafic maritime.
Les particules/sédiments qui seront remis localement et 
ponctuellement en suspension seront rapidement dilués en sortie 
du chenal et ne seront donc pas de nature à perturber cette 
espèce. Durant la phase des tavaux le trafic maritime du chenal 
sera limité voire stoppé, ce qui est favorable à ces espèces.



 d'atteindre les zones Natura 2000 au travers 
des courants. Ces vases seront rapidement diluées en sortie de chenal et n'impacteront donc pas les 
fonds qui caractérisent les habitats d'espèces et ne seront pas destructeurs d'espèces.

ù

x

x

x



x

Montigny le Bretonneux
12 mars 2018 Gallégo Pierrick

Chargé d'études environnement et hydraulique



Annexe 10 : Description des sites 
Natura 2000
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